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- ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ' ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅଭିମତ - 


ଓଡ଼ିଶାର ସାଧାରଣ ପାଠକ ଓ ଛାତ୍ର ଛାତ୍ରୀଙ୍କୁ ବିଜ୍ଞାନର ବିଭିନ୍ନ ଶାଖା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
କେତେକ ବିଶେଷ ତଥ୍ୟ ଉପରେ ସରଳ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ସୂଚନା ଦେବା ପାଇଁ ‘ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ? 
ପୁସ୍ତକର ପରିକଳ୍ପନା । ସାଧାରଣଙ୍କ ଉପଲବ୍ଧି ପାଇଁ ସୁଲଭ ମୂଲ୍ୟରେ ଏଭଳି ଓଡ଼ିଆ 
ପୁସ୍ତକ ଓଡ଼ିଶାରେ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରକାଶିତ ହୋଇନାହିଁ । ସୁଯୋଗକୁ ଏହାର ପ୍ରକାଶନ 
ବ୍ୟୟ ବହନ କରିବାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ବୈଷୟିକ ଶବ୍ଦାବଳୀ ଆୟୋଗ, ମାନବ 
ସମ୍ବଳ ବିକାଶ ( ଶିକ୍ଷା ) ମନ୍ତଣାଳୟ, ଭାରତ ସରକାର, ନୂଆଦିଲୁ ଯଥା ସମୟରେ 
ଆର୍ଥକ ଅନୁଦାନ ପ୍ରଦାନ କଲେ । ଓଡ଼ିଶାର ସ୍ଵନାମଧନ୍ୟ ଢନପ୍ରିୟ ବିଜ୍ଞାନ ଲେଖକ 
ଡଃ କୁଳମଣି ସାମଲ, ଡଃ ବାସୁଦେବ କର, ଡଃ ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ସ୍ଵାଇଁ, ଡଃ ନିରଞ୍ଜନ 
ବାରିକ, ଡଃ ରମେଶଚନ୍ଦ୍ର ପରିଡ଼ା, ଡଃ ପ୍ରହ୍ଲାଦ ଚନ୍ଦ୍ର ନାୟକ, ଡଃ ଗଗନ ବିହାରୀ 
ନିତ୍ୟାନନ୍ଦ ଚଇନି, ଇଂ ମାୟାଧର ସ୍ଵାଇଁ ସେମାନଙ୍କ ସଂପୃକ୍ତ ଶାଖାରେ ଲେଖା ଯୋଗାଇ 
ଦେଲେ । ମୁଁ ନିଜେ ମଧ୍ୟ ଡଃ ପରିଡାଙ୍କ ସହ ମିଶି ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଲେଖାରେ ସହଯୋଗ କଲି । ଖୁବ୍‌ ଅନ୍ଧ ସମୟରେ ପୁସ୍ତକଟି ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏଥ୍‌ରେ ଅଧ୍କ ଛବି ଦିଆଯାଇ ପାରିଲା ନାହିଁ । ପୁସ୍ତକଟି ଆଦ୍ରତ ହେଲେ ଏହାର 
ପରବର୍ରୀ ସଂମଟରଣକୁ ପରିମାର୍ଜିତ, ପରିବର୍ବିତ ଓ ଅଧ୍କ ଛବିମୟ ଜରାଯିବ | - 

ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶନରେ ମୋର ସହକର୍ମୀମାନେ ସହାୟତା କରିଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନଙ୍କୁ 
ଆନ୍ତରିକ ଧନ୍ୟବାଦ ଅର୍ପଣ କରୁଛି । ପରିଶେଷରେ ଆର୍ଥିକ ଅନୁଦାନକାରୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ତଥା ବୈଷୟିକ ଶବ୍ଦାବଳୀ ଆୟୋଗ ଓ ଲେଖକ ବନ୍ଧୁମାନଙ୍କ ଅକୁଣ୍ଡ ସାହାଯ୍ୟ ପାଇଁ 
ଅଶେଷ କୃତଜ୍ଞତା ଜ୍ଞାପନ କରୁଛି । 


ଡକ୍ଟର ଅଖ୍ଳ କୃଷ୍ଣ ପାଣିଗ୍ରାହୀ 
ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ 
ତା - ୧.୧.୨୦୦୨ ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟ ପୂସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ 
ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା 
ରୁ୍‌ବଳନେଶନ 
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ମୁଖବନ୍ଧ 


ଏ ସୂଚନା ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଯୁଗରେ ସାଧାରଣ ପାଠକ ବିଶେଷତଃ ବିଦ୍ୟାଳୟ 
ଓ ମହାବିଦ୍ୟାଳୟର ଛାତ୍ରଛାତ୍ରୀ ବିଜ୍ଞାନ ବିଷୟ ଅଧ୍ୟୟନ କରିବାରେ ଆଗ୍ରହୀ । 
ସମସ୍ତଙ୍କ ପକ୍ଷେ ଇଂରାଜୀର ବଡ଼ ବଡ଼ ପୁସ୍ତକ କିମ୍ବା ଜ୍ଞାନ କୋଷ ପଢ଼ିବାର ସୁବିଧା 
ଓ ସୁଯୋଗ ନାହିଁ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଆଜିକାଲି ଓଡ଼ିଆ ପତ୍ରପତ୍ରିକା ସହଜ ଓ ସରଳ 
ଭାଷାରେ ଉପାଦେୟ ପ୍ରବନ୍ଧମାନ ପ୍ରକାଶ କରୁଛନ୍ତି । କିନ୍ଧୁ କୌଣସି ବିଷୟରେ 
ଜଣେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଲେଖକ ଯେତେ ସରଳ ଭାବେ ଲେଖ୍‌ବାକୁ ଚେଷ୍ଟାକଲେ ମଧ୍ଯ 
ପ୍ରବନ୍ଧଟିକୁ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ କରିବା ପାଇଁ କେତେକ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଶବ୍ଦ ବ୍ୟବହାର କରିବାକୁ 
ବାଧ୍ୟ | ଫଳରେ ଅଳ୍ପ କେତୋଟି ଦୁର୍ବୋଧ୍ୟ ଶବ୍ଦ ପାଇଁ ପାଠକ ନିକଟରେ ପ୍ରବନ୍ଧଟି 
କ୍ମିଷ୍ଟ ହୋଇପଡ଼େ । 

ଏ ପ୍ରକାର ଅସୁବିଧା ଦୂର କରିବା ପାଇଁ ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ୟ ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ 
ଓ ପ୍ରକାଶନ ସଂସ୍ଥା ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ” ପୁସ୍ତକ ପ୍ରକାଶନର ଯୋଜନା କଲା ! ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନ, ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ, ଜୀବ ବିଜ୍ଞାନ, ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଇଂଜିନିୟରିଂ ବିଜ୍ଞାନର 
କେତେକ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ଲେଖକ ସଂପୃକ୍ତ ବିଷୟରେ ସାଧାରଣ ତର୍ଵକୁ ଯଥାସମ୍ଭବ 
ସରଜ ଓ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ କରି ବର୍ଣ୍ଣ କ୍ରମରେ ସଜାଇ ଏହି ପୁସ୍ତକଟି ରଚନା କରିଛନ୍ତି । 
ସମୟର ସ୍ଵଳ୍ପତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାକୁ ଚିତ୍ରବହୂଳ କରିବା ସମ୍ଭବ ହେଲା ନାହିଁ । 
ପରବର୍ରୀ ସଂସ୍ଵରଣରେ ଏଥପ୍ରତି ଧାନ ଦିଆଯିବ । ଲେଖକମାନଙ୍କର ଆଶା, ଜ୍ଞାନ 
ବିଜ୍ଞାନ ପୁସ୍ତକ ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ବିଜ୍ଞାନ ଏନ୍‌ସାଇକ୍ଲୋପେଡ଼ିଆର କାର୍ଯ୍ୟ ତୁଲାଇବା 
ପାଇଁ ସମସ୍ତ ଆଗ୍ରହୀ ପାଠକଙ୍କ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚୂପାରିବ । 

ଏହି ସାଧୁ ଉଦ୍ୟମରେ ଓଡ଼ିଶା ରାଜ୍ଯ ପାଠ୍ଯ ପୁସ୍ତକ ପ୍ରଣୟନ ଓ ପ୍ରକାଶନ 
ସଂସ୍ଥାର ନିର୍ଦ୍ଦେଶକ ଡକ୍ଟର ଅଖିଳ କୃଷ୍ଣ ପାଣିଗ୍ରାହୀ ଓ ତାଙ୍କର ସହକର୍ମୀ ବନ୍ଧୁମାନେ 
ଆଶାତୀତ ଭାବେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥ୍‌ବାରୁ ସେମାନଙ୍କୁ ଆନ୍ତରିକ ଧନ୍ଯବାଦ । 


ଲେଖକ ବୃନ୍ଦ 
ତାରିଖ - ୧.୧୨.୨ ୦୦୧ 
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Absolute Zero (ପରମ ଶୁୂନ୍ୟାଙ୍କ ) 

ଏକ ତାପମାତ୍ରା ({€mperature)କୁ ବୁଝାଏ । ଉଷ୍ପତାର ମାତ୍ରା (degree of 
hotness)କୁ ତାପମାତ୍ରା କୁହାଯାଏ । ତାପମାତ୍ରା ମାପିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ମାପକ (ସେଇ, 
ale) ରହିଛି । ଯଥା ସେଣ୍ଟିଗ୍ରେଡ଼୍‌ (enାgrade) ବା ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ (Celsius), 
ଫାରେନ୍ହାଇଟ୍‌ (fahrenheit) ଓ ରିମର (Reaumer) ସଲେଇ | ଏ ଗୁଡ଼ିକରେ ଜଳର 
ଦୁଇଟି ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରା ଯଥା:- ସୁଟନାଙ୍କ (boiling point) ଓ ହିମାଙ୍କ (freezing 
ନଠାnt)କୁ ଭିନ୍‌ ଭିନୁ ରାଶି ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଥାଏ ! ସେମିତି ହିମାଙ୍କ ଓ ସୁଟନାଙ୍କର 
ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ମୌଳିକ ବ୍ୟବଧାନ (fଧ୩ଏamental interval)କୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ 
ସମଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହାହିଁ ବିଭିନ୍ନ ତାପମାତ୍ରା ମାପକର ମୂଳ 
ତତ୍ଵ (ହaic principle) | ବିଭିନ ସ୍ଟେଲରେ ଗୃହୀତ ମୂଳରାଶିମାନଙ୍କର ଏକ ତୁଳନା ତଳ 
ସାରଣୀରେ ଦିଆଗଲା । 


ଏ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଟେଲ୍‌ରେ ଶୁନ୍ୟଡିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରା ଜଳର ହିମାଙ୍କ ବା ତାଠାରୁ କିଛି କମ୍‌ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବରେ ଜଳର ଧର୍ମ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ । ଜଳ ପରିବର୍ରେ 
ଆମେ ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ପଦାର୍ଥର ହିମାଙ୍କ ଓ ସୁଟନାଙ୍କ ନୂଆଁ ଏକ ସ୍ଟେଲ୍‌ ସଂଜ୍ଞା ଦେବା 
ପାଇଁ ନେଇ ପାରିବା । ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଳର ହିମାଙ୍କରୁ ସ୍ଥିର କରାଯାଇଥ୍‌ବା ଶୂନ୍ୟ ଡିଗ୍ରୀ 
ତାପମାତ୍ରା ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁର ହିମାଙ୍କ ତୁଳନାରେ ଭିନ୍‌ ହେବ । ତେଣୁ ବସ୍ତୁର ଧର୍ମକୁ ଆଧାର 
କରି ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଉଥୁବା ଶୁନ୍ୟାଙ୍କ ସ୍ପିର ଶୂନ୍ୟାଙ୍କ ନୁହେଁ । ସେମିତି ଏହି ମାପ ପାଇଁ 
ନିର୍ବାଚିତ ସଲେଇ ମଧ୍ଯ ଏକମାତ୍ର (ଧନୟ) ସେ୍େଇ ନୁହେଁ । 

ତାପମାତ୍ରା ମାପିବା ପାଇଁ ସାଧାରଣଃ ବିଭିନ୍ନ ତରଳ ପଦାର୍ଥ; ବିଶେଷତଃ ପାରଦକୁ 
ଥମୋୌମେଟ୍ରିକ ଦ୍ରବ୍ୟ (thermometric substance) ଭାବେ ନିଆଯାଇଥାଏ | ମାତ୍ର 
ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା ମାପିବା ପାଇଁ ତରଳ ଉପଯୁକ୍ତ ନୁର୍ହେଁ । ଏହା ନିଜର ସୁଟନାଙ୍କରେ 
ପହଞ୍ଚଲେ ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହେବ । ତେଣୁ ଗ୍ଯାସ୍‌କୁ ଥର୍ମୌମେଟ୍ରିକ୍‌ ଦ୍ରବ୍ଯ ଭୀବେ 
ଖୋଜାଗଲଇ। । ଗ୍ୟାସ୍‌୍ର ତାପଜ ସମ୍ପରସାରଣ ଓ ସଙ୍କୋଚନ ନେଇ ଦୁଇଟି ପ୍ରମୁଖ ନିୟମ 
ପ୍ରତିପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ସେ ଦୁଇଟି ହେଉଛି ବୟଇ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ (Boyle's law) ଓ 
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ଚାଇଁସ୍‌୍ଙ୍କ ନିୟମ (Charle'’s Law)! ଚାଇଁସଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରତି ସେଲସିୟସ୍‌ 
ତାପମାତ୍ରା ପରିବର୍ଭନ ପାଇଁ ଗ୍ୟାସର ଆୟତନ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଚାପରେ, ଗ୍ୟାସ ମୂଳ 
ଆୟତନର 1/273.16 ଅଂଶ ହାସ ବା ବୃବି ପାଇଥାଏ । ଏ ଧର୍ମପୁଣି ସବୁ ଆଦର୍ଶ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
(ideal gas) ପାଇଁ ସମାନ ! ତେଣୁ ମନେ ହେବ ଯଦି ଏକ ଗ୍ୟାସ୍‌କୁ ଜଳର ହିମାଙ୍କଠାରୁ 
273.16୯ ତଳକୁ ଶୀତଳ କରାଯାଏ, ତେବେ ଗ୍ୟାସ୍ର ଆୟତନ ଶୂନ୍ୟରେ ପହଞ୍ବ । 
ତେଣୁ ଗ୍ୟାସର ଧର୍ମକୁ ଭିଭିକରି ଏକ ତାପମାତ୍ରା ସ୍ଲେଲ ନିଆଯାଇପାରେ । ଏଥୁରେ ଜଳର 
ହିମାଙ୍କକୁ 273.16°× ନିଆଯିବ । ମାତ୍ର ପ୍ରତିଡିଗ୍ରୀ ଭାଗ ପୂର୍ବପରି ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ଡିଗ୍ରୀ 
ଭାଗ ସହିତ ସମାନ ହେବ | ଏହାକୁ ହିଁ ଗ୍ୟାସ୍‌ ସ୍ଟେଲ ବା ପରମ ମାପକ (absolute 
$a!) କୁହାଯାଏ ! ଏହି ଟସ୍ଲ୍‌ର ଶୂନ୍ୟଡିଗ୍ରୀ ତାପମାତ୍ରା ଅର୍ଥାତ୍‌ - 273.16°୯ ହେଲା 
ପରମ ଶୂନ୍ୟାଙ୍କ । ଏହି ମାପକର ସଂଜ୍ଞାରେ ତଥାପି ମାପକ ଉପାଦାନର ଧର୍ମକୁ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଇଛି । 

ମାତ୍ର ପରମ ମାପକର ପରମତ୍ (absoluteness) ପ୍ରତିପାଦିତ ହେଇ ତାପଗତି 
ବିଜ୍ଞାନ (hermodynamics)ତର୍ରୁ । ଆଦର୍ଶ କାର୍ଷ୍ତୌଚକ୍ର (carnot cycle)କୁ 
ଭିରିକରି ଗଣିତ ଯୁକ୍ତିରୁ ଏକ ତାପମାତ୍ରା ସ୍ଲେଲ୍‌ର ସଂଜ୍ଞା ମିଳିଲା । ଏହାର ନାମ ଦିଆଗଲା 
ତାପଗତୀୟ ସ୍ବେଲ୍‌ । ଏହି ସ୍ବେଲ୍‌ ବସ୍ତୁର ଧର୍ମ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । ଏହାର ଅନ୍ୟ 
ନାମ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ସ୍ବେଲ୍‌ (<€ ale) । ତାପ ବିଜ୍ଞାନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ପ୍ରଭୂତ ଗବେଷଣା 
କରିଥୂ୍‌ବା ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜିଲିୟମ୍‌ ଟମ୍ସନ୍‌ (William Thomson) ଲର୍ଡ କେଲ୍‌୍ଭିନ୍‌ 
(Lord Kelvin) ନାମରେ ପରିଚିତ ଥୂଲେ ! ସେ ହିଁ ଏହି ତାପଗତି ସ୍ବେଲ୍‌ ପ୍ରଣୟନ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ତେଣୁ ତାଙ୍କରି ନାମ ଅନୁସାରେ ଏହି ସ୍ଟେଲ୍ର ନାମକରଣ ହୋଇଛି । ପରମ 
ତାପମାତ୍ରା ଓ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ତାପମାତ୍ରା ଏକ ଓ ଅଭିନ୍ନ । ଏହି ସ୍ଟେଲ୍‌ ନ୍ୟାସ୍‌ ସ୍ଟେଲ୍‌ ସହିତ ମଧ୍ଯ 
ସମାନ । ତେଣୁ ପରମ ଶୂନ୍ୟାଙ୍କ ହେଉଛି ୦୯. ତେବେ କୌଣସି ଭୌତିକ ଅବଲମ୍ବନ 
ଦ୍ଵାରା ପରୀକ୍ଷଣ କରି ଏହି ପରମ ଶୂନ୍ୟାଙ୍କରେ ପହଞ୍ଚୁବା ଅସମ୍ଭବ । ଏହାହିଁ ତାପଗତି 
ବିଜ୍ଞାନର ତୃତୀୟ ନିୟମ (third law of thermodynamics) | ତଥାପି ଏହି ପରମ 
ଶୂନ୍ଯାଙ୍କ ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚୁବା ପାଇଁ ନାନା ଉଦ୍ଯମ ଚାଲିଛି । ଏହି ପରମ ନିମ୍ବ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଅଡି ବହନ (super conductivity) ଓ ଅତି ତାରଲ୍ୟ (super fluidity) 
ପରି ବସ୍ତୁର ଅନେକ ଚମକପ୍ରଦ ଧର୍ମ ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଛି (ଅତି ବହନ ଦେଖନ୍ତୁ) । 
ଅତି ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ ପହଞ୍ଚୁବାପାଇଁ ନିକଟରେ ଲେଜର ରଖଶ୍ମିକୁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି 
(ଲେଜର୍‌ ଦେଖନୁ) । 
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Acid (ଅମ) 

ଦହି, କାଗେଢିଲେମ୍ବ ଆଦିର ସ୍ଵାଦ ଖଟା । କାରଣ, ଏଥ୍‌ରେ କେତେକ ଜୈବିକ ଅମ୍ବ 
ରହିଛି । ଦହିରେ ଲାକ୍ିକ୍‌ ଅମ୍ବ (|ଖ୯ !ାଏ) ଥ୍ଲାବେଳେ କାଗେଚିଲେମ୍ବରେ ଥାଏ 
ସାରଟିକ୍ର ଅମ୍ବ {citric acid) | 

ଆମର ଅତି ଜଣାଶୁଣା ଅଜୈବ ଅମ୍ୃଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଗନ୍ଧକାମ୍ପ (sulphuric acid), 
ଲବଣାମ୍ବ (hydrochloric acid) ନାଇଟ୍ରିକ୍‌ ଅମ୍ବ (nitric acid) I 

ସାଧାରଣତଃ ଅମ୍ବଗୁଡ଼ିକ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ଉଦଚଢାନ ଆୟନ 
(hydrogen ion) ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ (ନroton) ସୃଷି କରନ୍ତି । କୌଣସି ଧାତୁ ଏଥ୍‌ ସହିତ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କଲେ ଉଦଜାନ ବାଷ୍ପ ନିର୍ଗତ ହୁଏ ଏବଂ କ୍ଷାରୀୟ ପଦାର୍ଥ (as) ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
କଲେ କେବଳ ଲବଣ (ଥା) ଓ ଜଳ ଭପ୍ରନ୍ନ ହୁଏ । 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଲବଣାମବ କ୍ଷାରକ କଷ୍ଟିକ ସୋଡ଼ା (sodium hydroxide ବା 
NaOH) ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କଲେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ (sodium chloride ବା 
NaCl) ଲବଣ ଏବଂ ଜଳ (H,0) ହିଁ ଉତୃନ ହୁଏ । 

HCI ( ଇବଣାମ୍) + NaOH ( କଷ୍ଚିକ୍‌ ସୋଡ଼ା) * Na ( ଇବଣ ) + H,୦ (ଜଳ ) 
Acidosis (ଅମୁବରଭ୍ତତା) 

ସୁତ୍ଥବ୍ୟର୍ତିର ପ୍ଲାଜୁମାରେ ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ (4୯୦,) ଏବଂ କାର୍ବୋନିକ୍‌  -ସିଡ଼ (4,୯୦,) 
ର ମାତ୍ରା ଯଥାକ୍ରମେ ପ୍ରାୟ 25 ଏବଂ 1.25 mEq litre-'; ଫଳରେ ପ୍ାଜମାରେ 
ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଏବଂ କାର୍ବୋନିକ୍‌ ଏସିଡ଼ୂର ଅନୁପାତ 20 । । ଏହି ଅନୁପାତ ସ୍ଥିର 
ରହିଥ୍‌ଲେ ରକ୍ତର ପି.ଏବ. (ନ) 7.35-7.45 ମଧ୍ଯରେ ଅବସ୍ଥାନ କରିଥାଏ ଓ ତାହା 
ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ ଅନୁକୂଳ । କିନ୍ତୁ ରକ୍ତର ପି.ଏବ. 7.35 ରୁ କମିଗଲେ ସେହି ଅବସ୍ଥାକୁ ‘ ଏସିଡୋସିସ୍‌ 
(acidosis) ବା ଅମ୍ରକ୍ତତା ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଆଜ୍‌ମା ବା ଶ୍କାସରୋଗ, ନିମୋନିଆ, 
ବ୍‌କ୍ଵକରୋଗ, ମଧୁମେହ, ବାରମ୍ବାର ପତଳାଝାଡ଼ା ଇତ୍ୟାଦି ରୋଗରେ ଉପରୋକ୍ତ ଅନୁପାତ 
କମିଯାଇ ଅମ୍ବରକ୍ତତା ସୃଷ୍ଟିକରେ । ରକ୍ତରେ ଉଦଜାନ ଆୟନ୍୍‌ (hydrogen ion ବା H°) 
ର ପରିମାଣ ବଢ଼ିଯିବା ହିଁ ଅମ୍ବରକ୍ତତା ଜାତ କରାଇବାପାଇଁ ଦାୟୀ । ଅମ୍ଲରକ୍ତତା ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଲେ ରୋଗୀ ଘନ ଘନ ନିଃଶ୍ବାସ ପ୍ରଶ୍ନାସ ନିଏ । ତା'ର ରକ୍ତଚାପ କମିଯାଇପାରେ । 
ସେ ନିଦୁଳିଆ ରହି ବାଉଳି ଚାଉଳି ହୋଇପାରେ । 
Aflatoxin (ଆଫ୍ବଲାଟକ୍ସିନ୍‌ ) 

ଆଫ୍ରଲାଟକ୍ସିନ୍‌ ଏକ ବିଷାକ୍ତ ଉପାଦାନ । ଆସପର୍‌ଗିଲସ୍‌ ଫ୍ଲାଭସ୍‌ (aspergillus 
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flavus) ନାମକ କବକଠାରେ ଏହି ଉପାଦାନଟି ସଂଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇଥାଏ । ଫିମ୍ପି ମାରିଯାଇଥ୍‌ବା 
ଖାଦ୍ୟ, ବିଶେଷକରି ଫିମ୍ିମରା ଚିନାବାଦାମ ଖାରଲେ ଏହି ବିଷ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ 
କରିଥାଏ | ଆଫ୍ବଲାଟକ୍ସିନ୍‌ ଯକ୍ତ୍ଵ ରୋଗ କରାଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଯକ୍ତ୍‌ - କର୍କଟରୋଗ 
ମଧ୍ଯ ଜାତ କରାଇପାରେ । 


Air (ବାୟୁ) 

ସାଧାରଣତଃ ନିମ୍ନଲିଖ୍ତ ଶୁଷ୍ଠ ଗ୍ୟାସୀୟ ମିଶ୍ରଣକୁ ବାୟୁ କୁହାଯାଏ । 

ଯବକ୍ଷାରଜାନ (nitrogen) 78.08% 
ଅମ୍ପଜାନ (oxygen) 20.94% 
ଆର୍ଗନ (argon) 0.9325% 
ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପ ଗ୍ୟାସ (carbon dioxide) 0.03% 
ନିୟନ (neon) 0.0018% 
ହିଲିୟମ୍‌ (helium) 0.0005% 
କ୍ରିପ୍ଟନ (krypton) 0.0001% 
ଜେନନ୍‌ O(xenon) 0.0000090% 
ରେଡନ୍‌ (radon) 6 × 10-'°% 


ଶୁଷ୍ଣ ବାୟୁର ସମଆୟତନୀୟ ବିଶିଷ୍ଟ ତାପ (୯୪) = 0.17107 କ୍ୟାଲୋରୀ/°C ଗ୍ରାମ 

ସମଚାପୀୟ ବିଶିଷ୍ଟ ତାପ (Cp) = 0.2396 କ୍ୟାଲୋରୀ/°୯ ଗ୍ରାମ 

ଦୁଇ ବିଶିଷ୍ଠ ତାପର ଅନୁପାତ (7 ) = 1.403 

ଏକ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଚାପରେ ସୁଟନାଙ୍କ = (-)193°C ରୁ (-) 185°C 

ସୋଡ଼ିୟମ ୭ ଆଲୋକ ରେଖାର ପ୍ରତିସରଣାଙ୍କ = 1.0002918 

273K ଓ 760 ମିମି ପାରଦ ଚାପରେ ସାନ୍ଦ୍ରତା (ନ ) = 0.001293 ଗ୍ରାମ/ଘନ ସେ.ମି 
AIDS (Acquired Immuno deficiency Syndrome) 

‘Acquired Immuno deficiency Syndrome’ ନାମକ ରୋଗର ସଂଂକ୍ଷିପ୍ର 
ଉପସ୍ଥାପନା ହେଉଛି ଏଡ଼୍‌ସ୍‌ (4!୦5) ! ବାସ୍ତବରେ ଦେଖୁବାକୁ ଗଲେ ଏହା ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଠ 
ରୋଗ ନୁହେଁ, ବରଂ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ରୋଗ-ଲକ୍ଷଣର ପରିପ୍ରକାଶ ମାତ୍ର । 'ହ୍ୟମ୍ୟାନ୍‌ ଇମ୍ୟୁନନ 
ଡେଫିସିଏନ୍‌ସି ଲାଇରସ୍‌ (Human Immune deficiency Virus ବା HIV) ନାମକ 
ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ଯୋଗୁଁ ଏହି ରୋଗ ହୋଇଥାଏ । ଉକ୍ତ ଭୂତାଣୁ ସୁସ୍ଥଲୋକର ଶରୀରରେ 
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ପ୍ରବେଶ କରି ରକ୍ତରେ ଥବା ' ଲିମୋସାରଟ'କୁ ଆକ୍ରମଣ କରେ ! ଭୂତାଣୁ ଆକ୍ରମଣ 
ଫଳରେ ଲିମ୍ପୋସାଇଟ୍‌ମାନ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଆଚ୍ତି । ଇଁମ୍ବୋସାଇଟ୍‌ ଶରୀରରେ ରୋଗ 
ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ଜାତ କରାଇବାରେ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରୁଥ୍ବାରୁ ଏଚ.ଆଇ.ଭି. 
ସଂକ୍ରମିତ ରୋଗୀଠାରେ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶଚ୍ତି ହ୍ରାସ ପାଇଯାଏ । ଫଳରେ ଜୀବାଣୁ, 
ଭୂତାଣୁ ଏବଂ କବକମାନେ ତା'କୁ ସହଜରେ ଆକ୍ରମଣ କରି ତା'ର ମୃତ୍ୟୁ ଘଟାରଥାନ୍ତି । 

ନିରୋଧ ବ୍ୟବହାର ନ କରି ଅସାମାଜିକ ଯୌନକ୍ରିୟାରେ ଲିପ୍ତ ରହିବା, ଅଶୋଧ୍ତ 
ରଞ୍ଜେକ୍‌ସନ୍ନ ଛୁଞ୍ଚ୍‌ ଓ ସିରିଞ୍ଜ ବ୍ୟବହାର କରିବା କିମ୍ବା ଏଚ.ଆର.ଭି. ପାଇଁ ପରୀକ୍ଷିତ 
ହୋଇ ନଥ୍‌ବ। ରକ୍ତ ଏବଂ ରକ୍ତ ଉପାଦାନ ଗ୍ରହଣ କରିବା ଦ୍ଵାର। ଉତ୍ତ ଭୂତାଣୁ 
ସଂକ୍ରମଣର ଆଶଙ୍କା ଥାଏ । ଏହାଛଡ଼ା ଏଚ.ଆଇ.ଭି. ସଂକ୍ରମିତ ମା ଠାରୁ ମଧ୍ଯ ଶିଶୁ 
ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇପାରେ ! 

ଏଚ.ଆର.ଭି. ସଂକ୍ରମଣ କରିବାର କିଛି ମାସ, ଏପରିକି ଆଠଦଶ ବର୍ଷର ବ୍ୟବଧାନ 
ପରେ ରୋଗୀଠାରେ ଏଡ଼ସ୍‌ର ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ ! ତେଣୁ ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ଏବଂ 
ଏଡ଼ସ୍‌ରୋଗ ଅଲଗା । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଏଡ଼୍‌ସ୍‌ରୋଗୀ ଏଚ.ଆଇ.ଭି. ସଂକ୍ରମିତ, କିନ୍ତୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଏଚ.ଆଇ.ଭି. ସଂକ୍ରମିତ ବ୍ୟନ୍ଥି ଏଡ଼୍‌ସ୍‌ରୋଗୀ ନୃହଁନ୍ତି । 

ଦୁର୍ବଳ ଲାଗିବା, ମାସ ମାସ ଧରି ଜ୍ଵର କି ପତଳା ଝାଡ଼ା ଲାଗିରହିବା, ଲସିକାଗ୍ରନି 
ଫୁଲିବା, କାଶ ହେବା, ନିମୋନିଆ, ଚର୍ମରୋଗ, ଯକ୍ଷ୍ମା ଏବଂ କର୍କଟରୋଗ ଦେଖାଦେବା 
ଏଡ଼ସ୍‌ର କେତୋଟି ପ୍ରଧାନ ପରିପ୍ରକାଶ । 

ରୋଗୀକୁ ସ୍ପର୍ଶକରିବା, ସେ ବ୍ୟବହାର କରୁଥ୍ବା ଆସବାବ ପତ୍ର ବ୍ୟବହାର କରିବା, 
ତା' ସହ ଏକତ୍ର ରହିବା ଏବଂ ତା'ର ଗାଧୁଆଘର, ପାରଖାନା ଇତ୍ୟାଦି ବ୍ୟବହାର 
କରିବା, ଏପରିକି ରୋଗୀ ସାଙ୍ଗରେ ଏକତ୍ର ଭୋଜନ କରିବା ଦ୍ଵାରା ଏହି ରୋଗ ଆକ୍ରମଣ 
କରିବାର ସମ୍ଭାବନା ନଥାଏ । ରୋଗୀର ରକ୍ତ ସୁସ୍ଥ ବ୍ୟର୍ତିର ରକ୍ତ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ହିଁ 
ସୁସ୍ସଲୋକ ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇଥାଏ ! 

ଏଡ଼ସ୍‌ ରୋଗର ନିବାରଣପାଇଁ ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ବାହାରି ନାହିଁ କି ରୋଗୀକୁ ସଂପୂର୍ଣ 
ଆରୋଗ୍ୟ କରିବାର ଚିକିତ୍ସା ବାହାରିପାରିନାହିଁ । ତେଣୁ ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହେଲେ ମୃତ୍ୟୁ ସୁନିଶ୍ଚିତ । 

କିନ୍ଧୁ ନିରୋଧ ବ୍ଯବହାର କରି ଯୌନକ୍ରିୟା କଲେ, ବିଶୋଧ୍ତ ସିରିଞ୍‌ ଓ ଛୁ ଦ୍ଵାରା 
ରଞ୍େକ୍‌ସନ୍‌ ନେଲେ ଏବଂ ଏଚ.ଆର.ଭି. ମୁକ୍ତ ରକ୍ତ କିମ୍ବା ରକ୍ତ ଉପାଦାନ ଗ୍ରହଣ କଲେ 
ଏଡ଼ସ୍‌ ରୋଗ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ରହେନାହିଁ । 

ଏଡ଼ସ୍‌ ଏକ ବଂଶଗତ ରୋଗ ନୃହେଁ । 
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Albinism (ଧବଳିମା ) 

ଧବହଳିମା ଏକ ବଂଶାନୁଗତ ରୋଗ । ଜିନ୍‌ରେ ତୁଟିଯୋରଗୁଁ ଏହି ରୋଗ ହୋଇଥାଏ । ଜିନ୍‌ 
ଦୋଷ ଫଳରେ ମେଲାନିନ୍‌ (mann) ନାମକ କୃଷ୍ଣ ରଞ୍ଜକକଣା (black pigment) 
ଶରୀରରେ ତିଆରି ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଫଳରେ ରୋଗୀର ଚର୍ମ ଧଳା ଦେଖାଯାଏ । 
ଚକ୍ଷୁର କନୀନିକା (5) ରେ ରଞ୍ଜକକଣା ରହିନଥ୍ବାରୁ ରୋଗୀ ଚିଲା ଆଖ୍ଆ ହୋଇଥାଏ । 
କେଶ ମଧ୍ଯ ଧଳା ଦେଖାଯାଏ । ଏଭଳି ରୋଗୀ ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ବା ଟାଣଖରା ସହିପାରନ୍ତି 
ନାହିଁ । ବାପମା' ଉଭୟଙ୍କଠାରେ ରହିଥ୍‌ବା ଜିନ୍‌ ଦୋଷରୁ ସନ୍ତାନ ଉକ୍ତରୋଗ ଭୋଗିଥାଏ । 
ଧଳାଛଉ (|6ଧ୯୦pାakia) ସହ ଏହି ରୋଗର କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନାହିଁ । 
Alcohols (ଏଲୁକୋହଲ୍‌ ) 

ଏଲ୍‌କୋହଲ୍‌ (aା୯ଠମ୦!) କହିଲେ ସାଧାରଣତଃ ଆମେ ମଦରେ ଥ୍ବା ନିଶାକାରୀ ତର୍ଵକୁ 
ବୃଝୁ । ତେବେ ପ୍ରକୃତରେ ଏହା ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଜାତିର ଜୈବରସାୟନ । ନାନାଦି 
ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବୋନ୍‌ ଅଣୁରୁ ଗୋଟିଏ କିମ୍ଭା ଅଧ୍କ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ କାଢ଼ିନେଇ ସେ 
ସ୍ଥାନରେ ହାଇଡ଼୍ରୋକ୍ରସିଲ୍‌ (ମଏ୮୦×)| ବା -୦H) ଗୁପ୍‌ ଖଞ୍ଜିଦେଲେ ଯେଉଁ ଅଣୁମାନ ମିଳେ 
ତାହାକୁ ଏକତ୍ର ଏଲ୍‌କୋହଲ୍‌ କୁହାଯାଏ ।! ଅତଏବ, ମିଥେନ୍‌ (methane) ଅଣୁରୁ ଉଦଚାନ 
ପରମାଣୁଟିଏ କାଢ଼ି ସେଠାରେ ହାଇଡ଼୍ରୋକସିଲ୍‌ ଗ୍ରୁପ୍‌ ଲଗାଇ ଦେଲେ ତାହା ମିଥାଇଲ୍‌ 
ଏଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ହୁଏ ! ସେହିପରି ଇଥେନ୍‌ (thane) ରୁ ହୁଏ ଇଥାଇଲ୍‌ ଏଲ୍‌ କୋହଲ୍‌ 
(ethyl alcohol) | 


(CH,) (CH,0H) 
(ମିଥେନ) (ମିଥଆାଇଲ୍‌ ଏଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ବା ମେଥାନନ୍୍‌) 
(CoHy) (C,H,OH) 
(ଇଥେନ୍‌) (ଇଥାଇଲ୍‌ ଏଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ବା ଏଥାନଲ୍‌) 


ଆମର ସବୁଠାରୁ ଜଣାଶୁଣା ଏଲ୍‌ କୋହଲ୍‌ ହେଲ। ଇଥାଇଲ୍‌ ଏଲ୍‌କୋହଲ୍‌ । ଏହା 
ନାନାପ୍ରକାର ମଦଜାତୀୟ ପାନୀୟରେ ଥାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାକୁ ସୁରାସାର ବୋଲି 
କହନ୍ତି । କେବଳ ଏଲ୍‌କୋହଲ୍‌ ବୋଲି କହିଲେ ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ବୁଝାଇଥାଏ । 

ଏଲ୍‌ କୋହଲ୍ଲକୁ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ଭଳି ତରଳ ଇନ୍ଧନ ସହିତ ମିଶାଇ କିମ୍ବା ତାହାକୁ ଏକାକୀ 
ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ ! ଏହାକୁ “ 'ପାୱାର ଏଲ୍‌ କୋହଲ୍‌”' (power 
alcohol) ବୋଲି କହନ୍ତି 

ସାଧାରଣତଃ ଇଥାଇଲ୍‌ ଏଲ୍‌ କୋହଲ୍‌ ଶତକଡ଼ା 97.6 ଭାଗ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିଶୁଦ୍ଧ 
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ହୋଇପାରେ । ଏହାକୁ ରେକ୍ମିଫାଏଡ଼ ସିରିଟ୍‌ (୮ $ଠମ) କହନ୍ତି । ତେବେ, ଏହାକୁ 
ଶହେଭାଗ ବିଶୁଦ୍ଧ କରାଗଲେ ତାହା ହୁଏ ˆ ‘ଆବ୍‌ସୋଲୁୟୁଟ୍‌ ଏଲ୍‌କୋହଲ୍‌'” (absolute 
alcohol) ! 
ଏଲ୍‌ କୋହଲ୍‌ ବା ଇଥାରଲ୍‌ ଏଲ୍‌ କୋହଲ୍‌କୁ ନିଶାକାରୀ ପାନୀୟରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇପାରେ । ଏଣୁ ଏହା ରୋକିବା ପାଇଁ ଦିଆଗଲାବେଳେ ସେଥରେ କିଛି ମାତ୍ରାରେ 
ମିଥ୍ଇଲ୍‌ ଏଲ୍‌ କୋ।ହଲ୍‌ ମିଶାଇ ଦିଆଯାଏ । ଏହା ବିଷାକ୍ତ ଅଟେ ଏବଂ ଏହାକୁ 
““ମେଥୁ ଲେଟେଡ଼୍‌ ସ୍ଥିରିଟ୍‌' ” (methylated spirit) ବୋଲି କହନ୍ତି । 
Aliphatic compounds (ଏଲିଫେଟିକ୍‌ ଯୌଗିକ) 
ଜୈବ ଯୌଗିକଗୁଡ଼ିକ (୦୮ganic ୦mpounds) ଅଙ୍ଗାରକ (arbଠn ବା ୦)ର 
ନାନା ପ୍ରକାର ମାଳାରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ସେଥ୍‌ସହିତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମୌଳିକର 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଇଥେନ୍‌ (6a) କଥା ବିଚାରକୁ 
ନିଆଯାଉ | ଏଥ୍‌ରେ ଦୁଇଟି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁର ଏକମାଳା ରହିଛି ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ସହିତ ତିନୋଟି ଲେଖାଯାଏ ଉଦଜାନ (H) ପରମାଣୁ ସହ ସଂଯୋଜ 
(୯୦valent bond) ବନ୍ଧ ସାହାଯ୍ୟରେ ଖଞ୍ଜାଯାଇଛି । 
HH 
H-C-G-H 
H H 
(ଇଥେନ ଅଣୁ) 


ଅଙ୍ଗାରକର ଏହି ମାଳାଗୁଡ଼ିକ ଦୃଇପ୍ରକାର । ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର ଦୃଇମୁଣ୍ଡ 
ଖୋଲାଥାଏ । ଏଭଳି ଯୌଗିକକୁ ମୁକ୍ତମାଳଯୌଗିକ (ଠpen chain compound ବା 
acyclic compound) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଉଦାହାରଣରେ ଦିଆଯାଇଥ୍‌୍ବା ଇଥୈନ୍‌ 
ଏହିପରି ଏକ ଯୌଗିକ । ବିଭିନ୍ନ ସଂଖ୍ୟକ ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ମାଳାରେ 
ସଜିତ ହୋଇ ନାନା ପ୍ରକାର ମୁକ୍ତମାଳ ଯୌଗିକ ସୃନ୍ତି କରିଥାନ୍ତି । 

ଅନ୍ୟ କେତେକ ଯୌଗିକରେ ଥ୍ବା ଅଙ୍ଗାରକ ମାଳାଗୁଡ଼ିକର ଦୃଇମୁଣ୍ଡ ଯୋଡ଼ି 
ହୋଇଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଚକ୍ରୀୟମାଳ (୯୦s hain ବା ଠା) ଯୌଗିକ ବୋଲି 
କହନ୍ତି । ସାଇକ୍ଲୋହେକ୍୍‌ସେନ୍‌ (୯୯|୦ରe×ane) ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ | ଏଥରେ ଥ୍ବା 
ଛ'ଟି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ମାଳାର ଦୃଇମୁଣ୍ଡ ଯୋଡ଼ି ଛୋଇଥାଏ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍ଗାରକ 
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ପରମାଣୁରେ ଦୁଇଟି କରି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ ! ଏହାର ଚିତ୍ର ନିମ୍ପୋକ୍ତ 
ମତେ ଅଟେ- 


H,C CH, 


\ / 

CH, 

( ସାଇକ୍ଲୋହେକ୍ସେନ୍‌ର ଷଢ଼ଭୁଜାକାର ଚିତ୍ର ) 

ଉପରୋକ୍ତ ଉଭୟ ପ୍ରକାର ଯୌଗିକଙ୍କୁ ଏକତ୍ର ଏଲିଫେଟିକ୍‌ ଯୌଗିକ (aliphatic 
୯ଠmpounds) ବୋଲି କୁହାଯାଏ ! 

ଅଙ୍ଗାରକମାଳାରେ ଗଠିତ କେତେକ ଚକ୍ରୀୟ ଯୌଗିକ ଗୁଣରେ ଏଲିଫେଟିକ୍‌ ଚକ୍ରୀୟ 
ଯୌଗିକ ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ଅଟନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଏରେୋମେଟିକ୍‌ ଯୌଗିକ (aromatic 
୯ଠmpounds) ରୂପେ ପରିଚିତ । ସେଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ସୂଚନା ଅନ୍ୟତ୍ର ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । 
Alkali (କ୍ଷାର) 

ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ କ୍ଷାରକ (ba5e) କୁ କ୍ଷାର (a!aାi) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
କଷ୍ଟିକ୍‌ସୋଡ଼ା (sodium hydroxide ବା NaOH), କଷିକ୍ପଟାସ୍‌ (potassium 
hydroxide ବା OH) ଇତ୍ୟାଦି ଏହାର ଉଦାହରଣ ! (ଏଥ୍‌ ସଂପର୍କରେ ବିଶେଷ ସୂଚନା 
ପାଇଁ ae ଶହ ଦେଖନ୍ତୁ । ) 
Alkalosis (କ୍ଷାର ରକ୍ତତା) 

ର୍ରେ ଉଦଜାନ ଆୟନ୍୍‌ର ମାତ୍ରା କମିଯାଇ ପି.ଏଚ. 7.45 ରୁ ଅଧ୍କ ହୋଇଗଲେ 
ୟାରରଭ୍ରତ¦ ଅ୦୦୯!୦ ଉତ୍ତବ ହୁଏ ।! ବାଇକାର୍ବୋନେଟ୍‌ର ମାତ୍ରା ବଢ଼ିଯିବା। କିମ୍ବା 
କାର୍ବୋନିକ୍‌ ଏସିଡ଼୍‌ର ମାତ୍ରା କମିଯିବା ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କର ଅନୁପାତ ବେଶୀ 
ହୋଇଯାଏ । ଘନ ଘନ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟା, ଜ୍ଵର ଏବଂ ବାରମ୍ବାର ବାନ୍ତି ଇତ୍ଯାଦି ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଲେ କ୍ଷାରରକ୍ତତା ଉପୁଜିବାର ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଦିଏ । ଉଦାସିଆ ରହିବା, ପ୍ରଳାପ 
କରିବା କିମ୍ଭା ଚେତନା ହରେଇବା, କ୍ଷାରରକ୍ତତାର କେତୋଟି ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । 

ଅମ୍ପରକ୍ତତା କିମ୍ବା କ୍ଷାରରକ୍ତତାକୁ ନିବାରଣ କରିବାପାଇଁ ଶରୀରରେ ପ୍ରାକୃତିକ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ରହିଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ଉଚ୍ତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ବିଫଳ ହୋଇପଡ଼ିଲେ ଏଭଳି ପରିଣାମ ଦେଖାଦେଇଥାଏ । 
Alkaloids (ଉପକ୍ଷାର ) 

ମ୍ୟାଲେରିଆ ଵ୍ଵରର ପ୍ରଥମ ଞିଷଧ କୁଇନାଇନ୍‌ (qାନne), ଧୂଆଁ ପତ୍ରରେ ଥବା 
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ନିକୋଟିନ୍‌ (୩ଠ୍ାne), ଅଫିମରେ ଥ୍ବା ମର୍ଫିନ୍‌ (୩୦୮6) ଭଳି ପଦାର୍ଥ ସହିତ 
ଆମେ ସୁପରିଚିତ । ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଉଦ୍ବ ଭିଦ ଥ୍ବା କେତେକ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଯୁଜ୍ତ 
ଯୌଗିକ । ତହିଁରୁ ଅଧ୍କାଂଶରେ ଅମୃଜାନ ମଧ୍ଯ ଥାଏ ! 

ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ କୀଟ ପତଙ୍ଗ ଓ ଖାଦକମାନଙ୍କ ଠାରୁ ଆତ୍ମରକ୍ଷା କରିବା 
ପାଇଁ ଉଦ୍ଧଭିଦମାନେ ନିଜଠାରେ ଏହି ବିଷାକ୍ତ ରସାୟନମାନ ସ୍ଵ୍ତି କରିଛନ୍ତି । 

ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକର କ୍ଷାରୀୟ (ଥା) ଗୁଣ ରହିଛି । ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କୁ ଉପକ୍ଷାର 
(alkaloid) ରୂପେ ନାମିତ କରାଯାଇଛି । 

ଉପକ୍ଷାର ଗୁଡ଼ିକର ଶାରୀରିକ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସକ୍ରିୟ କଲାଭଳି ଗୁଣ ରହିଛି । 
ସେଇଥ୍ପାଇଁ ଅଫିମ ଖାଇଲେ ବା ସିଗାରେଟଟିଏ ଟାଣିଲେ ଆମେ କିଛି ସମୟ ସକ୍ରିୟ 
ଅନୁଭବ କରୁ ।! ତେବେ, ମାତ୍ରା ଅଧ୍କ ହେଲେ ଏହାର ବିଷ ପ୍ରଭାବ ଅନୁଭୂତ ହୁଏ | 

ଏହି ସକ୍ରିୟକାରୀ ଗୁଣ ହେତୃ ଉପକ୍ଷାରକୁ ନାନାଦି ଓିଷଧ ପ୍ରସ୍ତୁତିରେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ ! କୁଇନାଇନ୍‌ (quାne), ସିଂକୋନିନ୍‌ (cinchonine), ମର୍ଫିନ (morphine) 
ଇତ୍ୟାଦିର ଏଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ଆମେ ସୁପରିଚିତ । 

Alkanes (ଏଲ୍‌ କେନସ୍‌ ), A!kenes (ଏଲ୍‌କିନସ୍‌ ) ଏବଂ Alkynes 
(ଏଲ୍‌କାଇନସ୍‌) 

ଏଗୁଡ଼ିକ ସଂପର୍କରେ ସୂଚନା ହାଇଡ୍ରୋକାବୌୋନସ୍‌ (hydrocarbons) ରେ 
ଦିଆଯାଇଛି । 
Alkaline-earth metals (ମୃତ୍୍ଷାର ଧାଡୁ) 

କାଲ୍ସିୟମ୍‌ (ଉାାଧm), ଷ୍ଟ୍ରୋଂଚିୟମ୍‌ (strଠntiuUm), ବେରିୟମ୍‌ (barାଧMm) ଭଳି 
ଧାତୁମାନଙ୍କର ଅକସାଇଡ (୦×ଏ€) କ୍ଷାରୀୟ ଅଟନ୍ତି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ମୃତିକାରେ ଥାର୍ତି । 
ତେଣୁ ତାହାଙ୍କୁ ମୃତ୍୍ଷାର ପଦାର୍ଥ ବୋଲି କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା । ତେବେ, ବର୍ରମାନ ବେରିଲିୟମ୍‌ 
(beryllium), ମାଗ୍େସିୟମ୍‌ (magnesium), କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ (aାାଧm), ଷ୍ଟରୋଂଚିୟମ୍‌ 
($trontium), ବେରିୟମ୍‌ (arm) ଏବଂ ରେଡ଼ିୟମ୍କୁ (୮ଉଏାଧ୩) ଏକତ୍ର ମୃତକ୍ଷାର 
ଧାତୁ ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । 

ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ (periodic table )ରେ ଏହି ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକୁ ଗ୍ରପ୍‌ - | (2) ରେ 
ସ୍ଥାନିତ କରାଯାଇଛି । 

ମୃତୁକ୍ଷାର ଧାତୃଗୁଡ଼ିକର ଦୁଇଟି ଲେଖାଏଁ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ଯାଗ କରି ଦ୍ଵି-ଚାର୍ଜଚ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଯୁକ୍ତ ଆୟନ୍ନ ( ୦ାive ।୦୩) ଉତ୍ପନ୍ନ କରିବାର ପ୍ରବୃରି ରହିଛି । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ କମ୍‌ 


ପରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା (ତଠ୩ା୯ ଅଧmbe୮) ଯୁକ୍ତ ମୌଳିକମାନଙ୍କ ଧାତବଗୁଣ କମ୍‌ ଏବଂ 
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ଅଧ୍କ ପରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟାଯୁକ୍ତ ମୌଳିକଙ୍କର ଏଗୁଣ ଅଧ୍କ । ଅର୍ଥାଦଵ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, 
ଷ୍ଟ୍ରୋଞ୍ଚୟମ୍‌ ବା ବେରିୟମ୍‌ ତୁଳନାରେ ବେରେଲିୟମ୍‌ର ଧାତବଗୁଣ କମ୍‌ । ସେଇଥପାଇଁ 
ଏହାର ହାଇଡ୍ରକ୍‌ ସାଇଡ଼୍‌ (ରଏ୮୦×ଏe) ବିଶେଷ କ୍ଷାରୀୟ ନୁହେଁ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, ଷ୍ଟୋଞ୍ୟମ୍‌ ଓ ବେରିଯମ୍‌ଙ୍କ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼ଗୁଡ଼ିକର ଏଗୁଣ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କ । 
Alkali metals (କSsାରଧାତୁ) 

ସୋଡ଼ିୟମ (s୦ଏାଧ୪୩ ବା Na), ପଟାସିୟମ୍‌ (potassium ବା K), ଭଳି 
ଧାତୁମାନଙ୍କର ହାରଡ୍ରକ୍ରସାତ୍ତଡ଼ଗୁଡ଼ିକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ଷାର (aa!) ଅଟବ୍ରି ବୋଲି ଆଗରୁ 
ସୂଚିତ କରାଯାଇଛି । ଏଣୁ ଏହାଙ୍କୁ କ୍ଷାରଧାତୃ (a mea!) ବୋଲି କୁହାଯାଏ | 

ଏହି ଧାତୃ ଦୁଇଟି ସହିତ ବିବିଧ ଗୁଣରେ ସମାନ ହୋଇଥ୍‌ବା ଏବଂ କ୍ଷାରୀୟ 
ହାଇଡ଼୍ରକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍ବା ଅନ୍ୟ ଧାତୃଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଲିଥ୍ୟମ୍‌ (lithium ବା L) 
ରୁବିଡ଼ିୟମ୍‌ (୮ଧ୪୦¡ଏ¡ଧm ବା Rb) ସିଜଢିୟମ୍‌ (୯a5ଧ୩ ବା ୯) ଏବଂ 
ପ୍ରାନସୀୟମ୍‌ (୮ଞ୩ଧm ବା ୮) । ଏସବୁକୁ ଏକତ୍ର ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଗ୍ରୁପ୍‌ - | (A) 
ରେ ସ୍ଥାନିତ କରାଯାଇଛି । କ୍ରମ ଅନୁସାରେ ଏଥ୍‌ରେ ଲିଥ୍ୟଯମ୍‌ ପଛକୁ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଓ 
ପଟାସିୟମ୍ର ସ୍ଥାନ ଏବଂ ଏହାପରେ ଅଛନ୍ତି ରୁବିଡିୟମ୍‌ ,- ସିଜିୟମ ଏବଂ ଫ୍ରାନସୀୟମ । 

କ୍ଷାର ଧାତୁଗୁଡ଼ିକର ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଇଲେକଟ୍ରନ ତ୍ୟାଗକରି ଗୋଟିକିଆ ଯୁକ୍ତ ଚାଇ 
ବିଶିଷ୍ଠ ଆୟନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିବାର ପ୍ରବୃରି ରହିଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ (N3 ) 
ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନଟିଏ ତ୍ୟାଗକରି ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌ (Naଂ) ପାଲଟିଯାଏ । 

ଲିଥ୍ୟମ୍‌ କ୍ଷାର ଧାତୃମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସବୃଠାରୁ ହାଲୁକା ଏବଂ କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ପରମାଣୁ 
ଭାର ବିଶିଷ୍ଟ । କେତେକ ଗୁଣରେ ଏହା କ୍ଷାରଧାତୁ ଅପେକ୍ଷା ମୃତକ୍ଷାର ଧାତୁ ମାଗ୍ନେସିୟମ୍‌ 
(magnesium ବା Mg) ଅନୁରୂପ ହୋଇଥାଏ ! ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 
ସର୍ବବୃହତ ପ୍ରାନ୍‌ସୀୟମ୍‌ର ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଗୁଣ ରହିଛି । 

କ୍ଷାରଧାତୁମାନଙ୍କ ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଏବଂ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ଷାର. (aାaା) ଅଟନ୍ତି । ତେବେ, ଲିଥ୍ୟଯମ୍‌୍ର ହାଇଡ଼କ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଏକ ବ୍ୟତିକ୍ରମ | 
ଏହା ଜଳରେ କମ୍‌ ଦ୍ରବଣୀୟ । 

ଏହି ଧାତୃଗୁଡ଼ିକର ଜଳ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି କ୍ଷାର ଓ ଉଦଜାନ ସୃଷ୍ଠି କରିବା ଶକ୍ଥି 
ରହିଛି । ଲିଥ୍ୟମ୍ର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଧୀର ଓ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହେଲାବେଳେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଜଳର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ 
ଆସିଲେ ଜନି ଉଠେ ଏବଂ ପଟାସିୟମ୍‌ ବିସ୍ଫୋରଣ କରେ ! ଉଦାହରଣ ସୋଡ଼ିଯମ୍‌ (Na) + 
ଜଳ (4,0) ¬ କଷ୍ଚିକ୍‌ ସୋଡ଼ା (Na୦H) + ଉଦଜାନ (H,) Alkanes 


(ଏଲ୍‌କେନସ୍‌ ), Alkenes (ଏଲ୍‌କିନସ୍‌ ) ଏବଂ Anes (ଏଲ୍‌୍କାଇନସ୍‌) 
୧୦ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସଂପର୍କରେ ସୂଚନା ହାଇଡ୍ରେୋକ।ଵୌନସ୍‌ (hydrocarbons) ରେ 
ଦିଆଯାଇଛି । 
Allergy (ଆଲଡଜିଁ) 

ଆମ ଶରୀରର ରହିଛି ନିଜସ୍ଵ ଏକ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ (immune system) | 
ବାହାରର କୌଣସି ଉପାଦାନ ଶରୀର ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରିଗଲେ, କେତେକ 
ଉପାଦାନ ପ୍ରତି ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରକାଶ କରେ ଓ ଏହା ଫଳରେ ଶରୀର 
ସୁରକ୍ଷିତ ରହେ । ବେଳେବେଳେ କ୍ଷତିକାରୀ ବିବେଚିତ ହେଉନଥ୍‌ବା ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରତି ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ ଅସ୍ବାଭାବିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରକାଶ କରିଥାଏ । ଉକ୍ତ 
ଉପାଦାନ ବାୟୁରେ ଆଇ ନିଃଶ୍ଵାସରେ ଶରୀର ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କଲେ, କିମ୍ବା କୌଣସି 
ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନ, କୌଣସି ପାନୀୟ, ବଟିକା ଆକାରରେ କିମ୍ବା ଇଞ୍ଜେକ୍‌ ସନ୍‌ 
ଆକାରରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌୍ବା କୌଣସି ଓଷଧ କିମ୍ବା ଚର୍ମ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସୁଥ୍‌ବା 
କେତେକ ଦ୍ରବ୍ଯ ଜଣ ଜଣଙ୍କଠାରେ ଯେଉଁ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ କରେ, ତାହାକୁ 
‘ ଆଲଜି” (aା€୮gy ବା hypersensitivity) ବୋଲି କୁହାଯାଏ ! ଅଗିଆବାତ ଫଜିବା, 
ବିଇଁଚି ଦେଖାଦେବା, ଶ୍ଵାସବେମାରି ପ୍ରକାଶ ପାଇବା କିମ୍ବା ଚିଙ୍ୁଡ଼ି, କଙ୍କଡ଼ା ଭଳି 
କେତେକ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରତି ବିକୃତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ଆଲର୍ଚଚିର ପ୍ରଧାନ ପ୍ରଧାନ 
ଲକ୍ଷଣ ! ତୀବ୍ରତର ଆଲର୍ଜି ଲକ୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ଜଣଜଣଙ୍କର ହଠାତ୍ର ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିବା ବିରଳ 
ନୁହେଁ। 

Alzheimer's Disease (ଆଲ୍‌ ଜିମର ରୋଗ) 

' ଆଲ୍ଜିମର? ନାମକ ଜଣେ ଜର୍ମାନ୍‌ ସ୍ବାୟୁବିଜ୍ଞାନୀ (1864-1915) ଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ପରିଚିତି ଲାଭ କରିଥବା ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀର ସବୁ ଆଡ଼େ ଦେଖାଯାଉଥ୍ବା ଏହା ଏକ 
ରୋଗ । ଏ ରୋଗରେ ପରିଣତ ବୟସରେ ମସ୍ତିଷ୍କର କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଧମନୀରେ ରକ୍ତ ପ୍ରବାହ 
ରୋଧ ଯୋଗୁଁ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ତନ୍ତର ସ୍ଥାନିକ ଅବକ୍ଷୟ ଘଟିଥାଏ । ତେଣୁ “ବୁଵିଭ୍ରଂଶ” ଇକ୍ଷଣ 
ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ବିସ୍ମରଣ, ଚିରଭ୍ରାନ୍ତି, ସିତିଭ୍ରାନ୍ତି (ଏଠ୮€ntation) ଆଦି ମାନସିକ 
ବିକାର ବିକୃତି ସାଙ୍ଗକୁ, ବନ୍ଧୁ -କୁଟୁମ୍ବଟପରି ଜନ ମାନଙ୍କୁ ଚିହି ନପାରିବା, 
କଥୋପକଥନରେ ଅସଂଲଗ୍ନତା, ଖାଦ୍ୟପେୟ ପ୍ରତି ବିତୃଷ୍ଣା ପ୍ରଭୁତି ଲକ୍ଷଣମାନ 
ଦେଖାଯାଏ । ଏ ରୋଗର ଫଳପ୍ରଦ ଚିକିତ୍ସା ଆଜିଯାଏ ବାହାରି ନାହିଁ । ପରିବାରର 
ଲୋକମାନଙ୍କ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ତନ୍ତାବଧାନରେ ହିଁ ରୋଗୀର କେବଳ ସେବା ଶୁଶ୍ପୁଷା 


କରାଯାଇଥାଏ । 
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Amenorrhoea (ଅନାଉଁବ; ନିରାଉଁବ) 

ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କର “ମାସିକ ରତୃସ୍ରାବ”ର ଅନବସ୍ଥିତିକୁ ଜମ ୩ଠ୮ରଠ୦ଥ କୁହାଯାଏ | ଏହା 
ଦୂର ପ୍ରକାର ହୋଇଯାଏ, ଯଥା- ପ୍ରାଥମିକ ଅନାରଁବ (primary amenorrhoea) ଏବଂ 
ଦ୍ଧିତୀୟକ ନିରାର୍ଭବ ( econdary amenorrhoea) ¦ ଯେଉଁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯୌନ 
ବୟପ୍ରାପ୍ତି ସନ୍ତେ ମଧ୍ଯ ଜଣେ ସ୍ତୀଲୋକର ‘ରତୃଉଦୟ” (menarche) ଏବଂ ମାସର 
ରତୃଚକ୍ର ଆଦୌ ହୁଏ ନାହିଁ, ସେ ଅବସ୍ଥାକୁ ପ୍ରାଥମିକ ଅନାର୍ର୍ବ କୁହାଯାଏ ! ସାଧାରଣତଃ 
ଅଧଶ୍ଭେତକ (hypothalamus), ପୋଷକ ଗ୍ନଛି, (pituitary gland), ଡିତ୍ବପାଶୟ ଓ 
ଜରାୟୁର ଅସ୍ଵାଭାବିକ ଦୋଷତୁଟି ବା ବିକାର ବିକୃତିଯୋଗୁ ଏହା ଘଟିଥାଏ । ତା'ଛଡ଼ା 
ସବୁ ସ୍ତ୍ୀଲୋକଙ୍କର ‘ଯୌନକ୍ରାନ୍ତି' (exual maturity) ପୂର୍ବରୁ ମଧ୍ୟ ଆରଁବର ପ୍ରଶ୍ନ 
ଉଠେ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ରତୁସ୍ରାବ ହେବା ପରେ ଯେଉଁ ସବୁ କାରଣ ବା ଅବସ୍ଥା 
ଯୋଗୁ “ଆରବ” ସାମୟିକ ବ। ସବୁଦିନ ପାଇଁ ହୋଇଥାଏ, (secondary 
amenorrhoea) ସେ ସବୁ ହେଲା- ଦୁଇ ମାସିକ ଆବର ମଧ୍ୟରେ କୌଣସି କାରଣରୁ 
ପ୍ରଲମ୍ଭିତ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ, ଗର୍ଭାବସ୍ଥା, ରଡୁବିରତି, (men ଠpause) ଡ଼ିମମକୋଷ ଓ 
ଜରାୟୁର ଶଲ୍ୟ -ଉଚେଦନ ଇତ୍ୟାଦି । 
Amino Acids (ଅମିନେ। ଏସିଡ଼) 

ଆମିନୋ ଏସିଡ଼୍‌ଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୁଦ୍ର ଜୈବିକ ଅଣୁ (ଭ|ଠ୩୦ାଧୋs) | ଏହି ଢୈବିକ ଅମୃରେ 
ରହିଥାଏ 'ଆମିନୋ” (NH,) ଏବଂ “କାର୍ବୋକ୍ସିଲ' (€୦୦H) ମୂଳକ (ada!) | ଆମ 
ଶରୀରରେ ଏଗୁଡ଼ିକ ଅନେକ କାମରେ ଲାଗେ ତେବେ ପୁଷ୍ଠିସାର (proteins) ସଂଶ୍ଳେଷଣ 
କରିବା ଏହାର ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ ॥ କାରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପୁଷ୍ଟିସାର ଆମିନୋ ଏସିଡ଼ମାନଙ୍କୁ 
ନେଇ ଗଠିତ । ପ୍ରକୃତିରେ 300 ରୁ ଉର୍ଧ୍ସଂଖ୍ୟକ ଆମିନେ। ଏସିଡ଼୍‌ ରହିଥ୍ବାର 
ଜଣାପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କ ଭିତରୁ ମାତ୍ର 20ଟି, ପୁଷ୍ଠିସାର ସଂଶ୍ଲେଷଣରେ ବ୍ୟବହୃତ 
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ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ପୁଣି ଏହି 20 ଗୋଟି ଆମିନୋଏସିଡ଼ ମଧ୍ୟରୁ 8ଟି ଆମିନୋଏସିଡ଼ 
ଶରୀରରେ ତିଆରି ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଖାଦ୍ୟ ମାଧ୍ଯମରେ ଆମେ ଯେଉଁ ପୃଷ୍ଠିସାର 
ଖାଇଥାଉ, ତାହା ଅନ୍ଯ ଆମିନେ।ଏସିଡ଼ ସହ ଉଦ୍ତ 8ଗୋଟି ଆମିନୋଏସିଡ଼ ମଧ୍ଯ 
ଯୋଗାଇଦିଏ । ଥାଇରକ୍ସିନ୍୍‌, ଏପିନେଫ୍ରିନଟ ନର୍‌ ଏପିନେଫ୍ରିନ୍ଟ ମେଲାଟୋନିନ୍‌ ଭଳି 
ହର୍‌ମୋନ୍‌, ଡୋପାମିନ୍‌, ସିରୋଟୋନିନ୍‌, ଗାବା (ଓଥABA) ଭଳି ସ୍କାୟୁସଂଚାରକ 
(neurotransmitters) ଏବଂ ‘ନିଆସିନ୍‌? ଭଳି ଭିଟାମିନ୍‌ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ 
ଉପାଦାନ ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିବାରେ ଆମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । 
Amniocentesis (ଉଲ୍୍ବେଧନ) 

ଗର୍ଭବତୀ ସ୍ତର ଗର୍ଭାଶୟରେ ବଢତୁଥ୍ବା ଶିଶୁକୁ ଘେରି ରହିଥାଏ ଭଲ୍ପଥଳି (amniotic 
5a) ¦ ଏହି ଥଳି ଭିତରେ ଥାଏ ଏକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ (ଉmnioticfluid) | ସିରିଜ ଏବଂ 
ଛୁଞ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ପେଟ ଫ୍ରଟେଇ ଉଲ୍ଲଥଳି ମଧ୍ଯରୁ ଉକ୍ତ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସଂଗ୍ରହ କରିବାର 
ପବ୍ଧତିକୁ କୁହାଯାଏ ଉଲ୍ଲବେଧନ (amମାଠ୯entesis) | ପରେ ସେହି ଜଳୀୟ ପଦାର୍ଥରେ 
ଥ୍ବା ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ ଏବଂ ଜୀବକୋଷର ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇ ତାର୍ଭସ୍ଥଶିଶୁଠାରେ 
କୌଣସି ଆନୁବଂଶିକ ରୋଗ (genetic disease) କିମ୍ବା ଜୈବରାସାୟନିକ ବିକୃତି ଅଛି 
କି ନା ନିର୍ବାରିତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରଣାଳୀ ଅବଲମ୍ବନ କରି ମା” ଏବଂ ଭୁଣର ରକ୍ତରେ ଥବା 
ଅମେଳ ଏବଂ ଗର୍ଭର ପରିପକୃତା (may) ମଦ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଏ । ଗଭଭସ୍ଥଶିଶୁର 
ଚିକିତ୍ସା କରିବା ନିମନ୍ତେ ଏହି ଉପାୟରେ ତାହାଠାରେ ରକ୍ତାଣୂଚକ୍ରିକା (ନାatelets), ରକତ 
କିମ୍ବା ବିଭିନ୍ନ ଥିଷଧ ପ୍ରବେଶ କରେଇ ଦିଆଯାଇପାରେ । ତେବେ ଗଭ ହେବାର 
୧୪ସପ୍ରାହ ପରେ ହିଁ ଏହି ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଇଥାଏ । 
Anaemias (ରକ୍ତହୀନତା) 

ଲୋହିତ ରକ୍ତକୋଷର ସଂଖ୍ୟା, କିମ୍ଭା ହେମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌ର ମାତ୍ରା କିମ୍ବା ଉଭୟ 
ସାଧାରଣ ସ୍ତରରୁ ହ୍ରାସ ପାଇଗଲେ, ସେଭଳି ଅବସ୍ଥାକୁ ରକ୍ତହୀନତା ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
ଲୌହ ଉପାଦାନ ହେମୋଗ୍ନୋବିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ । ଲୋହିତ ରକ୍ତ କୋଷ 
ତିଆରି କରିବା ନିମନ୍ତେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ଭିଟାମିନ୍‌ 8, ଏବଂ ପଲିକ୍‌ ଏସିଡ଼ (folic acid) 
ନାମକ ଭିଟାମିନ୍‌ । ତେଣୁ ଲୌହ, କିମ୍ବା ଭିଟାମିନ୍‌ B,„ କିମ୍ବା ଫଇଲିକ୍‌ ଏସିଡ଼ୂର ଅଭାବ 
ହେଲେ ଜାତ ହୁଏ ରକ୍ତହୀନତା । ଅଙ୍କୁଶକୂମି (ମଠଠାେଠ୮m) ରୋଗ, ଅର୍ଶ, ଅତ୍ୟଧ୍କ 
ରଦୃସ୍ତାବ ଭଳି ରୋଗରେ ରକ୍ତକ୍ଷୟ ଘଟି ମଧ୍ଯ ରକ୍ତହୀନତା ଜାତ ହୋରଥାଏ । କେତେକ 
ରୋଗରେ ଲୋହିତରକ୍ତ କୋଷ ଅତ୍ୟଧ୍କ ସଂଖ୍ୟାରେ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଇ ଏଭଳି ପରିଣାମ 
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ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ । ସିକ୍ଲ୍‌ ସେଲ୍‌ ରୋଗ (sk! ଣା! disease) ଏବଂ ଥାଲାସିମିଆ 
(!halassaemia) ଜାତୀୟ ବଂଶାନୁଗତ ରୋଗ ମଧ୍ଯ ଏଥ୍ପାଇଁ ଦାୟୀ | ରକ୍ତହୀନତା 
ରୋଗ ନିର୍ଦ୍ଵୟପାଇଁ ହେମୋଗ୍ରୋବିନ ପରିମାଣ ନିର୍ବାରଣ କରାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ଲୋହିତ ରଜ୍ତ କଣିକାର ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ନିର୍ଧାରଣ କରାଯାଇଥାଏ ! ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ ରକ୍ତର 
ଲୌହ, ଭିଟାମିନ୍‌ 8,, ଏବଂ ଫଲିକ୍‌ ଏସିଡ଼୍‌ର ମାତ୍ରା ମଧ୍ଯ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ନରିବ' ଦରକାର ପଡ଼େ 
ଓ କାରଣକୁ ଚାହିଁ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଏ । ରୋପୀକୁ ବେଳେବେଳେ ରକନ୍ତ ଦେବାକୁ ପଡ଼େ 
ମଧ୍ଯ । ଦୁର୍ବଳ ଲାଗିବା, ଶେତା ଦେଖାଯିବା, ଧଇଁସଇଁ ଲାଗିବା, ଗୋଡ଼ ମୁହଁ ଫୁଲି ଯିବା 
ହେଉଛି ରକ୍ତ ହୀନତାର କେତୋଟି ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ ! 
Anal Fissure (ମଳଦ୍ଵାରରେ ଫାଟ) 

ମଳଦ୍ଧାରରେ ଫାଟ ସୃଷ୍ଚି ହେବା ଖୁବ ସାଧାରଣ ଓ ସବୁ ବୟସର ଲୋକଙ୍କଠାରେ ଏହା 
ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ମଳଦ୍ଵାରର ଚର୍ମରେ ଫାଟ ଜାତହେଲେ ତାକୁ ‘ମଳଦ୍ଵାର ଫାଟ” ବା 
‘ଆନାଲ୍‌ ଫିସର୍‌' ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏହା ଖୁବ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରଣାଦାୟକ ଓ ସହଜରେ ଆରୋଗ୍ୟ ହୁଏ 
ନାହିଁ । ଝାଡ଼ା ଫେରିଲାବେଳେ କୁନ୍ଛେଇଲେ ଯନ୍ତ୍ରଣା ବଢ଼ିଯାଏ । ତେଣୁ ଏହାର ଚିକିତ୍ସା 
କରିବା ନିମନ୍ତେ ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍‌ ଞିଷଧ, ମଳକୁ ନରମ କରାଉଥ୍‌ବା ଥିଷଧ ଏବଂ ଯନ୍ତ୍ରଣା 
ଉପଶମକ ଓିଷଧ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ! ଝାଡ଼ା ଫେରିବା ପୂର୍ବରୁ ନିଶ୍ଚେତକ ମଲମ 
ଲଗେଇଲେ ମଳତ୍ୟାଗ ସମୟରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା ହୁଏ ନାହିଁ । ଜଣଜଣଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅପରେସନ୍‌ 
କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େ । 
Anal Fistula (ମଳଦ୍ଧାରରେ ଫିଷ୍କୁଲା) 

ଫିଷ୍କଲା' ହେଉଛି ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ସଦୃଶ ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ପଥ । ଏହାର ଦୃରମୁଣ୍ଡ ଖୋଲା 
ରହିପାରେ କିମ୍ବା ଗୋଟିଏ ମୁଣ୍ଡ ବାହାରକୁ ଖୋଲାରହି ଅନ୍ୟମୂଣ୍ଡଟି ବନ୍ଦଥାଏ । 
ମଳଦ୍ଧାରରେ ଫିଷ୍କୁଲା ହେଲେ ତା”ର ଭିଚର ପ୍ରାନ୍ତଟି ମଳାଶୟ (୮୫୯ଧM) ଭିତରକୁ 
ଖୋଲିଥାଏ କିମ୍ବା ବୁଜି ହୋଇ ରହିଥାଏ । ଅନ୍ୟପ୍ରାନ୍ତଟି ଖୋଲିଥାଏ ମଳଦ୍ଧାର ନିକଟରେ 
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ଥ୍ବା ଚର୍ମ ଉପରକୁ । ଦୁଇପଟ ଖୋଲା ରହିଥ୍‌ଲେ ସେହି ପଥ ଦେଇ ମଝିରେ ମଝିରେ 
ମଳଅଂଶ ବାହାରକୁ ଚାଲିଆସି ପିନ୍ଧା ଲୁଗାପଟାରେ ଲାଗିଯାଏ । ବେଳେବେଳେ ବାହାର 
ମୁଣ୍ଡରେ ପୂଯ ହୋଇ ବାଟ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ଓ ବଥ ଫାଟି ପଯ ବାହାରିଗଲେ ବାଟ 
ଖୋଲିଯାଏ ।! ମଳଦ୍ଧାର ନିକଟରେ ବଥ କିମ୍ବା ପ୍ରଦାହ ସୃଷ୍ଟି ହେଲେ ଫିଷ୍ଟଲା ହେବାର 
ସମ୍ଭାବନା ଅଧ୍‌କ । ଅପରେସନ୍‌ ହିଁ ଫିଷ୍ଲଲାର ସନ୍ତୋଷଜନକ ଚିକିତ୍ସା । 
Angina pectoris (ଅ!ଞ୍ଞାଇନା, ବକ୍ଷପୀଡ଼ା ) 

ବକ୍ଷଦେଶରେ ଅନୁଭୂତ ହେଉଥ୍‌ବା ଉତ୍‌ସ୍ତୁରକ ପୀଡ଼ା (paroxysual pain)କୁ 
‘ଏନ୍‌ଜାଇନା ପେକ୍ଲୋରିସ୍‌' କୁହାଯାଏ । ହୃଦ୍‌ ପେଶୀରେ ଅମ୍ଳଜାନ ଯୋଗାଣ ବାଧା ପ୍ରାପ୍ତ 
ହେଉଥ୍ଲେ ଏ ପୀଡ଼ା ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ହୃଦ ଧମନୀ ରୁଢ଼ତା (atherosclerosis) ଯୋଗୁଁ ହୃଦ 
ପେଶୀକୁ ଯଥାଯଥ ରକ୍ତ ସଂଚାଳନ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରେନା; ଫଳରେ ଅମ୍ଳଜାନ 
ଯୋଗାଣର ସ୍ଵଳ୍ପ ଚାହିଁ ହୃଦ୍‌ ପୀଡ଼ାର ହେତୁ ହୁଏ । ବକ୍ଷ ପୀଡ଼ାର କେତେକ ସ୍ଵାତନ୍ତ୍ର୍ୟ 
ପରିଲିକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ; ଯଥା-ଛାତିର ବାମ ପାଖରେ ଅଧ୍କାଂଶ ସମୟରେ ଆରମ୍ଭ ତଥା 
କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ବି ଏହା ସାଧାରଣତଃ ବାମ ବାହୁ ଓ ହାତର ଭିତର ପାଖକୁ 
ସଞ୍ଚରିତ ହୁଏ । ପୀଡ଼ା-ଅନୁଭୂତି ସହିତ ଶ୍ଵାସ ପ୍ରଶ୍ନାସ ମଧ୍ଯ କଷ୍ଟକର ବୋଧ ହୁଏ । ବିଶ୍ରାମ 
ନେଲେ ଏବଂ ହୃଦଵଧମନୀ ବିସ୍ତାରକ (୯୦୮୦୩2୮) dilator) ଥିଷଧ ସେବନ ଦ୍ଵାରା ଏହି 
ପୀଡ଼ାର ଭପଶମ ହୋଇଥାଏ । ନିଦଦିଷ୍ଟ ତିଷଧ ସେବନ ପରେ ଯଦି ପୀଡ଼ା ପ୍ରଶମିତ ନ 
ହୋଇ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ତୀବ୍ର ହୁଏ ଏବଂ ବହୁ ସମୟ ଧରି ଲାଗି ରହେ, ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
(heart attack) ହୃଦଘାତ ଘଟିଯିବାର ଆଶଙ୍କା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ସୁତରାଂ ନିଦଦିଷ୍ଟ ଖିଷଧ 
ଉପଚାର ସତ୍ତ୍ବେ ବି ଛାତିରେ ଅସହ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ରଣା ଲାଗିରହିଲେ ଡାଲ୍ତରଙ୍କର ପରାମର୍ଶ ତୁରନ୍ତ 
ନିଆଯିବା ଭଚିତ । କାୟିକ ପରିଶ୍ରମ କଲାବେଳେ ଏହା ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ବିଶ୍ରାମ ନେଲେ 
ଏ” ଧରଣର ବକ୍ଷପୀଡ଼ା ଉପଶମ ହୋଇଯାଏ । 
Angioplasty (ଅ।ଞଞଓପ୍।ଝିି, ରକ୍ତ ବାହିନୀର ଆଭିଗାଠନିକ 
ଶଲ୍ୟୋପଚାର ) 

ରକ୍ତ ବାହିନୀ, ବିଶେଷ କରି ଧମନୀମାନଙ୍କରେ ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ ଅତିସୃକ୍ଷ୍ମ 
ଆଭିଗାଠନିକ ଶଲ୍ୟୋପଚାର କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ, ଯାହାକୁ ' ଆଞ୍ଜିଓ ପ୍ଲାଷି' କୁହାଯାଏ । 
ଏହା ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ସୃକ୍ଷ୍ମ ଶଲ୍ଯ ପରିଚର୍ଯ୍ୟା-ରକ୍ତବାହିନୀରେ କୌଣସି ଗାଠନିକ 
ବିକୃତି, ବୈକ୍ବ୍ଯ ବା ରୁଢ଼ତା ($୯ାerଠsis) ଜନିତ ରକ୍ତ ସଂଚାଳନରେ ଅବରୋଧ ସୃଷ୍ଟି 


ହେଉଥ୍‌ଲେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଦ୍ଵାରା ତା'ର ସଂଶୋଧନ, ପରିଗଠନ ତଥା ପୁନରୁଦ୍ଧାର 
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କରାଯାରଥାଏ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଏକ ଧମନୀର ଖଣ୍ିତ ଅଂଶ ଉପଯୋଗ କରାଯାଏ, 
କିମ୍ବା ତୁଟିଯୁକ୍ତ ଅଂଶର ଉଚ୍ଛେଦନ କରାଯାଇ ସେଠାରେ ଅନ୍ଯ ଏକସୁସ୍ଥ ଧମନୀର 
ସମତୃଲ୍ୟ ଅଂଶ ପରିରୋପଣ କରାଯାଏ, କିମ୍ବା ରୁବ ଧମନୀକୁ ପ୍ରସାରିତ କରିବା ପାଇଁ 
କୌଣସି କୃତ୍ରିମ ବସ୍ତୁର ସାହାଯ୍ଯ ମଧ୍ଯ ନିଆଯାଇଥାଏ । ଏ” ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ପଦ୍ଧତି 
ଅବଲମ୍ବନରେ ଆଜିକାଲି  ଆଞ୍ଜଓପ୍ାରି” କରାଯାଉଛି । ବିଶେଷ କରି ହୃଦଧମନୀ -ରୁଢ଼ତା 
{coronary artery sclerosis) ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୃଦଘାତର ପରବର୍ଗୀ ସମୟରେ କୃତ୍ରିମଶ୍ଭେଣ୍ଡ 
(tent) ସଂକୁଚିତ ହୃଦଧମନୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ନିର୍ବାଧ ରକ୍ତ ସଂଚାଳନର 
ପୁନରୁଦ୍ଧାର କରାଯାଇପାରୁଛି । ଏ” ପବ୍ଧତିକୁ ' ହୃଦୁୂଧମନୀୟ ଅଭିଗଠନ”! ବା (coronary 
angioplasty) କୁହାଯାଇଥାଏ ¦ 

Antibiotics (ଆଣ୍ିବାୟୋଟିକ୍‌ ) 

ଗବେଷଣାଗାରରେ ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇପାରେ ଏବଂ ପ୍ରକୃତିରେ 
ଦେଖାଯାଉଥ୍୍‌ବା ବିଭିନ କବକଠାରେ ମଧ୍ଯ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ କୃତ୍ରିମ ଏବଂ 
ପ୍ରାକୃତିକ ଉଭୟ ଉତ୍ସରୁ ମିଳିଥାଏ ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍୍‌ । ଜୀବାଣୁ, ଭୂତଣୁ, କବକ ରତ୍ୟଯାଦି 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଣୁଜୀବଗୁଡ଼ିକୁ ମାରିଦେବା କିମ୍ବା ସେମାନଙ୍କର ବଂଶବ୍ରଦିକୁ ବ୍ୟାହତ କରିଦେବା 
ଏମାନଙ୍କର କାମ । ଏହି କାରଣରୁ ପ୍ରଦାହ ସଂପର୍କିତ ରୋଗ (inIfammatory 
diseases) ବିରେ।ଧରେ ଏହା ଓିଷଧ ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ସବୁ 
ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍୍‌ ସବୁ ପ୍ରକାରର ଅଣୁଜୀବ ଉପରେ କାମ କରିପାରେନି । ଭୂତାଣୁରୋଗ 
ବିରୋଧରେ ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍‌ ବିଶେଷ ଫଳପ୍ରଦ ନ ହେଲେ ମଧ୍ଯ କେତେକ ଧରଣର 
ଭୂତାଣୁ-ବିରୋଧୀ ଞିଷଧ ଏବେ ଉପଲବ୍‌ଧ । ପେନିସିଲିନ୍‌, କୃକ୍ସାସିଲିନ୍‌, ଆମ୍ସିଲିନ୍‌, 
ଆଖମୋକ୍‌ ସି -ସିଲିନ୍‌, ସେଫାଲେ।ସ୍ପୋରିନ୍‌, ଟେଟ୍ରାସାଇକିିନ୍‌, ଚ୍ଟ୍ରେପ୍ଟୋମାଇସିନ୍‌ , 
ସାଇପ୍ରୋଫ୍ଲୋକ୍ସାସିନ, ଜେଣ୍ଟାମାଇସିନ୍‌, ନିଓମାଇସିନ୍‌ ଏବଂ କ୍ଲୋରାମ୍ଫେନିକଲ ରତ୍ୟାଦି 
କେତୋଟି ଜଣାଶୁଣା ଆଣ୍ଡିବ।ୟୋଟିକ୍‌ । ଆଣ୍ଟିବ।ୟୋଟିକ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ ଏବଂ 
ରାସାୟନିକ ଚରିତ୍ରରେ ବିଭିନ୍ନତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 

Antibody (ଆଣ୍ିବଡ଼ି) 

' ଆଣ୍ଟି ଜେନ୍‌' ଦେହ ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରିଗଲେ ଦେହ ଭିତରେ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ହୁଏ 
ଆଣ୍ଡିବଡ଼ି' । ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି ତିଆରି କରିବାପାଇଁ ବି-ଲିମୋସାଇଟ୍‌ (B-lymphocyte) ନାମକ 
ଶ୍ରେତ ରକ୍ତ କୋଷ ଦାୟୀ । ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଧରଣର ପୂଷ୍ଠିସାର । ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
କୁହାଯାଏ “ରମ୍ୟୁନୋଗ୍ତୋବୁଲିନ୍‌” (¡ମ୩MmଧNଠଡlobulins) | ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ କେବଳ 
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ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇପାରେ । ଆଣ୍ତିଜେନ୍‌ ଆଣ୍ଡିବଡ଼ି ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଯିବା 
ଫଳରେ ଆଣ୍ଡିଜେନ୍‌ ନିଶ୍ରିୟ ହୋଇପଡ଼େ ଓ ତା'ର ରୋଗ ସ୍ଵଷ୍ଟିକାରୀ କ୍ଷମତା ଲୋପ 
ପାରଯାଏ । ଶରୀରରେ ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି ତିଆରି କରିବାର ସାମର୍ଥ୍ୟ ସନ୍ତୋଷଜନକ ରହିଥ୍‌ଲେ, 
ରୋଗ ଜାତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ହ୍ଵାସପାଏ । ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ନେଲେ ଶରୀରରେ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପ୍ରକାରର ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି ତିଆରି ହୋରଯାଏ । ଫଳରେ ଟିକା ନେଇଥ୍‌ବା ଶିଶୁ ରୋଗ 
ଆକ୍ରମଣର ଶିକାର ହୁଏ ନାହିଁ । 
Antigen (ଆଣ୍ିଜେନନ) 

ଯେଉଁ ଉପାଦାନ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରି ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଚି କରିପାରେ ଏବଂ ଉକ୍ତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଫଳରେ ସଂଶ୍ଲେଷିତ 
ହେଉଥ୍‌୍ବା ଉପାଦାନ ସହ ରାସାୟନିକ ଉପାୟରେ ଜଡ଼ିତ ହୋଇପଡ଼େ, ସେହି 
ଉପାଦାନକୁ “ ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌' ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବରେ ପରିବର୍ଭିତ 
ହୋଇଥ୍‌ବା “ଟି-ଲିମ୍ୋସାଇଟ୍‌' (T-]mନhocytes) ନାମକ ଶ୍ରେତରକ୍ତ କୋଷ ସହ 
ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇପାରେ ! ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ପ୍ରାୟତଃ ପୁଷ୍ଟିସାର ଢାତୀୟ ହୋରଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ 
ଶ୍ବେତସାର, ସ୍ବେହସାର ଜାତୀୟ ଉପାଦାନ ମଧ୍ଯ ଆଣ୍ଡିଜେନ୍‌ ଭଳି କାମ କରିଥାଏ । ରୋଗ 
ପ୍ରତିଷେଧକ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଯେଉଁ ଟିକା ଖାଇବାକୁ କିମ୍ଭା ଇଂଜଢେକ୍‌ ସନ୍‌ ଆକାଉରେ 
ଦିଆଯାଏ, ତାହା ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକରି ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । କେତେକ 
ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ରକ୍ତର ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥାଏ । 
Antimatter (ପ୍ରତିବସ୍ତୁ) 

ମହାକାଶ (pace) ଏବଂ ସମୟ ର ପୃଷ୍ଠଭୂମି ଉପରେ ସ୍ତୁଳ ଭାବରେ କଣିକା -ଧର୍ମୀ 
ବସ୍ତୁ ( ater )ତଥା ତରଙ୍ଗ-ଧର୍ମୀ ବିକିରଣ ( aio )କୁ ମୁଖ୍ୟ ଆଧାର କରି ସମଗ୍ର 
ଭୌତିକ ଜଗତ ପ୍ରକଟିତ । ମାତ୍ର ସୃକ୍ଷ୍ମ ସ୍ତରରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ଉଭୟ ବସ୍ତୁ ତଥା 
ବିକିରଣର ଦ୍ବୈତ ପ୍ରକୃତି ଅର୍ଥାତ୍ବ ବସ୍ତୁର ତରଙ୍ଗ ପ୍ରକୃତି ଏବଂ ବିକିରଣର କଣିକା -ପ୍ରକୃତି 
ଅନିବାଯ୍ୟ । ତେଣୁ ଭୌତିକ ଜଗତର ସମସ୍ତ ସ୍ଥଳ ଉପାଦାନ ସୃକ୍ଷମାତିସୃକ୍ଷ୍ମ ସ୍ତରରୁ କେତକ 
ମୌଳିକ କଣିକା ମାନଙ୍କୁ ନେଇ ସଂରଚିତ ବୋଲି ପ୍ରମାଣ ଅହି । ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବରେ 
କହିଲେ ; ସମସ୍ତ ସତଳବସ୍ତୁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ସ୍ତରର କେତେକ ଆପାତତଃ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ “କଣିକା 
ମାନଙ୍କୁ ନେଇ ସ୍ତରପରେ ସ୍ତର ସଂଗଠିତ ହୋଇ ପରିଶେଷରେ ଅଣୁ ପରମାଣୁ ସ୍ତରରେ 
ପହଞ୍ଚି ସେଗୁଡିକର ସଂଯୋଜନରେ ନିଦଦିଷ୍ଠ ଆକୃତି - ପ୍ରକୃତି ନେଇ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଯଥା: 
କ୍ାକ୍‌ (quark) ନାମରେ ନାମିତ କେତେକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ମୌଳିକ କଣିକାଙ୍କର ଦୃଢ 
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ସଂଯୋଜନରେ ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ ( ନଠଠର) ଏବଂ ନିଉଟ୍ରନ ନାମକ ଯୌଗିକ କଣିକାର ସୃଷ୍ଧି 
ହେବା ପରେ କେତେକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ନିଉଟ୍ରନର ସହବନ୍ଧନରୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ 
ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । ପୁଣି ପ୍ରତ୍ୟେକ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ସହିତ କେତେକ ଇଲେକଟ୍ରନର 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବନ୍ଧନରୁ ପରମାଣୁର ଉପ୍ରି ହୁଏ ! ଏକାଧ୍କ ପରମାଣୁର ସଂଯୋଜନାରୁ ଅଣୁ 
ଏବଂ ଅସଂଖ୍ୟ ଅଣୁର ସମାହାର ତଥା ସବିଶେଷ ବିନ୍ୟାସରୁ ସ୍ଥଳ ବସ୍ତୁର ସଂରଚନା ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ । ତେଣୁ ସୂଳ ବସ୍ତୁର ସମସ୍ତ ଭୌତିକ ତଥା ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ତାହାର ସୃକ୍ଷୁ ସ୍ତରର 
ମୌଳିକ କଣିକା -ଉପାଦାନର ଧର୍ମ ଏବଂ ସେଗୁଡିକର ସାମୂହିକ ବିନ୍ୟାସ ଉପରେ ଏକାନ୍ତ 
ଭାବେ ପଯ୍ୟବେସିତ । କିନ୍ତୁ ସୃକ୍ଷମ ସ୍ତରର ଏହି ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ “କଣିକାର ଆକୁତି - ପ୍ରକୃତି, 
ଗତି-ରୀତି , କ୍ରିୟା - ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଇତ୍ୟାଦି ବର୍ଣ୍ଣନା ବା ଅନୁଧ୍ୟାନ ପାଇଁ ଗତାନୁଗତିକ ରୀତି 
ସିଦ୍ଧ ନିଉଟନୀୟ ତନ୍ତ୍ର ଅଥବା କେବଳ ଅଧୁନାତନ କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଵ ଯଥେଷ୍ଟ କିମ୍ବା ଯଥାର୍ଥ 
ନୁହେଁ । ଏଥ୍ପାଇଁ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଙ୍କର ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ର ଅନୁମୋଦିତ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତରବର 
ଅବତାରଣା ଏକାନ୍ତ ଅପରିହାଯ୍ୟ । ଏହା ହୃଦୟଙ୍ଗମ କରି , ଇଂରେଜ ପଦାର୍ଥ -ବିଜ୍ଞାନବିତ 
ପି.ଏମ୍‌. ଡିରାକ୍‌ 1928 ମସିହାରେ ଇଳେଳୁନ୍‌ର ସବିଶେଷ ସୃକ୍ଷ୍ମ ପ୍ରକୃତି ନିର୍ବାରଣ 
କରିବାକୁ ଯାଇ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵ ତଥା କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତନ୍ଵର ଏକ ଚମକ୍କାର ସମନ୍ନୟ ଆଣି ଏକ 
ଗାଣିତିକ ସମୀକରଣର ଅବତାରଣା କରିଥିଲେ । ଏହାର ସମାଧାନରୁ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ର 
ଅନେକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ପ୍ରକୃତିର ତାର୍ତି କ ପ୍ରମାଣ ଯେ କେବଳ ମିଳିଲା ସେତିକି ନୁହେଁ; ଆଉ ଏକ 
ନୂତନ ସତ୍ୟର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଲା । ତାହା ହେଉଛି - ପ୍ରକୃତିରେ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନର ସୃଷ୍ଠି ଓ ସ୍ଥିତି 
ଯଦି ସତ୍ୟ; ତେବେ ତାହାର ସମାନ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ତଥା ଆକୃତିର ଅନା ଏକ ବିପରୀତଧମୀ 
କଣିକାର ସ୍ଥିତି ଅକାଟ୍ୟ ଗାଣିତିକ ଯୁକ୍ତିରୁ ଏକାନ୍ତ ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ ! ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଇଲେକ୍୍‌ଟ୍ରନ୍‌ 
ଯେହେତୁ ରଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ -ଚାର୍ଚ୍ଚ ଯୁକ୍ତ ଏକ ବସ୍ତୁ କଣିକା; ସମାନ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥାଇ ସେହି 
ପରିମାଣର ଧନ ବିଦ୍ୟୁତ -ଚାର୍ଜ୍‌ ଯୁକ୍ତ ଅନ୍ୟ ଏକ କଣିକା ସୃଷ୍ଟିରେ ସମ୍ଭବ ହେବା କଥା । 
ସମ ପରିମାଣର ଧନାମ୍‌କ ଚାର୍ଟ ଯୁକ୍ତ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଏହା କେବେହେଲେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ହୋଇ 
ପାରିବନି, ଯେହେତୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଇଲେକଟ୍ରନ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅପେକ୍ଷା ଅନ୍ତତଃ ଦୁଇ 
ହଜାରଗୁଣ ଅଧ୍କ ! 1932 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ସି.ଡି. ଆଣ୍ଡରସନ୍‌ 
(C.D. Anderson) ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ମି ପଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଧନାମ୍‌କ ଚାର୍ଟ୍‌ ଯୁକ୍ତ 
ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ର ପ୍ରତିରୂପ ଏକ କଣିକାର ସନ୍ଧାନ ପାର ଏହାକୁ ପଢିଟ୍ରନ (positron) 
ବୋଲି ନାମିତ କରିଥ୍ଲେ । ଡିରାକ୍‌ ମଧ୍ଯ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ଏହାର 
ପ୍ରତିରୂପ କଣିକା ପଢିଟ୍ରନ ଏକତ୍ର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଉଭୟର ବିଲୟ ଘଟି ଅନୁରୂପ 
ଶଳ୍ତିର ଉଦଭବ ହେବା କଥା । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଉପଯୁକ୍ତ ଶନ୍ତି ଏବଂ ପରିବେଶ ମିଳିଲେ 

୧୮ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏଭଳି ଯୁଗ୍ଧ କଣିକା ଦୃୟର ସୃଜନ ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ ବୋଲି ଯୁକ୍ତି ବାଢିଥ୍‌ଲେ 
ଡିରାକ୍‌ । ପରେ ପରେ ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଏହାର ସତ୍ୟତା ପରୀକ୍ଷିତ ହୋଇ ପ୍ରମାଣ ସିଦ୍ଧ 
ହେବାପରେ ଡିରାକଙ୍କ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ସମୀକରଣକୁ ସବୀନ୍ତକରଣ କରି କ୍ଳାଣ୍ଟମ -ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଗତି ବିଜ୍ଞାନ ( quartum electrodynamics ) ର ଅତାରଣା! କରାଯାଇଥିଲା | ତାର୍ବିକ 
ଅନୁସନ୍ଧାନରୁ ସାଧାରଣ ଭାବେ ସାବ୍ୟସ୍ତ କରାଯାଇ ପାରିଲା ଯେ କେବଳ ଇଲେଳଟଗ୍ରନ୍‌ର 
ପ୍ରତିରୂପ ପଢିଟ୍ରନର ନୁହେ, ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ କଣିକାର ପ୍ରତିରୂପ କଣିକା ବା ପ୍ରତି-କଣିକାର 
ସ୍ଥିତି ସମ୍ଭବ । ଦର୍ପଣର ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଭଳି ଏହି ପ୍ରତି - କଣିକାଗୁଡିକ ସେମାନଙ୍କର ବସ୍ତୁ - 
କଣିକା ଗୁଡିକ ତୁଳନାରେ ଅନେକାଂଶରେ ବିପରୀତ ଧର୍ମୀ । ଏହାକୁ ପ୍ରତିପାଦିତ କରି 
1995-56 ରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍ନର ପ୍ରତିକଣିକା ରୂପେ ଯଥାକ୍ରମେ ପ୍ରତି-ପ୍ରୋଟନ 
(antiproton ) ଏବଂ ପ୍ରତି -ନିଉଚ୍ରନ୍‌ (ଅମineutron ) ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା । ତାହେଲେ 
ବସ୍ତୁ “କଣିକା ଗୁଡିକର ବିନ୍ୟାସରୁ ପରମାଣୁ ଅଣୁ ତଥା ପରିଶେଷରେ ସ୍ତୁଳ ବସ୍ତୁ ସଂରଚିତ 
ହେଲା ଭଳି ସମାନ୍ତରାଳ ଉପାୟରେ ପ୍ରତି - କଣିକା ଗୁଡିକରୁ ପ୍ରତି-ପରମାଣୁ , ପ୍ରତି- 
ଅଣୁ ତଥା ପ୍ରତି ବସ୍ତୁର ସୃଷ୍ଟି ସମାନ ଭାବରେ ସମ୍ଭବ । ଅଥ୍ଥୀତ୍ଵ ଏ ବିଶ୍ଵଜଗତ୍ତରେ ବସ୍ତୁ ଏବଂ 
ଏହାର ବିପରୀତ ଧମ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ ସମାନ ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା କଥା । କିନ୍ଧ ଜଣାଯାଏ 
ଯେ ବରଁମାନର ଏ ବିଶ୍ବ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ କେବଳ ବସ୍ତୁ ପ୍ରଧାନ । ଯଦିଓ ପ୍ରତିକଣିକା ବା ପ୍ରତିବସ୍ତୁର 
ସାମୟିକ ଆବିଭାବ ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ମି କିମ୍ବା ବିଜ୍ଞାନଗାରର ପରୀକ୍ଷଣ ପଦ୍ଧତିରେ 
ହୋଇଥାଏ, ସେଗୁଡିକ ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ ବସ୍ତୁ ପ୍ରଧାନ ବିଶ୍ଵର ବସ୍ତୁ - କଣିକା ବା ସ୍ୁଳ ବସ୍ତୁର 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । କିନ୍ତୁ ପ୍ରାୟତଃ ପନ୍ଦର ହଜାର ନିୟୁତ 
ବର୍ଷ ତଳେ ମହା ବିସ୍ପୋରଣ (bାୱ bang) ରୁ ଏହି ବିଶ୍ଵ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ଯେତେବେଳେ ସୃଷ୍ଧି 
ହୋଇଥଲା, ତାହାର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ କାଳରେ ବସ୍ତୁ କଣିକା ଏବଂ ସେଗୁଡିକର ପ୍ରତିବସ୍ତୁ କଣିକା 
ସମାନ ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ଏକାନ୍ତ ନିଶ୍ଚିତ । ମାତ୍ର ପରେ ବିଶ୍ବର ବିବରଁନ 
ପ୍ରକିୟାରେ କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କାରଣରୁ ବସ୍ତୁ ପ୍ରତିବସ୍ତୁର ଏହି ଭାରସାମ୍ୟ ବିନଷ୍ଠ ହୋଇ 
ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ବସ୍ତୁ - କଣିକାର ସୃଷ୍ଟି ହେବା ପରେ କାଳକ୍ରମେ ସମ ପର୍ରମାଣର 
ବସ୍ତୁ ଓ ପ୍ରତିବସ୍ତୁ କଣିକାର ଏକତ୍ର ବିଲୟ ଘଟି କେବଳ ବସ୍ତୁ -ପ୍ରଧାନ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରକଟିତ 
ହୋଇପାରିଛି । 


Antenna (ଏଣ୍ଟିନା) 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସୁପରିବାହୀ ଧାତୁକୁ ନେଇ ଏଣ୍ଡିନା ନିର୍ମିତ । ଏହା ବିଦ୍ୟତ୍‌ - ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗଚୁ ପ୍ରସାରଣ ଓ ସଂଗ୍ରହ କରିଥାଏ । କୌଣସି ରେଡ଼ିଓ କିମ୍ବା ଟେଲିଭିଜନ 
୧୯ 
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କେନ୍ଦ୍ରରୁ ସଂଙ୍କେତ ବା ବାର୍ରା ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ଆକାରରେ ପଠାଯାଇଥାଏ ଏବଂ 
ଏହା ରେଡ଼ିଓ କିମ୍ଭା ଟେଲିଭିଜନ ଯନ୍ତ୍ରରେ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ତରଙ୍ଗକୁ 
ପଠାଇବା ଓ ଗ୍ରହଣ କରିବା କାର୍ଯ୍ୟ ଏଣ୍ଟିନାଦ୍ଧାରୀ ହୁଏ । ରେଡ଼ିଓରେ ପୂର୍ବରୁ ଏଣ୍ଟିନା 
ଦରକାର ହେଉଥଲା | ମାତ୍ର ବର୍ଭମାନ ବାହ୍ୟ ଏଣ୍ଟିନା ଜାଗାରେ ରେଡ଼ିଓ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ ତରଙ୍ଗକୁ ଗ୍ରହଣକରିବା ପାଇଁ ଏଣ୍ଟିନା ରହିଛି । ହେନେରିକ୍‌ ହର୍ସ (Heinric 
Rudolf Hertz) 100 ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଏଣ୍ଟିନାକୁ ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥ୍‌ଲେ । 


ଏଣ୍ଟିନାର ଗଠନ ଅନୁଯାୟୀ ଏହା ଚତୁର୍ଦ୍ଦିଗକୁ କିମ୍ଭା କୌଣସି ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗକୁ 
ତରଙ୍ଘକୁ ପ୍ରସାରିତ କରିଥାଏ । ରେଡ଼ିଓ ଓ ଟେଲିଭିଜନ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଥ୍‌ବା ଏଣ୍ଟିନା 
ଚାରିଆଡ଼କୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସାରିତ କରୁଥ୍ବା ବେଳେ ରେଡ଼ାର (raଏଉa୮)ରେ ଥୁବା 
ଏଣ୍ଟିନା ଶତୁ ଭୟଥ୍‌ବା ଦିଗ ଆଡ଼କୁ ଏହାକୁ ପ୍ରସାରିତ କରିଥାଏ । ଗୃହ, କାର୍ଯ୍ୟାଳୟ, 
ଉଡ଼ାଜାହାଜ, ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ଯାନବାହାନ, ଜାହାଜ, କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ଓ ମହାକାଶଯାନରେ 
ଏଣ୍ଟିନାର ବ୍ୟବହାର ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । 


ପ୍ରେରିତ ସଙ୍କେତର ଶକ୍ତିକୁ ନେଇ ଏଣ୍ଟିନାର ଡିଜାଇନ କରାଯାଇଥାଏ । ଏହା ଗୋଟିଏ 
ସାଧାରଣ ତାର, ଲୁହା ଛଡ଼, ଧାତୁ କୁଣ୍ଡଳୀ କିମ୍ବା ଥାଳିଆ ଆକାରର ହୋଇଥାଏ । 
ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ ଏଣ୍ଟିନାର ଡ଼ିଜାଇନ୍‌ ପ୍ରେରିତ ସଂଙ୍କେତର ଶକ୍ତି ସାଙ୍ଗକୁ ପ୍ରସାରଣ 
କେନ୍ଦ୍ରରୁ ଏହାର ଡୂରତା ଉପରେ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଭର କରେ । ଭଲ ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ 
ହେଲେ ଗୋଟିଏ ଏଣ୍ଟିନାର ଲମ୍ବ ପ୍ରସାରିତ ତରଙ୍ଗର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସହ ସମାନ ହେବା ଉଚିତ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 66 ରୁ 72 ମେଗାହର୍ସ ଭିତରେ ପ୍ରସାରିତ ତରଙ୍ଗର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ପ୍ରାୟ 4 
ମିଟର । ଏଣୁ 4 ମିଟର ଲମ୍ବର ଗୋଟିଏ ସୁପରିବାହୀ ଧାତୁକୁ ଏଣ୍ଡଟିନା ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର 
କଲେ ପ୍ରସାରିତ ସଙ୍କେତକୁ ଭଲଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରିହେବ । 


କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହଦ୍ଵାରା ପ୍ରେରିତ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ସଙ୍କେତକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବା ପାଇଁ ଥାଳିଆ 
ଆକାରର ଏଣ୍ଟିନା ଦରକାର । ଘରେ ଘରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା ସାଧାରଣ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଏଣ୍ଟିନା 
କେତେ ଗୋଟି ସମାନ୍ତରାଳ ଏଲୁମିନିୟମ୍‌ ଛଡ଼ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ମିତ । ଏହାର ମଝିରେ ଭାଙ୍ଗ 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଖଣ୍ଡକୁ ଡାଇପୋଲ (1ipଠା) କୁହାଯାଏ । ଏହାର ଲମ୍ବ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସହ 
ସମାନ ହେବା ଉଚିତ । ଏହାର ଆଗରେ ଥୁବା ଖଣ୍ଡକୁ ପ୍ରତିଫଳକ (refୀeଠ୮) ଏବଂ 
ପଛରେ ଥ୍ବା ଅଂଶଗୁଡ଼ିକ ଦିକ୍ଦର୍ଶକ (ଏା୮ଠ୮) କୁହାଯାଏ । ଏହା ଦୂଇଟି ଡ଼ାଇପୋଇ୍‌ର 
ସଂଙ୍କେତ ଗ୍ରହଣ କରିବାର କ୍ଷମତାକୁ ବୃବି କରିଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ ତମ୍ବା, ଏଲୁମିନିୟମ୍‌ 
କିମ୍ବା ଏହାର ମିଶ୍ର ଧାତୁରୁ ଏଣ୍ଟିନା ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ l 
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ମହାକାଶର ବସ୍ତୁପିଶ୍ତକୁ ନିରୀକ୍ଷଣ କରିବା ପାଇଁ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡରୁ ନିର୍ଗତ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗକୁ ଏହାର ଏଣ୍କିନା ଦ୍ଵାରା 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଏହି ଏଣ୍ିନାର ଆକାର ହେଉଛି ହେଲିକାଲ (helical)! 
ସରଜରେଖ।, ବୃଭ ଓ ସିଲିଶ୍ତରର ସମ୍ମଶ୍ରଣରେ ଏହାର ଜ୍ୟାମିତିକ ଆକାର 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକାର ଏଣ୍ତିନା ମହାକାଶ ଯୋଗାଯୋଗ କେନ୍ଦ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଏହି ଏଣ୍ଟିନା ବିସ୍ତୃତ ଅଞ୍ଚଳରୁ ତରଙ୍ଗକୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ନିଜର ଅଭ୍ଯନ୍ତରକୁ 
ସଂଚାଳନ କରେ । 
Antiseptics (ଆଣ୍ଟିସେପ୍‌ଟିକ୍‌ ) 

ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କର ବଂଶବୃଦ୍ଧି ବ୍ୟାହତ କରି ସଂକ୍ରମଣ ତଥା ପୂଯହେବା ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ନିବାରଣ କରିବାକୁ ଆଣ୍ଟି ସେପ୍‌ସିସ୍‌' (ଉsepsis) କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ ଦ୍ରବ୍ୟ ବା 
ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ସଂକ୍ରମଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବାଧା ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ, 
ସେହି ଦ୍ରବ୍ୟଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ ‘ଆଣ୍ଟିସେପ୍‌ଟିକ୍‌ ' । ଏହାକୁ ମଧ୍ୟ ବିଶୋଧକ 
(desinfectant) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥଳବି ଶେଷରେ ଚର୍ମ ଉପରେ କିମ୍ବା 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ବିଶୋଧନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । କ୍ଲୋରିନ, ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ , 
ମରକ୍ର୍ରିକ୍୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌, ଫିନଲ୍‌ ବା କାର୍ବୋଲିକ୍‌ ଏସିଡ଼, ଫର୍ମାଲ୍‌ଡିହାଇଡ଼୍‌, ରେକ୍ନିଫାଏଡ଼୍‌ 
ସିରିଟ୍‌, ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପେରୋକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ପୋଟାସିଅମ୍‌ ପରମାଙ୍ଗାନେଟ୍‌, ଇତ୍ୟାଦି 
ଆଣ୍ଟି ସେପ୍‌୍ଟିକ୍‌ ଏବଂ ବିଶୋଧକ ଦ୍ରବ୍ୟରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋରଥାଏ । 
Appendicitis (ଅଆପେଶ୍ଡିସାଇଟିସ୍‌) 

କ୍ଷୁଦ୍ରଅନ୍ତନଳୀର ଶେଷ ଭାଗ ଯେଉଁଠାରେ ବୃହଦନ୍ତ୍ର (age intestine) ସହ ମିଶିଛି, 
ସେହି ପାଖରେ ହିଁ ରହିଛି ଆପେଶ୍ିକ୍ସ୍‌ (3ନpendix) । ଆପେଶ୍ରିକ୍ସ୍‌ ଦେଖ୍ବାକୁ ଏକ 


ସରୁ ଆଙ୍ଗୁଠି ଭଳି । ଏହାର ବିଶେଷ କୌଣସି କାମ ନଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ଆପେଣ୍ତିକ୍ରସ୍‌ର ପ୍ରଦାହ 
L 


stomach 
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ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଆପେଡ୍ରିକ୍୍‌ସ୍‌ରେ ପ୍ରଦାହ ହେଲେ ସେହି ରୋଗକୁ କୁହାଯାଏ 
ଆପେଷ୍ଜିସାଇଟିସ୍‌ । ଦେହରେ ଢ୍ଵର ରହିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନାହିଁ ପାଖରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା ହୋର 
ଯନ୍ତ୍ରଣା ଡାହାଣ କୋରଗାତ ଆଡ଼କୁ ପ୍ରସରି ଗଲେ ଏବଂ ରୋଗୀର ବାନ୍ତି ହେଉଥ୍‌ଲେ, 
ଆପେଷଶ୍ଡିସାଇଟିସ୍‌ ହୋଇଦି ବୋଲି ସନ୍ଦେହ କରାଯାଏ । ପେଟକୁ ଚିପିଲେ ପେଟ ଦରଜ 
ଇାଗେ । ଅଳ୍ପ କେତେ ୯ଣଙ୍କୁ ଛାଡ଼ିଦେଲେ ପ୍ରାୟ ପ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ତଳି ପେଟ 
ଭିତରେ ଡାହାଣ କୋରଗାତ ପାଖରେ ଥାଏ ଆପେସ୍ଡିକ୍୍‌ସ୍‌ । ଆପେଶ୍ରିସାଲଟିସ୍‌ ହେଲେ 
ଶଲ୍ୟଚିକିସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ଆପେଶ୍ତିକ୍୍‌ସ୍‌ କାଟି ବାହାର କରିଦିଆଯାଏ । ଏହି ଅପରେସନକୁ 
କୁହାଯାଏ ଅ।ପେଶିସେକ୍‌ ଟୋମି (appendicectomy) | ଜଣ ଜଣଙ୍କ ପରେ 
ଆପେଷ୍ଡିସାଇଟିସ୍‌ ଯୋଗୁ ଆପେଣ୍ଡିକୁସ୍‌ କଣା ହୋଇ ରୋଗୀର ମୃତ୍ୟୁ ଘଟାଇପାରେ । 
Aromatic compounds (ଏରୋମେଟିକ୍‌ ଯୌଗିକ) 

ଏଗୁଡ଼ିକ ଅଙ୍ଗାରକର ଚକ୍ରୀୟମାଳାରେ ଗଠିତ ଏକ ଜାତୀୟ ଯୌଗିକ ଅଟନ୍ତି । 
ତେବେ, ସେସବୁ ବେଂଚିନ୍‌ ଅଣୁରେ ଗଢ଼ା ବୋଲି ବିଚାର କରାଯାଏ । 

ବେଂଢିନ୍‌ ଅଣୁ ନିଜେ ଛ'ଟି ଅଙ୍ଗାରକରେ ଗଢ଼ା ଏକ ଷଡ଼ଭୂଜାକାର ମାଳା ! ଏଥୁରେ 
ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ ଏକ-ବନ୍ଧ( single bond) 
ଓ ଦ୍ଵି-ବନ୍ଧ (ଧଠଧb!e bond) ସାହାଯ୍ୟରେ ପରସ୍ପର ସହିତ ଗୁନ୍ଥା ହୋଇଥାନ୍ତି ଏବଂ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଙ୍ଗୀରକ ପରମାଣୁ ସହିତ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଯୋଡ଼ା ହୋଇଥାଏ । 
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(ବେଂଜିନ୍‌ ଅଣୁର ଚିତ୍ର) 
ଆଉ ଏକ ଏରୋମେଟିକ୍‌ ଯୌଗିକ ହେଲା ନାପଥାଲିନ୍‌ (ଥନthalene) | ଏହା ଦୁଇଟି 
ବେଂଜିନ୍‌ ଅଣୁରେ ତିଆରି ବୋଲି ବିଚାର କରାଯାଏ । 


(ନାପ୍ଥାଇଲିନ୍‌ ଅଣୁର ଚିତ୍ର) 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 

ଅଙ୍ଗାରକ ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥ୍‌ବା ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ବଦଳରେ ସେଠାରେ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପରମାଣୁ ବା ଗ୍ରୁପ୍‌ (g୮ଠଧନ) ସାନିତ ହୋଇ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଏରୋମେଟିକ୍୍‌ ଯୌଗିକ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ବେଂଜିନ୍‌ର ଗୋଟିଏ ଉଦଜାନ ସ୍ଥାନରେ ହାଇଡ୍ରୋକ୍ସିଲ୍‌ 
ଗୁପ୍‌ (ମydroxyl group ବା-୦H) ବସିଲେ ତାହା ଫିନ୍ଲ (phenol) ହୁଏ ! 

ଏରୋମେଟିକ୍‌ (ଉ୮୦maic) ନାଟି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ଏରୋମା (ଥa୮୦୩a)ରୁ ଆସିଛି । ଏହାର 
ଅର୍ଥ ହେଲା ସୁଗନ୍ଧ । ଏରୋମେଟିକ୍‌ ଯୌଗିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଅଧ୍କାଂଶଙ୍କର ମଧୁର ବାସ୍ପା 
ଥ୍ବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ଏପରି ନାମିତ କରାଯାରଛି । 
Arthritis (ସନ୍ଧି ପ୍ରଦାହ) 

‘ ଆର୍ଥ୍ରାଇଟିସ୍‌” ରୋଗରେ ଶରୀରର ଗଣ୍ଡି ବା ସନ୍ଧି (joାନ)ରେ ପ୍ରଦାହ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋରଥାଏ । ଫଳରେ ଗଣ୍ଡି ଦରଜ ହୋର ଯନ୍ତ୍ରଣା ଦିଏ, ଫୁଲିଯାଏ ଏବଂ ସହଜରେ 
ଚଳପ୍ରଚଳ କରିହୁଏ ନାହିଁ । ଆର୍‌ଥରାଇଟିସ୍‌' ଏବଂ “ରିଉମାଟିଜ୍ମ୍‌' (୮ମeଧmatism) ନାମ 
ଦୁଇଟିକୁ ସନ୍ଧିପ୍ରଦାହ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ମାଂସପେଶୀ, ଅସି, ସନ୍ଧି, 
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Arthritis 


ପେଶୀରନୁ (€ ଏ୦୩5)ର ଯନ୍ତଣାକୁ ସାଧାରଣତଃ ରିଉମାଟିଚ୍‌ମ୍‌' ବୋଲି କହାଯାଏ । 
ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ରୋଗ ଏହି ଗୋଷ୍ଠୀର ଅନ୍ତରୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ବୟସ୍କମାନଙ୍କଠାରେ 
ଦେଖା ଦେଉଥ୍‌ବା ଆଣ୍ତଗଣ୍ଡି ରୋଗ (୦s‰€0arthritis) ମୁଖ୍ୟତଃ ମହିଳାମାନଙ୍କୁ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
କରୁଥ୍ବା ‘ରିଉମାଟଏଡ଼୍‌ ଆର୍ଥ୍ରାଇଟିସ୍‌” (rheumatoid arthritis) ଓ ମେରୁଦଣ୍ଡ ଜଡ଼ିତ 
ହେଉଥ୍‌ବା ‘ ଆଙ୍କାଇଲୋଜିଙ୍ଗ ସ୍ପୋଶ୍ତିଲାଇଟିସ୍‌ (ankylosing spondylitis) ଏଥ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଧାନ । ରୋଗ ନିଣ୍୍ଵୟ କରିବା ନିମନ୍ତେ ଏକ୍୍‌ସ୍‌ରେ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥାଏ ଓ 


es ~~ 


ରୋଗର କାରଣ ଓ ଲକ୍ଷଣକୁ ଚାହ ଚକସ୍ସା କରାଯାଏ । 
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Asteroid (ଗହାଣୁ ) 

ମୁଖ୍ୟତଃ ମଙ୍ଗଳ ଓ ବୃହସ୍ପତି କକ୍ଷର ମଧ୍ଯଦର୍ଗୀ ଅଞ୍ଚଳରେ ରହି ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମଣ 
କରୁଥିବା ବହୁସଂଖ୍ୟକ କଠିନ ପିଣ୍ଡ । ଏହାକୁ ଗୌଣଗ୍ରହ (minor planet) ମଧ୍ଯ 
କୁହାଯାଏ । ସୌର ଜଗତ ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ଅଦସ୍ପିତି ପାଇଁ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ 
ଟିଟିଅସ୍‌ (1s) ଓ ଦୋଡ଼୍‌ (ଓଠ) ଏକ ସରଳ ନିୟମ ଦେଇଥ୍୍‌ଲେ (Bode's Law) ! 
ସେହି ଅନୁଯାୟୀ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ 2.8 AU ଦୂରତାରେ ଏକ ଗ୍ରହ ରହିବା କଥା । ମାତ୍ର 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ ମଙ୍ଗଳ 1.524ଧ ଦୂରତାରେ; ବୃହସୁତିର ଦୂରତା 5.24U | ଉନବିଂଶ 
ଶତାଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୌର ଜଗତର 2.8AU ଦୂରତା ଏକ ପ୍ରକାର ଶୂନ୍ୟଭାବେ 
ଜଣାଥ୍ଲା । ତେବେ 1801 ମସିହା ଜାନୁୟାରୀ ପହିଲା ଦିନ ହିଁ ଇଟାଲୀର ଜିଉସେପ୍‌ 
ପିଆଢି (Giusepe Piazzi) ପ୍ରଥମ ଗ୍ରହାଣୁ ସେରେସ୍‌ (eres) ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
ଆବିଷ୍କାର କଲେ ! ଏହାର କକ୍ଷ ପ୍ରାୟ 2.8 AU ଦୂରତାରେ ଥୁଲା । ପରେ ପରେ 
ପାଇଲାସ(palas), ଜୁନୋ (juno) ଓ ଭେଷ୍ଟା (esta) ଆବିଷ୍ଠତ ହେଲା । ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପ୍ରାୟ 4000 ରୁ ଉର୍ବ ତୁହାଣୁ 2.2 ରୁ 3.2 AU ଦୂରତାରେ ମଧ୍ୟରେ ଠାବ କରାଯାଇଛି । 

ଗ୍ରହାଣୁ ମାନଙ୍କ ଆୟତନ 933 କି.ମି.ରୁ ପୟ 200 ମିଟର ମଧ୍ଯରେ ଥୁବା ଅଟକଳ 
କରାଯାଉଛି । ସେଗୁଡଢ଼ିକରେ ଭରି ରହିଥ୍‌ବା ଗ୍ରହାଣୁ ଦଳୟ (asteroid belt)ରେ 
ପ୍ରାୟ ଏକ କି.ମି ବ୍ୟାସର ଦଶଲକ୍ଷ ଗ୍ରହାଣୁ ଥୁବା କଳନା କରାଯାଉହି । ତେବେ 
ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆଦିଷ୍ଧୃତ ସବୁ ତ୍ରହାଣୁର ଦସ୍ତୁତ୍ୃ କୁ ମିଶାଇଲେ ସମାହାର ଆମ ଚନ୍ଦ୍ର ଦସ୍ତୁତୃର 
ପ୍ରାୟ 5% ମାତ । 

୯ର୍ସାର ଜଗତ ସୃଶ୍ଚି ସମୟରେ ଆଦି ଉପାଦାନର ପିଣ୍ଡମାନଙ୍କର କ୍ରମ ସ୍ଥୁପୀଭଦନ 
(accretion) ଫଵରେ ସବୁ ଗ୍ରହ ଓ ଉପଗ୍ରହ ସୃଷ୍ଟି ହୋରଥ୍‌ଦା ସାମ୍ପୃତିକ ମହାଜାଗତିକ 
ତର୍ସ ଅନୁଯାୟୀ ପୁହୀତ ମତବାଦ । ତେବେ ବୃହସ୍ପତିର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କ୍ଷୋଭନ ଯୋଗୁଁ 
2.8AU ରେ ଥୂ୍ବା ଉପାଦାନ ପିଣ୍ଡମାନ ଅତି ବେଗରେ ଗତି କରିଦାରୁ ସ୍ଥୁପୀଭବନ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇନଥୁ୍ଲା ! ପ୍ରହାଣୁ ମଧ୍ୟରୁ ଏକ କିଲୋମିଟରରୁ ଅଧୁକ ବ୍ୟାସର ପ୍ରାୟ 1000 ଗୂହାଣୁ 
ପୃଥ୍ବୀ ପାଇଁ ଆତଙ୍କର କାରଣ ହୋଇପାରନ୍ତି । କାରଣ ସେଥ୍‌ରୁ କୌଣସିଟି ସହ 
ପୃଥ୍ବୀର ସଂଘର୍ଷ ହେବାର ସମ୍ଭାବନାବୁ ଏଡାଇ ଦିଆଯାଇ ନପାରେ । 


ତ୍ରହାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ ଇଢ଼ା (1ଏତ)ର ଏଚ ସାନ ଉପପ୍ରହାଣୁ ଥ୍ବା ମହାକାଶଯାନ ଛବିରୁ 
ଜଣାଯାଏ । 
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Astrology (ଫଳିତ ଜ୍ୟୋତିଷ ) 

ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ରର ଅବସ୍ଥିତି ଓ ଗତିର ଗଣନା ଉପରେ ଆଧାରିତ ! ମାତ୍ର ଗ୍ରହ ନକ୍ଷତ୍ର 
ମାନଙ୍କର ମଣିଷ ( ଅନୁଷ୍ଠାନ)ର ଜୀବନ ଉପରେ ପ୍ରଭାବ ଥୁବା ଏହି ଶାସ୍ତ୍ର ବୟାନ କରେ | 
ସେହି ଅନୁଯାୟୀ ଭାଗ୍ୟ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଭଦିଷ୍ଯୟତ ବାଣୀ ମଧ୍ଯ କରେ । କେବଳ ଆମ ଦେଶ 
ନୁହେଁ ଅନ୍ୟ କେତେକ ପ୍ରାଚ୍ୟ ଓ ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଫଵିତ ଜ୍ୟୋତିଷ ; ବିଶେଷତଃ 
କୋଣ୍ତି ତିଆରି ଓ ବିଚାର ଭାବେ ଏହି ଶାସ୍ତ ପ୍ରଚକିତ ଅହି । ଏହି ଶାସ୍ତ୍ରର ଅନ୍ତର୍ଗତ ଫଳିତ 
ଜ୍ୟୋତିଷ ଏକ ସଠିକ (€×a୯t $¦€N€) ବିଜ୍ଞାନ ଭାବେ ମାନ୍ୟତା ପାଇବା ପାଇଁ ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମର୍ଥ ହୋଇନାହିଁ । 
Astronomy (ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ) 

ଆକାଶର ଜ୍ୟୋତିଶ୍ଠ ମାନଙ୍କର ସ୍ଥିତି ଓ ଗତି ତଥା ବିଭିନ୍ନ ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡରୁ ଆସୁଥ୍ବା 
ବିଜଢିରଣକୁ ଅନୁଶୀଳନ କରୁଥ୍‌ବା ବିଜ୍ଞାନ । ଏହା ଦୋଧହୁଏ ପ୍ରଚୀନତମ ମୌଳିକ 
ବିଜ୍ଞାନ । କାରଣ ପ୍ରାର୍ଗୈତି ହାସିକ ଯୁଗରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ମଣିଷ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର ତାରା, 
ଗ୍ରହଣ, ପରାଗ, ଦିନରାତି, ଗିତୁଚକ୍ର ଆଦିକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ଆସିହି । ସେହି ଅନୁଧ୍ୟାନ ଓ 
ତା'ର ଉପଯୋଗ ହିଁ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନକୁ ଜନ୍ମ ଦେଇହି । ତେଣୁ ପ୍ରତି ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତା ଏହି 
ଦିଜ୍ଞାନର ଉପଯୋଗ ଓ ଉନୃତି କରିହି । ପ୍ରାଚୀନ ମେସୋପଟାମିଅ।, ମିଶର, ପ୍ରୀକ୍‌, ଚୀନ୍‌ 
ଓ ଭାରତୀୟ ସଭ୍ୟତା; ଏ ପ୍ରତ୍ୟେକର ଚ୍ୟୋତିର୍ଦିଜ୍ଞାନ ଚର୍ଚ୍ଚାର ପ୍ରମାଣ ରହିହି । 
ବିଶେଷତଃ ଭାରତ ବର୍ଷରେ ଗକ୍‌ ଦେଦରେ ନକ୍ଷତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବିସ୍ତୃତ ବର୍ଶ୍ତନା ଦେଖୁବାକୁ 
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ମିଳେ । ଭାରତୀୟ ଚ୍ୟୋତିର୍ଦିଦ୍‌ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ, ଦରାହମିହିର, ବ୍ରହ୍ମଗୁପ୍ତ, 
ଭାସ୍ରାଚାର୍ଯ୍ୟ ଓ ସାମନ୍ତ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଅପ୍ରଗଣ୍ୟ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ସିଧା ଆର୍ଯ୍ୟଭଙ୍ଗୀୟ, ଦ୍ରହ୍ଧସ୍ତୁଟ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ, ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣି ଓ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଦର୍ପଣ ଆଦି ଆମ ଦେଶର ଉପାଦେୟ ଗଣିତ 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଗ୍ରଚ୍ଧ । ପାଶ୍ଚାତ୍ୟରେ ପ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶଗନିକମାନେ ହିଁ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ଦ୍ବିତୀୟ ଦା ତୃତୀୟ 
ଶତାବ୍ଦୀରୁ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନ ଚର୍ଚା ଆରମ୍ଭ କରିଥ୍‌ଲେ ! ପ୍ରମୁଖ ପ୍ରୀକ୍‌ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଦ୍‌ମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଆରିଷ୍ଟ୍ରାର୍କସ୍‌ (Atarchus). ପାଇଥାଗୋରାସ୍‌ (Pythagoras), ଆରିଷ୍ଟଟଲ 
(Aristotle) ଓ ଟଲେମି (Ptolemy) ପ୍ରଧାନ | ମଧ୍ଯ ଯୁଗରେ ଆରବଦରେ କିହିଟା 
ବ୍ୟୋତିର୍ଦିଜ୍ଞାନର ଚର୍ଚା ଓ ବିକାଶ ହୋଇଥଲା ! ତ୍ରୟୋଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପରେ ୟୁରୋପରେ 
ଆଧୁନିକ ଚ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ଉନ୍ନତି ହେଲା । ଏହାପରେ ୟୁରୋପରେ ଖ୍ୟାତିଲାଭ କରିଥବା 
ପ୍ରମୁଖ ଚ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ମାନେ ହେଲେ ଢୋପର୍‌୍ନିକସ୍‌ (୦୧m), ଟାଇକୋବ୍ରାହେ 
(Tycho Brahe), କେପୁ।ର୍‌ (×eହpler), ଗାଲିଲିଓ (Galileo), ନିଉଟନ୍‌ (Newton), 
ଏଡମଣ୍ଡ୍‌ ହ୍ୟାଲେ (Em Halley) ଓ ୱଲିୟମ୍‌ ହାଲ୍‌ (William Herschel) | 


ଜ୍ୟୋତିର୍ଦିଜ୍ଞାନର ଚାରିଟି ମୁଖ୍ୟ ଦିଗ ଅହି । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା; ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ 
(observation), ଗଣନା (calculation), ଯନ୍ଧ ଉପଯୋଗ (instrumentation) 
ଏବଂ ତାଦ୍ସିକ ଅବତାରଣା (୦୮) । ତେବେ ସବୁ ଚ୍ୟୋତିରବିଦ୍‌ ହୁଏତ ଏ ଚାରିଟି 
ଦିଗରେ ପ୍ରଦୀଣ ନ ହୋଇ ପାରନ୍ତି । ଏଥୁରୁ ଏକ ବା ଏକାଧୁକ ଦିଗରେ ଦକ୍ଷତା ପ୍ରଦର୍ଶନ 
କରି ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଦ୍‌ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ଲାଭ କରିଥାନ୍ତି । 

ଦୃଶ୍ୟମାନ ଚ୍ୟେତିଷ୍ଟ, ସେମାନଙ୍କ ଅବସ୍ପିତି ଓ ଗତି ତଥା ସେହିଯୋଗୁ ଘଟୁଥୁଦା ଆକାଶୀୟ 


ଘଟଣା (୯e!stal event) ମାନ ବ୍ୟେତିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଚର୍ଚାରେ ପ୍ରାଥମିକତ। ଲାଭ କରିଥାଏ ! ଏହି 
୨୬ 
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ଅନୁଧାନରୁ ଦିନ, ବାର, ତିଥ୍‌, ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦିର ପ୍ରଚଳନ ହୋଇଛି । ତାକୁ ଆଧାର କରି 


ସମାଜରେ ବାର, ଦ୍ରତ, ଓ ପର୍ଦ-ପର୍ବାଣି ଚଢି ଆସୁନି ୮ ଏଥୁପାଇଁ ପ୍ରତି ସଭ୍ୟତାରେ ପାଞ୍ଜି 
(almanac) ବିଭିନ୍ନ ଭାବରେ ପ୍ରଚଳିତ ରହିହି । ପ୍ରହଣ, ଉପରୀଗ, ଧୂମକେଡ଼ୁ (comet), 
ଉଲ୍କାପାତ ଆଦି କାଳେକାଳେ ମଣିଷକୁ ଚଢ଼ିତ ଓ ଚିନ୍ତିତ କରିହି। ସେଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରତି ସମାଜରେ 
କେତେ ବିଶ୍ଧାସ ଓ ପ୍ରଥା ଏବେ ବି ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି । କେବଳ ସେତିକି ନୁହେଁ, ମହାଶୁନ୍ୟରେ 
ଭାସି ଦୂଲୁଥ୍ବା ଆମର ଏଇ ସୁନ୍ଦର ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ କେଦେ ଯେ କେଉଁ ମହାଜାପଗତିକ ପିଣ୍ଡର 
ସଂଘର୍ଷ ଘଟିପାରେ ଏ ସମ୍ଭାଦନା ମଧ୍ଯ କିହି ନ୍ୟୁନ ନୁହେଁ । ଏ ପ୍ରକାର ସାମ୍ଭାବ୍ୟ ସଂଘର୍ଷରୁ ରକ୍ଷା 
ପାଇବା ପାଇଁ କେଦଳ ବ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନହିଁ ବାଟ ଦେଖାଇବ । 

ଷୋଡ଼ଶ ଶତାଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଖାଲି ଆଖୁରେ ଜ୍ୟୋତିଷ୍ଠ ମାନଙ୍କୁ ଚାହିଁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଓ 
ଗଣନା କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦୀର ପ୍ରଥମ ଦଶକରେ ଗାଲିଲିଓ ଗାଲିଲି 
(Galileo Galili) ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ । ଏଥୁରେ ଦୂଶ୍ଯୟମାନେ ଆଲୋକ 
ଯୋଗେ ଆଜକଶୀୟ ପିଣ୍ଡ ମାନଙ୍କର ସ୍ପମିତି ଓ ଆକାରର ବର୍ିତ ହବି ମିଳିଲା । ମାତ୍ର 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଧାଳୀର ଏକ ସୀମିତ ଅଂଶ ମାତ୍ର ( ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଦେଖନ୍ତୁ) । ଏହା ବାହାରେ, ନିମୁ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯୟରେ ଅତି ଦାଇଗଣୀ 
(ultra violet), ରଞ୍ଜନ ରଶି (×-୮ay) ଓ ଘାମା ରଶ୍ମି (7 -୮a) ରହିଛି । ସେମିତି 
ଉଚ୍ଚତର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ଅଦଲୋହିତ (୮d), ସୂଷ୍ଣ ତରଙ୍ଗ (micro wave) ଓ 
ରେଢ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ରହିହି । ଏ ସବୂ ତରଙଟ୍ଗଡୁ ନେଇ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ମାନ ମଧ୍ଯ ତିଆରି 
ହୋଇଛି । କେବଳ ସେତିକି ନୁହେଁ, ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠର ବହୁ ଉର୍ବ୍ଧରେ ହବଲ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
(Hubble Space Telescope), ଗାଲିଲିଓ ଓ ସୋହୋ (SOHO) ପରି କେତେକ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଦ୍ୟବସ୍ଥା ସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି । ବିଗତ ଚାରି ଦଶକ ଧରି ଧାରାଵବହିକ ମହାକାଶ 
ଯାତ୍ରା ଓ ଉପଗ୍ରହ ପ୍ରେରଣ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଅଦ୍ୟାହତ ରହିହି । ଫଳରେ ସୌରଜ୍ପତ, ତାରା 
ମଣ୍ଡଳ, ନୀହାରିକା (galaxy), ନେବୂଲା (nebula), ପଲ୍ସାର୍‌ (pulsar), କ୍ଵାସାର 
(quasar) ଆଦି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ୍ର ତଥ୍ୟ ମିଳିଛି । ତାରକାଙ୍କ ଜନ୍ମମ୍ବତୁ୍ୟୁ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ଅନୁଶୀଵନରୁ ଶ୍ନେତ ବାମନ, ନ୍ୟୁଟୁନ୍‌ ତାରା ଓ କୃଷ୍ଣଗର୍ରଭ ଆଦିର ତାର୍ଵିକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ସହ, ସେ 
ଘୁଢ଼ିକର ସନ୍ଧାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବହୁ ସଫଳତା ମିଳିହି । 

ବିଶ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ମହାବିସ୍ଫୋରଣ (ଛଠୁ ang) ତଭ ଉପସ୍ଥାପିତ ହୋଇଛି ( ମହା 
ବିସ୍ଫୋରଣ ଦେଖନ୍ତୁ) । ଗ୍ରହାନ୍ତରରେ ଜୀବସଭା ପାଇଁ ମଣିଷର ସନ୍ଧାନ ଟାଲିହି । ତେଣୁ 
ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନର ଚର୍ଚାର ପରିସର ସୌର ଜଗତକୁ ଅତିକ୍ରମକରି ସାରା ବିଶ୍ବର ରହସ୍ୟ 
ଉନ୍ମୋଚନ କରିଦାକୂ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇହି I 
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Astronomical Unit ବା AU (ଜ୍ୟୋତିଃ ଏକକ) 
ସଠିକ୍‌ ସଂଜ୍ଞା; ସୂର୍ଯ୍ୟର କେନ୍ଦ୍ର ଓ ପୃଥ୍ବୀ-ଚନ୍ଦ: ଯୁଗ୍ଧର ବସ୍ତୁ କେନ୍ଦୁ (entre of 
mass) ମଧ୍ଯରେ ହାରାହାରି ଦୂରତା 1.000,00023AU ! ବ୍ୟବହାରିକ ଭାବେ ଏହା 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ଯରେ ହାରାହାରି ଦୂରତା ! ଭାଇର୍କଂ ମହାକାଶଯାନର ତଥ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ 
ଏହି ଦୂରତା 149,597,870 କି.ମି । 
Astrophysics (ଜ୍ୟୋତିଃ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ) 
ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଧୁନିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରୟୋଗ । ବିଶେଷତଃ ଉନିବଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷାର୍ବରେ ଏହି ଚର୍ଚା ଆରମ୍ଭ ହୋଇଛି । ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡ ଓ ଘଟଣାର 
ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ଉତ୍ତୋଳନ, ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ବିକିରଣର ବର୍ଶ୍ାଳୀ ବିଶ୍ଲେଷଣ, 
ରେଡ଼ିଓ ଓ ଅନ୍ୟ ଅଦୃଶ୍ୟ ତରଙ୍ଗ ମାନଙ୍କର ବିଶ୍ମେଷଣରୁ ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡମାନଙ୍କର ସଂସ୍ଥା, 
ଗଠନ ଓ ପ୍ରକୃତି ପ୍ରତିପନୁ ହେଲା । ଏଥରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ତାପଗତି ବିଜ୍ଞାନ, ପରମାଣୁ 
ବିଜ୍ଞାନ, କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଵ ନାଭିକୀୟ ବିଜ୍ଞାନ ଘନ ବସ୍ତୁ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵ ଆଦି 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଲା ! ବିଶେଷତଃ ତାରକା ମାନଙ୍କର ବିବର୍ରନ ଓ ସେମାନଙ୍କର ଜନ୍ମ ଓ 
ମୃତ୍ୟୁର ତର୍ଜମା ଏହି ଶାସ୍ତ୍ରର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
Atherosclerosis (ରୁଢ଼ିଧମନୀ) 
ବୟସ ବଢ଼ିଲେ ଧମନୀର ଭିତର ସ୍ତରରେ କୋଲିଷ୍ଠିରଲ୍‌ (hଠାesterol), ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ସ୍ପେହସାର ଏବଂ କ୍ୟାଇସିଅମ୍‌ (ଥାଧm) ଜମିଯାଇ ଧମନୀ କଠିନ ହୋଇଯାଏ । 
ଧମନୀର ଏଭଳି ଅବସ୍ଥାକୁ କୁହାଯାଏ ‘ଆଥେରୋସ୍ଟ୍େରୋସିସ୍‌' ବା ରୁଢ଼ିଧମନୀ । ଉକ୍ତ 
ପରିବର୍ରନ ଫଳରେ ଧମନୀର ରନ୍ଧ୍ର ସଂକୁଚିତ 
ARTERIOSCLEROSLT. ହୋଇ ରକ୍ତ ସରବରାହରେ ବାଧା ଉପୁଜେ । 
(®: ବେଳେବେଳେ ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାଳନ ହଠାତ ବନ୍ଦ 
ହୋଇଯାଇ ଗୁରୁତର ସମସ୍ୟା ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
ହୃତପିଶ୍ଡକୁ ରକ୍ତ ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ଧମନୀ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହେଲେ ହାର୍ଟ୍‌ ଆଟାକ୍‌ (myocardial 
infarction) ହୋଇପାରେ । ସେହିପରି ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ରକ୍ତ ପହଞ୍ଚନପାରି ଜାତ କରେ 
ପକ୍ଷାଘାତ । ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପ, ଧୂମପାନ, ମଧୁମେହ ଏବଂ ପୃଥୁଳତା (୦୦6) ଆଦି 
ପ୍ରତିକୂଳ ପରିସ୍ଥିତି ସୃଷ୍ଟିକରିବାର କାରଣ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଲହୁଣୀ, ଘିଅ, ବନସତି ଇତ୍ୟାଦି 
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ଏହି ଧରଣର ରୋଗୀଙ୍କର କ୍ଷତି କରିଥାଏ । ସୋରିଷତେଲ, ସୋୟାବିନ ତେଇ ଖାଇଲେ 


ଉପକାର ମିଳେ । ତେବେ ଅଧ୍କ ପରିମାଣର ସ୍ପେହସାର ଏବଂ ମିଠାଳିନିଷ ଖାଇବା 
ନିରାପଦ ନୃହେଁ। 


Atom (ପରମାଣୁ ) 

1808 ଖୀଷ୍ଟାଦରେ ବ୍ରିଟିଶ ରସାୟନବିତ୍‌ ଓ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ଜନ୍‌ ଡାଲ୍‌ଟନ୍‌ (John 
Dalton) ଅବିଭାଜ୍ୟ ପରମାଣୁର କଳ୍ପନା କରିଥ୍‌୍ଲେ । ଏକ ମୌଳିକ (element 
ଦେଖ )ର ଯେଉଁ ସର୍ବନ୍ୟନ ଅବିଭାଜ୍ୟ କଣିକା ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାରେ ଭାଗ ନିଏ ତାକୁ ସେ 
ପରମାଣୁ ଆଖ୍ୟା ଦେଲେ । ତାଙ୍କ ମତରେ ପରମାଣୁ ଏକ ବର୍ଗୁଳାକାର ନିଦା କଣିକା । 
ସମଜାତୀୟ ବା ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ଏକାଧ୍‌କ ପରମାଣୁ ନିଜ ନିଜ ମଧ୍ଯରେ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ଅଣୁ 
(molecule) ଗଠନ କରଚି | ଅଣୁ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ (€ଫ୦mMpoUund)ର ଗୁଣ ବହନ 
କରୁଥୁବା ସର୍ବଶେଷ କଣିକା । ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ବା ବାହାରେ ତା'ର ଅଣୁ ମୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହିପାରେ ; କିଚୁ ପରମାଣୁ ସାଧାରଣତଃ ମୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିପାରେ ନାହିଁ, ତାହା 
ସମଜାତୀୟ ବା ବିଭିନ୍ନ ଜାତୀୟ ପରମାଣୁ ସହିତ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧନରେ ମିଳିତ ହୁଏ । 

1911 ରେ ସାର ଅର୍ଶ୍େଷ୍ଟ ରଦରଫୋର୍ଡ (Sir Emest Rutherford) ଆଲଫା ରଶ୍ମି 
ବିଳଛୁରଣ (X-ray $୯atering) ପରୀକ୍ଷା କରି ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ପରମାଣୁର ପ୍ରାୟ 
ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏହାର କେନ୍ଦ୍ରରାଗରେ ଠୁଳ ହୋଇଛି । ତାକୁ ସେ ନାଭିକ ବା ନ୍ଯୁକ୍ିୟସ୍‌ 
(nucleus) କହିଲେ ! ଜଣାପଡ଼ିଲା ଏହା ଯୁଭ୍ତାତ୍ସକ ଚାର୍୍ଚିତ କଣିକା ପ୍ରୋଟନ (proton) 
ଓ ଚାର୍ଚ୍ଚଛହୀନ କଣିକା ନିଉଟ୍ସରନ (Nଧ୮୦୩) ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । ନାଭିକ ମଧ୍ୟରେ ଯେତୋଟି 
ପ୍ରୋଟନ ଥାଏ, ବାହାରେ ସେତି କିଟି ଇଲେକଟ୍ରନ (€!€t୦N) ବିଭିନ କକ୍ଷ ବା ସେଲ ବା 
ଅର୍ବିଟାଇ (୦୮୦ା‰ଥା)ରେ ଘୂରୁଥାନ୍ତି । ଫଳରେ ସମୁଦାୟ ପରମାଣୁ ବାହାରକୁ ଚାର୍ଚ୍ଚହୀନ 
ଜଣାପଡ଼େ । 1913ରେ ତେନ୍ମାର୍କର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ନିଲ୍ସ୍‌ ହେନ୍‌ରିକ୍‌ ଡାଭିଡ଼୍‌ ବୋର୍‌ 
(Niels Henrick David Bohr) ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ପରମାଣୁର ଚିତ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା କଲେ । ତାକୁ 
ପରମାଣୁର ବୋର୍‌ ମଡ଼େଲ କୁହାଗଲା । ପରମାଣୁର ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ କିପରି ବାହାର ଶକ୍ତି 
ଗ୍ରହଣ କରି ବିଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷକୁ ଯାଏ ଓ ଶକ୍ତି ପରିତ୍ୟାଗ କରି ପୁଣି ନିମ୍ନତର 
କକ୍ଷକୁ ଫେରିଆସେ ତାହା ଜଣାପଡ଼ିଲା । 

ନାଭିକରେ ଥବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ ପରମାଣୁ କ୍ରମାଙ୍କ '2' ଅକ୍ଷରେ ନାମିତ କରାଗଲା । 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଏ ରେ ଚିହ୍ନାଗଲା | (2+) କୁ '⁄' ବା ବସୁତୃ ସଂଖ୍ୟା (ass number) 
କୁହାଗଲା । ଲେଖୁଲା। ବେଳେ ଅମ୍ଳାନ (ଠ×)gen) ନାଭିକରେ ଥ୍ବା 16 ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା 
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ବିଶିଷ୍ଠ ଅକ୍ସିଜେନ ନାଭିକକୁ ,୦'୫ ବୋଲି ଲେଖାଗଲା ! Zକୁ ମୌଳିକର ପ୍ରତୀକ (symbol) 
ର ବାମ ପଟେ ତଳକୁ ଓ ବସ୍‌ତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟାକୁ ଡାହାଣ ପଟ ଉପରକୁ ଲେଖାଗଲା | ପାରମାଣବିକ 
ଓଜନ (atomic weight) କହଁଲେ ସାଧାରଣତଃ ନାଭିକର ଏକ ଅନୁପାତ ଓଜନକୁ 
ବୂଝାଗଲା |! କାରଣ ଇଲେକଟ୍ରନର ଓଜନ ପ୍ରୋଟନ ବା ନିଉଟ୍ରନର ଓଜନ ତୁଳନାରେ ନଗଣ୍ୟ 
( ଇଲେକଟୁନ୍‌ ପ୍ରୋଟନ ବସ୍ତୁତ୍ଵର 0.05% ବା 1/1836 ) ¦ (ମ! ବା ୯!2 ର ନାଭିକ ସହିତ 
ତୁଳନା କରି) କୌଣସି ପଗମାଣୁର ନାଭିକର ଓଜନକୁ ନାଭିକର ଏକ ଅନୁପାତ ସଂଖ୍ୟାରେ 
ପ୍ରକାଶ କରାଗଲା । କାରଣ ପ୍ରକୃତ ଓଜନ ଅତିକମ୍‌ । 

କୌଣସି ପରମାଣୁର ନାଭିକରେ ପ୍ରୋଟନ ସଂଖ୍ୟା 2 ସମାନ ଥାଇ ନିଉଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା 
ଭିନ୍‌ ହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସେହି ପରମାଣୁର ଆଇସୋଟୋପ ବା 
ସମସ୍ଥାନିକ(¡5ଠଠpe) କୁହାଗଲା ! 
Atomism (ପରମାଣୁବାଦ) 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦାର୍ଥ ପରମାଣୁ ନାମକ ଏକ ସମଚଜାତୀୟ, ଅବିନାଶୀ ଓ ଅବିଭାଜ୍ୟ 
କଣିକାରେ ଗଠିତ ବୋଲି ଯେର୍ଉଁ ତତ୍ତ ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ ପଞ୍ଚମ ଶତାଙ୍ଃରେ ପରି କନଛ୍ଥନା 
କରାଯାଉଥୁ୍‌ଲା ତାକୁ ପରମାଣୁବାଦ କୁହାଯାଏ । ଏହାର ପ୍ରଥମ ପ୍ରବକ୍ତା ଥୁଲେ ଗ୍ରୀକ୍‌ 
ଦାର୍ଶନିକ ଲ୍ୟୁସିପସ୍‌ (LeଧନpUus) ଏବଂ ଡେମୋକ୍ରିଟ୍ସ (ଉ€mଠ୯tu$) ! ଏପିକ୍ୟୁରସ୍‌ 
(Epicurus) ମଧ୍ଯ ଏହି ମତବାଦ ଗ୍ରହଣ କରିଥ୍‌ଲେ । ରୋମାନ କବି ଲ୍ୟୁକ୍ରେସିଅସ୍‌ 
(Lucretius) ପରମାଣୁ ବିଷୟରେ କବିତା ଲେଖୁଥ୍‌ଲେ । ଡେମୋକ୍ରିଟସ୍‌ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବେ 
କହିଥୂଲେ, “ପଦାର୍ଥକୁ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରିଗଲେ ଶେଷରେ ଆମେ ଯେଉଁ ସର୍ବଶେଷ କଣିକା 
ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚୁବା ସେଗୁଡ଼ିକ ଅଖଣ୍ଡନୀୟ । ଶୂନ୍ୟରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ପୂରୁଛନ୍ତି । କୌଣସି 
କାରଣରୁ ପାଖକୁ ପାଖ ଲାଗି ଆସିବାରୁ ନୂଆ ନୂଆ ଦ୍ରବ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି ।” 

ପରମାଣୁ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏ ସୁନ୍ଦର ପରିକନ୍ଧନାଟିକୁ ଏକ ହଜାର ପୁସ୍ତକ ଲେଖୁଥ୍‌ବା ଦାର୍ଶନିକ 
ଆରିଷ୍ଟଟ୍ଲ ବିରୋଧ କରି କହିଲେ, “ ପଦାର୍ଥକୁ ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ କରି ଲାଗିଲେ, ସେମିତି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ 
ହେଉଥ୍‌ବ, ଶେଷରେ କୌଣସି ଅଖଣ୍ଡ କଣିକା ମିଳିବ ନାହିଁ । ଏହି ପ୍ରବଳ ପ୍ରତାପୀ ଦାର୍ଶନିକଙ୍କ 
ବିରୋଧରେ କେହି ପରମାଣୁବାଦ କଥା ଉଠାଇବାକୁ ସାହସ କଲେ ନାହିଁ । ଫଳରେ ଏହା 
ଦୂଇହଜାର ବର୍ଷ ବିବାଦ ଘେରରେ ରହିଲା । ପ୍ରମାଣ ଅଛି, ସେହି ସମୟରେ ଭାରତର 
“କଣାଦ' ରଷି ‘କଣା' ବା ‘ପଦାର୍ଥ କଣିକା'ରେ ବିଶ୍ଵାସ କରିବାକୁ ପ୍ରଚାର କରୁଥ୍‌ଲେ | 
Atmosphere (ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ) 


ସାଧାରଣତଃ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଘେରି ରହିଥ୍‌ବା ଗ୍ୟାସମଣ୍ଡଳକୁ ବୁଝାଏ । କାରଣ ଏହି ଗ୍ୟାସୀୟ 
୩o 
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ମଣ୍ତଳର ପ୍ରଧାନ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ମିଶି ବାୟୁ (ଥା) ନାମରେ ନାମିତ । ମହାକାଶର ଅଧୂକଂଶ 


ନଭୋପିଣ୍ଡର ଏକ ଗ୍ୟାସୀୟ ଆଳ୍ଛାଦନ ଅଛି । ସେହି ଗ୍ୟାସ ମଣ୍ଡଳରେ ପୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁ ପଟି 
ଗ୍ୟାସ ମିଶ୍ରଣ ନଥାଏ । ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ ପ୍ରାୟ 900 କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚତାଯାଏ ବିଭିନ୍ନ 
ଅନୁପାତରେ ବିଭିନ୍ନ ଗ୍ୟାସ ଦେଖୁବାକୁ ମିଳିଲେ ମଧ୍ଧ ପ୍ରାୟ 300 କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚତା ଯାଏ 
ବାୟୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଉଚ୍ଟକୁ କ୍ରମେ ପତଳା ହୋଇ ରହିଥାଏ । 

ମାଧ୍ାକର୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଆକଷିତ ହୋଇ ବିଶେଷତଃ ଯବକ୍ଷାରଚାନ, ଅମୁଜାନ, 
ଜଳୀୟବାଷ୍ପଟ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗ୍ୟାସ, ଧୂଳିକଣା, ଅଙ୍ାରକଣା ବିଭିନ୍ନ ଅନୁପାତରେ 
ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଥାଏ । ଏହା ମହାକାଶର କ୍ଷତିକାରକ ବିକିରଣ, ଦୁତଗାମୀ କଣିକା, 
ଉଲ୍୍କାପାତରୁ ପ୍ୃଥ୍୍‌ବୀବାସୀଙ୍କୁ ରକ୍ଷା କରେ । ଏଥୁରେ ଥ୍ବା ଜୀବନ ଧାରଣ ଉପାଦାନ 
ଅମ୍ନଜାନ, ଜୀବଜଗତକୁ ବଞ୍ଚାର ରଖେ । ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବୃକ୍ଷଲତାଙ୍କୁ ଖାଦ୍ୟ ଯୋଗାଏ । 
ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ବାୟୁସ୍ରୋତରେ ପୂରି ବୁଲି ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ବୃଷ୍ଟିପାତ କରାଏ । ଚାପର 
ପାର୍ଥକ୍ୟରେ ବାୟୁସ୍ରୋତ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ଭୂପୃଷ୍ଠର ତାପମାତ୍ରା ନିୟନ୍ତଣ କରେ । ବାୟୁ କଥା 
କହିବା, ଗୀତ ବୋଲିବା ଓ ଶୁଣିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 

ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତା ମଧ୍ୟରେ ଥ୍‌ବା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ସ୍ତରକୁ ଅଲଗା ଅଲଗା ନୀ ଦିଆଯାଇଛି ¦ 
ମେରୁ ପାଖରେ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ 6-8 କିଲୋମିଟର ଉଚ୍ଚତା ଓ ବିଷୁବ ରେଖା ଉପରେ ପ୍ରାୟ 18 
କି.ମି. ଉଚ୍ଚତା ଯାଏ ବାୟୁମଶ୍ତଡଳକୁ କ୍ଷୋଭମଶ୍ଡଳ ({୮୦୦୦ନhere) କୁହାଯାଏ । ଏ 
ଅଞ୍ଚଳରେ ସମୁଦାୟ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 75% ବହସ୍ୁୁତୃ ଓ 90% ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ରହିଥାଏ । କ୍ଷୋଭ 
ମଣ୍ଡଳର ସୀମାକୁ କ୍ଷୋଭ (୮୦୦୦ନଥaଧu୨6) ସୀମା କୁହାଯାଏ । ତା'ପର ସ୍ତରର ନାମ 
ସମୋଷ୍ଠ ମଣ୍ଡଳ (stratosphere) | ଏହା 48 କି.ମି. ଉଚ୍ଚତା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟାପିଛି । 
ତାପମାତ୍ରା ଭୂପୃଷ୍ଠର 15° ଓ କ୍ରମେ ବଢ଼ି 5 କି.ମି ପାଖରେ ପ୍ରାୟ - 40°¢ ହୋଇଥାଏ । 
30 କି.ମି. ଉଚଚତାରେ - 46° ଓ କ୍ରମେ ବଢ଼ି 50 କି.ମି. ଠାରେ 0° ହୁଏ | ତା'ପରେ 
କମି କମି 75 କି.ମି. ଠାରେ -90°୯ ଓ 100 କି.ମି. ଠାରେ -65° ! ତା'ପରେ 
ବଢ଼ିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କରେ । 150 କି.ମି. ପାଖରେ 300ରୁ 590° ଯାଏ ବଢ଼ିଯାଏ 1 300 
କି.ମି. ଉଚ୍ଚତାରେ 500 ରୁ 1450°¢ ହୋଇଥାଏ । ବୃଷ୍ଟିପାତ, ଝଡ଼ବାତ୍ୟା ଓ ପାଗ 
ପ୍ରଭାବ ସାଧାରଣତଃ କ୍ଷୋଭର ମଣ୍ଡଳରେ ଅନୁଭୂତ ହୁଏ । 

କ୍ଷୋଭ ସୀମା ପାଖରେ ଓଡୋନ୍‌ (୦2୦୩୧) ସ୍ତର ସମୋଷ୍ଠ ମଶ୍ତଳକୁ କେତେ 
କିଲୋମିଟର ଯାଏ ବ୍ୟାପିଥାଏ । ଏହା କ୍ଷତିକାରକ ଅତି ବାଇଗଣି ରଶ୍ମିକୁ ଅବଶୋଷଣ 
କରୁଥ୍ବାରୁ ପରିବେଶବିତ୍ମାନେ ଏହାର ସୁରକ୍ଷା ପାଇଁ ଆଗ୍ରହୀ | CFC (Chloro 
Fluoro Carbon) ଗ୍ୟାସ ଓଜୋନ୍‌ (୦,)ର ଅବକ୍ଷୟ କରିଥାଏ । ତାପରେ 48 କି.ମି.ରୁ 
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90 କି.ମି ଅଂଶକୁ ମଧ୍ଯମଣ୍ଡଳ (m€sଠsphere) କୁହାଯାଏ | 90 କି.ମି ଠାରୁ 920 କି.ମି 
ଉଚ୍ଚତା ଯାଏ ଆୟନମଣ୍ଡକ (|0୩୦sphere) ଲନ୍ବିଛି । ଏହା ଚାର୍ଚଚିତ କଣିକା ବା 
ଆୟନରେ ପରିପୂର୍ଣ୍ଣ । ଆୟନମଣ୍ଡଳର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ର ରେଡ଼ିଓ 
ତରଙ୍ଗ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସାରଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 900 କି.ମି 
ଉର୍ବ୍ ଅଞ୍ଚଳକୁ ବହିଃମଣ୍ଡଳ (€×୦sphere) କୁହାଯାଏ । ଏଥୁରେ H, ଓ He ଅଣୁ ଥାଏ । 
ATP (ଏ.ଟି.ପି. ) 

ଏ.ଟି.ପି. (A୩ନ)ର ପୂର। ନାଆଁଟି ହେଉଛି 'ଆଡ଼େନୋସିନ୍‌ 
ଟ୍ରାରଫସ୍ଫେଟ୍‌ (adenosine triphosphate)! ଏହି ଅଣୁଟିକୁ ଜୀବକୋଷର 
'ଶକ୍ତିମୁଦ୍ରାଂ (€nergy currency) ବୋଲି କୁହାଯାଏ |! କାରଣ ଏହି ଅଣୁଟିରେ ସଂରକ୍ଷିତ 
ହୋଇ ରହିଥାଏ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି । ଶ୍ରେତସାର, ସ୍ନେହସାର ଏବଂ ପୁଷ୍ଠିସାର ଜାତୀୟ 
ଖାଦ୍ୟ ଜୀବକୋଷରେ ଜାରିତ ହେଲେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପନ ହୁଏ ଓ ଏହି ଶଲ୍ତିର କିଛି ଅଂଶ 
ଏ.ଟି.ପି.ଅଣୁରେ ଗଛିତ ରହେ । ଶରୀରର ବହୁ ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା ସମ୍ପାଦନ କରିବା 
ନିମନ୍ତେ ଶର୍ତି ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼େ । ସେହି ସବୁ ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାକୁ ଥଭ୍ତି ଯୋଗାରଦିଏ 


6 = 6-8 “0-0 ଓ 
0 ଓ ୦ 0 
OH OH 


ଏ.ଟି.ପି । ମାଂସପେଶୀ ସଂକୁଚନ, ସ୍ବାୟୁସଙ୍କେତ ସଞ୍ଚରଣ, ଜୀବକୋଷ ଆବରଣ ଦେଇ 

ଆୟନ୍ଵ (୦୩) ଆଦାନପ୍ରଦାନ ଓ ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ଇତ୍ୟାଦି କାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ 

ଏ.ଟି.ପି. ଶର୍ତି ଯୋଗାରଥାଏ । ଜୀବକୋଷର କୋଷରସ (ct୦5୦!) ଏବଂ 

ମାଇଟ୍ରୋକୋଣ୍ଡQିଆ (mito ୯hondria)ରେ ଏ.ଟି.ପି. ସଂଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇଥାଏ | 

ସେଇଥ୍‌ପାଇଁ ମାଇଟୋକୋଷ୍ଡିଆକୁ କୁହାଯାଏ ଜୀବକୋଷର ଶକ୍ତିକେନ୍ଦ୍ର power house 

ଠf the cell) | ଏ.ଟି.ପି. ଅଣୁରେ ଥାଏ ଦୁଇଟି ଉଚ୍ଚ ଶନ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଫସ୍‌ଫେଟ୍‌ ବନ୍ଧ (high 
୩୨ 
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energy phosphate bond) ବା (~ନ)! ଜଳ ବିଶ୍ଳେଷିତ (୮୦s) ହେଲେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉଚ୍ଚଶ୍ତି ବିଶିଷ୍ଠ ବନ୍ଧରୁ ଉତ୍ସରିତ ହୁଏ 7.6 କିଲୋକାଲୋରୀର ଶକ୍ଧି । 
Autoanalyser (ଅଟୋଆନାଲାଇଜର୍‌ ବା ସ୍ଵ ବିଶ୍ଲେଷକ ଯନ୍ତ୍ର) 

ଏହା ଗବେଷଣାଗାର ମାନଙ୍କରେ ଅଧୁନା ବହୁଳ ବ୍ୟବହୃତ ଏକ ସ୍ଵୟଂ ବିଶ୍ଲେଷଣ କ୍ଷମ 
ଯନ୍ତ୍ର ବିଶେଷ । ଏହ। ଦ୍‌।ର। କମ୍‌ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ବହୁ ସଂଖ୍ଯକ ନିଦର୍ଶ 
($pecimen)ର ଏକାଧ୍କ ପ୍ରକାର ପରୀକ୍ଷଣ (‰es)ର ଫଳାଫଳ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ 
(sequentially) ସହଜରେ ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇଥାଏ ! ବିଶେଷକରି ବଡ଼ ବଡ଼ ଡାକ୍ତରଖାନା 
ମାନଙ୍କରେ ଅନେକ ରୋଗୀଙ୍କର ଦରକାର ପଡ଼ୁଥ୍ବା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରକ୍ତ ପରୀକ୍ଷାର 
ନିର୍ଭୁଲ ଫଳ ଅଳ ସମୟ ମଧ୍ଯରେ ଜାଣିବାପାଇଁ ଏହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉପଯୋଗୀ ହୋଇପାରିଛି । 
ଜଣେ ଗବେଷଣାଗାର ସହାୟକ ବ୍ୟକ୍ଥିଗତ ଭାବେ ପାରମ୍ପରିକ ପଦ୍ଧତିରେ (manually) 
ଦୈନିକ ଅତିବେଶୀରେ 40 ଭୁ 50 ଏକ ବା ଏକାଧ୍କ ପ୍ରକାରର ପରୀକ୍ଷା କରିପାରୁଥ୍ଲା 
ବେଳେ ଏ” ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଯନ୍ତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ତଜାତୀୟ ଶତାଧ୍‌କ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥାଏ । 
ତା'ଛଡ଼ା ଏ” ଯନ୍ତ୍ର ଅନେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ କମ୍ପୁଟର ସମନ୍ବିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୋଗୁଁ ପରୀକ୍ଷଣ 
ଫଳ ସବୁ ଭବିଷ୍ଯତ ଅନୁ ଧ୍ଯାନ ପାଇଁ କମ୍ପ୍ୟୁଟର -ସ୍ମ ତି “ପଟରେ ସଞ୍ଚିତ କରି 
ରଖାଯାଇପାରେ । 
Autoimmune Deseases (ଅଟୋଇମୁ୍ୟୁନୁ ରୋଗ ) 

ସାଧାରଣ ଭାବରେ ଦେଖ୍ବାକୁ ଗଲେ କୌଣସି ବ୍ୟକ୍ତି ତା' ନିଜ ଶରୀରର କୌଣସି 
ଉପାଦାନପ୍ରତି ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରକାଶ କରେ ନାହିଁ । ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ 
ଉକ୍ତ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ “ନିଜର” ବା ‘ଆପଣାର? ବୋଲି ବିବେଚନା କରିଥାଏ । ତେଣୁ 
ଶରୀରର ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ବିରେ।ଧରେ ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି ତିଆରି ହୁଏ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ 
ବେଳେବେଳେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀର ଏହି ସ୍ବାଭାବିକ ସହନଶୀଳତା ଲୋପପାଇଯାଏ । 
ଫଳରେ ଶରୀରର ଉପାଦାନକୁ ‘ଶତ୍ୁ' ବା “ବିଦେଶୀ” ବିଚାରି ତା' ବିରୋଧରେ 
ଶରୀରରେ ତିଆରି ହୋଇଯାଏ ଆଣ୍ଡିବଡ଼ି । ଏଭଳି ପରିବର୍ଗନ ଆପେ ଆପେ ସଂଘଟିତ 
ହୋଇପାରେ, ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ଯୋଗୁ ହୋଇପାରେ କିମ୍ବା ଜିନ୍ନରେ ତୁଟିଯୋଗୁଁ 
ହୋଇପାରେ । ଶରୀରର ପ୍ରାକୃତିକ ଉପାଦାନ ବିରୋଧରେ ଶରୀରରେ ଆଣ୍ତିବଡ଼ି ତିଆରି 
ହେବା ଫଳରେ ଯେଉଁ ରୋଗମାନ ଜାତ ହୁଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଅଟୋରମ୍ୟୁନ'ରୋଗ ବୋଲି 
କୁହାଯାଏ । ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ନିର୍ଭରଶୀଳ ମଧୁମେହ, କେତେକ ଧରଣର ଯକୃତରୋଗ, 
ଗଳଚଗ୍ରନ୍ତିରୋଗ ଏବଂ ରିଉମାଟଏଡ଼୍‌ ଆର୍‌ଥାଇଟିସ୍‌ (୮heumatoid arthritis) ଇତ୍ୟାଦି 


ଏହି ରୋଗ ଗୋଷ୍ଠୀର ଅନ୍ତଦୁକ୍ତ । 
୩୩ 
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Bacteria (ଜୀବାଣୁ ) 

ଜୀବାଣୁ ହେଉଛି ଏକକୋଷୀ ଅଣୁଜୀବ । ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୁଦ୍ର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଜୀବାଣୁକୁ 
ଦେଖ୍ବାପାଇଁ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼େ । ଜୀବାଣୁର କୋଷ ଆବରଣ ଥଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏଥରେ ନ୍ୟଷ୍ଠି ନଥାଏ । ତେବେ ଜୀବାଣୁ କୋଷ 
ମଧ୍ୟରେ ରହିଥାଏ ଡି.ଏନ.ଏ. ଏବଂ ପ୍ଲାଜମିଡ଼ 
(plasmid) ନାମକ ଏକ କ୍ଷୁଦ୍ର ବୂରାକାର ଡି.ଏନ.ଏ | 
କେଉଁ ଜୀବାଣୁର ଆକାର ଛୋଟ ଦଣ୍ଡରଳି ତ ଆଉକିଏ 
‘କମା’ (,) ଭଳି କିମ୍ବା ବିନ୍ଦୁଭଳି । କେତେକ ପ୍ରକାର 
ଜୀବାଣୁ ଅମ୍ଳଜାନର ଉପସ୍ଥିତିରେ ବଞ୍୍‌ ରହୁଥ୍ବାବେଳେ ଅନ୍ୟ କେତେକ ପ୍ରକାରର 
କୀବାଣୁ ବଞ୍ଚରହେ ଅମୃଜାନ ବିହୀନ ପରିବେଶରେ । କେଉଁ ଢୀବାଣୁ ଗତି କରିପାରେ 
ତ ଆଉ କେଉଁ ଜୀବାଣୁ ଗତି କରିପାରେ ନାହିଁ । କୋଷ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା 
୨ସମାନେ ବଂଶବ୍ରବ୍ଧି କରିପାରନ୍ତି । ନିଜର ଖାଦ୍ୟପାଇଁ ସେମାନେ ମୃତ କିମ୍ବା ଜୀବନ୍ତ 
ସଜୀବ ପଦାର୍ଥ ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ । କେତେକ ଧରଣର ଜୀବାଣୁ ଜୈବିକ ଅଣୁ 
ସଂଶ୍ଳେଷଣ କରିପାରନ୍ତି ଓ ସେଥ୍ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରନ୍ତି ରାସାୟନିକ ଇନ୍ଧନ | ଖାଦ୍ୟ, 
ଜଳ, ବାୟୁ, ରୋଗୀର ଛେପଖଙ୍କାର ଆଦି ମାଧମରେ ସେମାନେ ସୁସ୍ଥଲୋକ ଶରୀରେ 
ଥୁବେଶ କରି ରୋଗ ଜାତ କରାଇଥାନ୍ତି । ହଇଜା, ଆମାଶୟ, ଧନୁଷ୍ଟଙ୍କାର, 
ଟାଇଫଏଡ଼, ଝାଡ଼ାବାନ୍ତି ମେହ, ନିମୋନିଆ, ଯକ୍ଷ୍ମା କୁଷ୍ଠ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗର 
ପ୍ରଦାହରେ।ଗ କରାଇବାରେ ଜୀବାଣୁମାନେ ମୁଖ୍ୟ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଆବ୍ତି । 
କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଜାତିର ଜୀବାଣୁ କେବଳ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପ୍ରକାରର ରୋଗ କରାଇଥାଏ । 
ଜେନେଟିକ ରଞ୍ଜନିୟରିଂ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । କେତେକ 
ଜୀବାଣୁ ଆମ ଶରୀରରେ ରହି ଆମର ଉପକାର କରିଥାନ୍ତି । 
Baking powder (ବେକିଙ୍ଗ ପାଉଡ଼୍‌ର) 

ବେକିଂସୋଡ଼ା (ଥg $0da) ବା ବେକିଂ ପାଉଡ଼ର ଖାଇବା ସୋଡ଼ା ରୂପେ ମଧ୍ଯ 
ଆମ ନିକଟରେ ପରିଚିତ । ଏହାର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଲା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ 
କାର୍ବୋନେଟ୍‌ (sodium hydrogen carbonate) | 

ପାଉଁରୁଟି, କେକ୍‌ ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ କଲାବେଳେ ଏଥ୍‌ରୁ ଟିକିଏ ମଇଦା ସହିତ ମିଶାଇ 
ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଗରମ ହେଲେ ବେକିଂସୋଡ଼ା ବିଘଟିତ ହୁଏ ଏବଂ ତହିଁରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ 
ବାଷ୍ତ ବାହାରେ | ଏଣୁ ତାହା ନରମ ଓ ଛିଦ୍ରାଳୁ ହୁଏ । 


BACILLI 
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ଏହାଛଡ଼ା ନାନା ପ୍ରକାର ନରମ ପାନୀୟ, ନିଆଁଲିଭା ଯନ୍ତ୍ର ଆଦିରେ ମଧ୍ଯ ଏହା 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ଅମ୍ଳରୋଗ ବା “ ବାଇରୋଗ””ରେ କାଗେଜିଲେମ୍ବ୍ ଓ ବେକିଙ୍ଗ ପାଉଡ଼ରକୁ ଥିଷଧ 
ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାକୁ “ ବାଇସୋଡ଼ା'? ବୋଲି ମଧ୍ଯ କହନ୍ତି । 
Base (କ୍ଷାରକ) 

ଅମ୍ଳ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି କେବଳ ଜଳ ଓ ଇବଣ ଉପ୍ଃ କରୁଥ୍ବା ପଦାର୍ଥକୁ କ୍ଷାରକ 
(base) ବୋଲି କହନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ ଏଗୁଡ଼ିକ କେତେକ ଧାତୁର ହାଇଡ୍ରକ୍‌ସାରଡ଼୍‌ 
(hydroxide) ଅଟନ୍ତି । ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ତହିଁରୁ ହାଇଡ୍ରକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଆୟନ୍‌ 
(hydroxide ion ବା ୦H) ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ସାବୁନ ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ କ୍ଚିକ୍୍‌ସୋଡ଼ା ଓ 
କଷ୍ଟିକ୍‌ ପଟାସ୍‌ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଦୁ୍ତ । 

ସବୁକ୍ଷାରକ ଜଳରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ନୃହଁନ୍ତି । ଯେଉଁ କେତେ ଦ୍ରବଣୀୟ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଷାର 
(alkali) ବୋଲି କୁହାଯାଏ ¦ 

ନୂତନ ସଂଜ୍ଞା ଅନୁସାରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଗ୍ରହଣ କରିବାର ପ୍ରବୃରିଥ୍ବା ଯେ କୌଣସି 
ପଦାର୍ଥକୁ କ୍ଷାରକ (ase) ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରିଂନ । ଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏମୋନିଆ 
(Ammonia ବା NH,) ଏବଂ ଜଳ (4,0) କୁ ମଧ୍ଯ କ୍ଷାରକ ଶ୍ରେଣୀଭୂକ୍ତ 
କରାଯାଇପାରେ । କାରଣ ଏଦ୍ଵୟ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ (ନଠଠମ ବା 4“) ଗ୍ରହଣ 
କରି ଯଥାକ୍ରମେ ଏମୋନିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌ (ଉ୩mଠମାଧm ion NH,') ଏବଂ ହାଇଡ଼ୋନିୟମ୍‌ 
ଆୟନ୍‌ (hydronium ion ବା ଠH,*) ଉପୂନ କରିଥାରି । 

କେତେକ ଲବଣ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ଦ୍ରବଣଟି ନ୍ଷାରୀୟ ହୋଇଯାଏ । କ୍ଷାର 
ସୋଡ଼ା ବା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ (sodium carbonate ବା Na, O,) ଏହାର ଏକ 
ଉଦାହରଣ । ଏହି ଲବଣଗୁଡ଼ିକ ଜଳ ଦ୍ଵାରା ବିଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କ୍ଷାରୀୟ ପଦାର୍ଥ 
ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍ବାରୁ ଏପରି ହୁଏ । 
BCG Vaccination (ବି.ସି.ଜି.ଟିକା ) 

ବାସିଲି କାଲ୍‌ମେଟି-ଗୁଏରିନ୍‌ (Bacille Calmette-G'erin) ର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ନାମ 
ହେଉଛି ବି.ସି.ଜି. (8୦ G) | ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗ କରାଉଥ୍‌ବା ଜୀବାଣୁର ଏହା ଏକ ନିଷ୍ପିୟ 
ଅବସ୍ଥା ! ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗର ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ଭାବରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ବାହୁର 
ଚର୍ମତଳେ ଏହି ଟିକାକୁ ଇଞ୍ଜୋକ୍୍‌ ସନ୍‌ ଆକାରରେ ଦିଆଯାଏ । ଟିକା ନେବାର 2-3 
ସପ୍ତାହପରେ ଇଞ୍ଜେକ୍୍‌ସନ୍‌ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ବା ସ୍ଥାନଟି ସାମାନ୍ୟ ଫୂୁଲିଯାଇ ସେଥ୍‌ରେ ପୂଯ 
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ହୋଇଯାଏ ଓ ତାହା ଆପେ ଆପେ ଶୁଖ୍ଯାଇ ସେଠାରେ ଏକ ଦାଗ ରହିଯାଏ । ଶିଶୁର 
ପ୍ରସବ ଦିବସରେ କିମ୍ବା ତା'ପରେ ଯେକୌଣସି ଦିନ ଏହି ଟିକା ଦିଆଯାଇପାରେ । 
ବି.ସି.ଜି. ଟିକା ନେଇଥ୍‌ବା ଶିଶୁକୁ ଯକ୍ଷ୍ମାରୋଗ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଜଣା । 
Big-Bang (ମହା ବିସ୍ପୋରଣ ) 

ବିଶ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ବନ୍ଷୀୟ ଏକ ମତଦାଦ । 1940 ଦଶକରେ ଆମେରିକାରେ ଜର୍ଜ ଗାମୋ 
(George Gamow) ଓ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀ ରାଫ୍‌ ଆଲ୍ଫର୍‌ (ଅRaph Alpher) ଓ ରବର୍ଟ 
ହର୍ମାନ୍‌ (ନRobert Herman) ଏହି ତର୍ସର ପ୍ରବର୍ଗକ । ପରେ 1950 ଦଶକରେ 
ଜାପାନରେ ସି. ହାୟାସି (C.Hayashi) ଏଦଂ 1960 ଦଶକରେ ରୁଷରେ 
ୟା.ବି.ଜେଲଡୋଭିଚ୍‌ (Ya. B. ଫZeldovitch) ଗ୍ୟାମୋଙ୍କ ତରୁକୁ ପରିବର୍ଵିତ କରିଥ୍‌ଲେ | 
ଏହି ତର ଅନୁଯାୟୀ ଏ ବିଶ୍ଧ (ପା ୮56) ପ୍ରାୟ 1500 କୋଟି ପାର୍ଥ୍ବ ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥଲା । ବିଶ୍ଵର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ ଶର୍ତି, ସ୍ଥାନ ଓ କାଳାଙ୍କ ଗୋଟିଏ ବିନ୍ଦୁରୁ ଉଦ୍‌ଭୂତ 
ହୋଇଥଲା । ଏହାକୁ ମହାବିସ୍ପୋରଣ କହିବା ବେଳେ ମନରେ ଦାଣ କିମ୍ବା ବୋମା ଫୁଟିବାର 
ଗୋଟିଏ ଧାରଣା ଆସିଥାଏ । ମାତ୍ର ବୃହତ୍‌ ବିସ୍ଫୋରଣରେ ସେମିତି ଘଟିନଥୁଲା ଦୋଲି 
ନୋବେଲ୍‌ ବିଜେତା ମହାଜାଗତିକ ତ ତ୍ଧବିତ୍‌ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ଭାଇନ୍‌ବର୍ଘ (Steven Wienberg) 
ତାଙ୍କ ଜନପ୍ରିୟ ପୁସ୍ତକ “The First Three Minutes”"ରେ କହି । 

ତାଙ୍କର ଭାଷାର ଅନୁଦାଦ ହେଉଛି, “ଆରମ୍ଭରେ ଏକ ବିସ୍ଫୋରଣ ହୋଇଥ୍‌ୁଲା । 
ପୃଥ୍ବୀରେ ଆମ ଚଣାଶୁଣା ଦିସ୍ଫୋରଣ ପରି ନୁହେଁ । ଆମ ପାର୍ଥଵବ ବିସ୍ଫୋରଣ ଗୋଟିଏ 
ବିନ୍ଦୁରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ତା ଚତୁର୍ଦଦିଗର ସମସ୍ତ ବାୟୁକୁ ପ୍ରସରିତ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର 
ମହାବିସ୍ପୋରଣ ଏକ ସମୟରେ ସବୁ ଆଡ଼େ ଘଟିଲା । ଫଳରେ ସବୁ ସ୍ଥାନ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର 
କଣିକାରେ ଭରି ଗଲା । ସବୁ ବସ୍ତୁ ଅନ୍ୟ ବସ୍ତୁଠାରୁ ଦୂରେଇ ଚାଳିଲା,” । ତେଣୁ ମହା 
ବିସ୍ଫୋରଣକୁ “ଆଦି ସଞ୍ଚରଣ” କହିବା ଯଥାର୍ଥ ହେବ । 

ତେବେ ସେହି ଆଦି ସଞ୍ଚାର କାଳରେ ବିଶ୍ଵର ସମଗ୍ର ବସ୍ତୁ ଅସୀମ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଓ ଅସୀମ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଥୁଲା । କ୍ରମେ ବସ୍ତୁ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇ ଚାଲିହି, ଏବଂ ସ୍କାନ, କାଳ ଓ ବସ୍ତୁର 
ବିସ୍ତାର ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିହି । ଏହି ସମ୍ପରସାରଣଶୀଳ ବିଶ୍ବ (expanding universe) 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସୂଚନା 1929 ମସିହାରେ ଏଡ଼୍‌ୱନ୍‌ ହବ୍‌ଲ୍‌ (Eଏାର Hubble) ଉପସ୍ଥାପନ 
କରିଥ୍‌ଲେ । ଅନେକ ସୁଦୂର ନୀହାରିକାର ବର୍ଣ୍ଣୀଳୀ ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ସେ ଦର୍ଶୀଇଲେ ଯେ, 
ଏ ସବୁ ମହାକାଶୀୟ ସଂରଚନା ଆମଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଉହି । କାରଣ ସେହି ସବୁ ବସ୍ତୁ 
ଶ୍ରେଣୀରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ବିଜିରଣରେ ଲୋହିତ ବିସ୍ଥାପନ ରହିଛି । କେବଳ ସେତିକି ନୁହେଁ, 
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ହଦଲ୍‌ ଆହୁରି ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ, ଯେଉଁ ନୀହାରିକା ଆମଠାରୁ ଯେତେ ଦୂରରେ ଅଛି, ଚାହା 
ସେତିକି ଅଧ୍କ ପରିବେଗରେ ଦୂରେଇ ଯାଉଛି ! 

ପରବର୍ଗୀ ସମୟରେ ଆଦି ସଞ୍ଚରଣ ତତ୍ର ପ୍ରଦର୍ଭକ ମାନେ ହବଲ୍‌ଙ୍କ ଏହି ନିୟମକୁ 
ଆଧାର କରି ସେମାନଙ୍କ ତତ୍ମ ରଚନା କଲେ | ଏହି ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ଧର ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଥାନ ଓ 
କାଳାଙ୍କ ସମଧର୍ମୀ; ସୁଷମ (ମଠmଠgenious) ଓ ଦିଶମୁକ୍ତ (¡50୮୦ନା୯) ! ତେଣୁ ଆମେ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରୁଥ୍‌ଦା ସ୍ଥାନ ଓ କାଳ, ବିଶ୍ଧର ଅନ୍ୟ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନ ଓ କାଳଠାରୁ ଭିନ୍ନ 
ଧର୍ମୀ ନୂହେଁ । ସୁତରାଂ ଆମଠାରୁ ଯଦି ନୀହାରିକା ସବୁ ଦୂରେଇ ଟାଲିଛତ୍ତି, ବିଶ୍ଧର ଯେ 
କୌଣସି ବିନ୍ଦୁରୁ ଦେଖ୍‌ଲେ ସେହି ଏକା ଚିତ୍ର ହିଁ ମିନିବ । ପୁଣି ଦିଶ୍ଧର ସମସ୍ତ ମହାଜାଗତିକ 
ପିଣ୍ଡ ନୀହାରିକାମାନଙ୍କର ଅଂଶ ମାତ୍ର । ତେଣୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ହେଲା, ବିଶ୍ଧ ବିସ୍କାରିତ ହୋଇ 
ଚାଲିହି । 

ଏଣୁ ସ୍ଵତଃ ମନକୁ ଆସେ-ଏ ପ୍ରସାରଣ ନିଶ୍ଚୟ କେବେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ବ । ସେଇଠୁ 
ହିଁ ମହା ଦିସ୍ପୋରଣ ମତ ଦାଦର ସୃଷ୍ଟି । ତେବେ ବିଶ୍ଧ ସୃଷ୍ଟିର ଆରମ୍ଭରେ ସମସ୍ତ ବିଶ୍ନ 
ମୌଳିକ କଣିକା ଭାବେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁଲା । ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ସେକେଣ୍ଡ ଓ ମିନିଟ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ କଣିକା ସବୁ କିପରି ସୃଷ୍ଟି ହେଲା, ସେ ସନ୍ନ୍ଧରେ ଟିକି ନିଖ୍‌ ହିସାବ କରାଯାଉଛି । 


ସେହି ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରଥମ ମାରଚ୍ରୋ ସେକେଣ୍ଡ (10° eଠnd) ମଧ୍ଯରେ ଶର୍ତ 


ରହାଝିୟୋରଣ ( ତିଙ୍ଗର ହନୁ} 


ଓ ମୌଳିକ କଣିକା ସନ୍ତୁଳନ (€quା|iଧ)ରେ ଥୁଲା | ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ଦେଳକୁ ସନୁୁଳନ 
(€quilibrium)ବନ୍ଦ ହେଲା | 20 ସେକେଣ୍ଡ ବେଳକୁ ହିଲିୟମ୍‌ ନାଭିକ ତିଆରି ହେଲା । 
7 ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ପରେ ନୀହାରିକା ତିଆରି ହେଲା । 
ମହାବିସ୍ଟୋରଣ ତର୍ତ ବିପକ୍ଷରେ ଏକ ପ୍ରତିଯୋଗୀ ମତବାଦ: ନିରତ ସୃଷ୍ଟି 
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(continuous creation) ଚରୁ ମଧ୍ଯ ରହିହି । ହର୍ମାନ୍‌ ବଣି (Hermon Bondi), 
ଟମାସ୍‌ ମୋର୍ତ (Thomas Gold) ଓ ଫପ୍ରେଡ୍‌ ହୟଲ୍‌ (Fred Hoyle) 1940 ଦଶକରେ 
ଏହି ସମାନ୍ତରାଳ ତର୍ସ ଉପସ୍ପାପନ କରିଥ୍‌ଲେ । ତେବେ ଠିକ୍‌ କେଉଁଟି; B.B. (Big- 
Bang) ନା C.C (con.inuous Creation)-ଏ ପ୍ରଶ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟବକ୍ଷଣ ମୁଳକ-ପରୀକ୍ଷା 
(6×periment) ହିଁ ସମାଧାନ କରିବା କଥା | 


1940 ଦଶକରେ ଗ୍ୟାମୋ ଓ ତାଙ୍କର ସହଯୋଗୀ ୬.B. ଉପସ୍ଥାପନ କରିବା ବେଳେ, 
ସୂଚାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ, ଆଦି ସୃଷ୍ଟି କାଳରୁ ଦସ୍ତୁଠାରୁ ନିଶ୍ରିୟ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବା ଶର୍ତି କ୍ରମେ 
ପ୍ରସାରିତ ଏବଂ ଶୀତଳ ହୋଇ 5 ର ଏକ ପ୍ରଛଦ ବିକିରଣ (back ground radiation) 
ଭାବେ ବିଶ୍ଵସାରା ବ୍ୟାପି ରହିଛି । 1965 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବେଲ୍‌ ପରୀକ୍ଷାଗାରର 
ଦୁଇ ଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ. ଆର୍ଣ୍ତୌ ପେଞ୍ଜିଆସ୍‌ (୩୦ Penzias) ଏବଂ ରବର୍ଟ, ୱଲ୍ସନ୍‌ 
(Robert Wilson) 3K ର ଏହି ମାଇକ୍ରୋ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରଚ୍ଛଦ ଦିକିରଣ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । 


ତେଣୁ ମହା ବିସ୍ଫୋରଣ ତର୍ସ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ମାନକ ତର୍ସ (ଥandard model) ର ମାନ୍ୟତା 
ପାରଛି । 


Bile (ପିଉ ) 
ପିତ୍ତ ଯକୃତଵରୁ କ୍ଷରିତ ହୋଇ ପିତ୍ତକୋଷରେ (ୱଥାା badd) ସଂରକ୍ଷିତ ହୁଏ ଓ 
ପିରକୋଷ ସଂକୁଚିତ ହେଲେ ପିରନଳୀ (bା€ ଏଧ) ଦେଇ ଗ୍ରହଣୀ (duodenum) 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ସ୍ଵେହସାର ଜାତୀୟଖାଦ୍ୟର ଜୀର୍ଶ୍ଠପ୍ରକ୍ରିୟା ଏବଂ ତତଵପରବର୍ରୀ 
ଶୋଷଣରେ ପିର ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । ଏହାର ରଙ୍ଗ ହଳଦିଆ ବା 
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ଶାଗୁଆଅଳ୍ପ । ସ୍ଵେହସାରରେ ଦ୍ରବଣୀୟ ଭିଟାମିନ୍‌ (ଭିଟାମିନ୍‌ 4,0, ଏବଂ £) ର 
ଶୋଷଣ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପିତ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ମଡ଼େ । ପିଭରେ ଥ୍ବା ପିଭ-ଲବଣ (bile salts) 
ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଦାୟୀ ! 


Binary star (ଗଧ ତାରା) 

ପରସ୍ପର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ (gravitation) ଯୋଗୁ ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ବନ୍ଧନରେ ଆବଦ୍ଧ ଦୂଇଟି 
ତାରା । ଏ ଦୂରଟି ସେମାନଙ୍କର ସାଧାରଣ ଭାରବିନ୍ଦୁ (entre of gravity) ଚତୁର୍ଦିଗରେ 
ବୁତ୍ୀୟ (ା୮ଧୋar) କିମ୍ଭା ଉପବୃଭାକାର (ଥାନ) କକ୍ଷରେ ପୂରୁଥାନ୍ଥି । ଆକାଶର 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ତାରାଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଶତ କଡ଼ା ପ୍ରାୟ 60 ଭାଗ ତାରା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । 

ଯୁଗ ତାରା ତି ନିପ୍ରକାରର ଦେଖାଯାନ୍ତି । ଯଥା 1.ଦୂଶ୍ୟମାନ ଯୁଗ୍ଧ (visual binary), 
2. ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଯୁଗ (spectral binary) ଓ 3. ଉପରାଗ ଯୁଗୁ (eclipsing binary) | 

ଦୃଶ୍ଯ ଯୁଗ୍ଣ : ଖାଲି ଆଖ୍କୁ ଗୋଟିଏ ଦିଶିଲେ ମଧ୍ଯ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଯୁଗ୍ଧ ଦିଶନ୍ତି । 
ଏଥ୍‌ରୁ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଓ ଅନ୍ୟଟି ସାନ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯବର୍ଭୀ ଦୂରତା ମଧ୍ଯ ଯଥେଷ୍ଟ 
ଥାଏ । ଖାଲି ଆଖୁକୁ ଦିଶୁଥ୍‌ବା ସପ୍ତର୍ଷିମଣ୍ଡଳର ବଶିଷ୍ଠ (Mizar) ଓ ଅରୁନ୍ଧତୀ (Alcor) 
ଏକ ପ୍ରଶସ୍ତ ଯୋଡ଼ି ! ମାତ୍ର ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖୁଲେ ବଶିଷ୍ଠ ସହ ଏକ ତୃତୀୟ ତାରା 
ଦେଖାଯାଏ । ଏ ତିନୋଟି ମିଶି ଏକ ତ୍ରିଭୁତ ସୃଶ୍ଚି କରନ୍ତି । ତେଣୁ ତୃତୀୟ ଚତାରାଟି ସହ 
ବଶିଷ୍ଠ ଏକ ଦ୍ରଶ୍ୟମାନ ଯୁଗ୍ଧ। ସେମିତି ଆଇ୍‌ଫା ଓ ପ୍ରକ୍ଧତିମାସେଣ୍ଟାଉରୀ ଏକ ପ୍ରଶସ୍ତ 
ଯୋଡ଼ି । ମାତ୍ର ଆଇଫା ସହ ଏକ ତୃତୀୟ ତାରା ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖାଯାଏ । ତେଣୁ 
ଆଲଫା ସେଣ୍ଟାଉରୀ ଏକ ଦୂଶ୍ୟମାନ ଯୁଗ୍ଧ । ପ୍ରାୟ 75,000 ଦୂଶ୍ଯ-ଯୁଗ୍ମ ତାରା କଳନା 
କରାଯାଇଛି । 

ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଯୁଗ୍ଧ : ଦୁଇଟି ଯୁଗ୍ଧ ଚାରା ମଧ୍ଯରେ ବ୍ୟବଧାନ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ଥଲେ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଦିଶତ୍ତି ନାହିଁ । କେବଳ ବର୍ଣ୍ଣୀକୀ ବିଶ୍ଳେଷଣରେ କିନ୍ନ 
ଦେଖାଯାନ୍ତି । ତେଣୁ ଏମାନଙ୍କୁ ବର୍ଣ୍ଣୀଳୀ ଯୁଗ୍ମ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାୟ 2000 ବର୍ଣ୍ଣୀଳୀ ଯୁଗ୍ଣ 
ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଇଛି । 

ଉପରାଗ ଯୁଗ୍ଧ : ତାରାଯୁଗ୍ଧ ପରସ୍ପରଠାରୁ ଖୁବ୍‌ ନିକଟରେ ଥାଇ ବୁଲୁଥ୍‌ଲେ, 
ବେଳେବେଳେ ପାଖାପାଖ୍‌ ରହି ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ଚାରା ପରି ଦିଶନ୍ତି ବା କେବେ ଗୋଟିଏ 
ଅନ୍ୟକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ଦିଏ । ତେଣୁ ଏ ପ୍ରକାର ତାରାର ଦୀପ୍ତି ଡୂରବୀକ୍ଷଣରେ ପରିବର୍ିଚ 
ହୁଏ । ପର୍ଶୁରାମ ମଣ୍ଡଳ (ନଅ୮seus) ର ତାରା ^ାgଠା ଏହି କାତିର । ପ୍ରାୟ 1000 


ଉପରାଗ ଯୁଗ୍ଧ ଚିହ୍ନିତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଜଣାଯାଏ । 
୩୯ 
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Bliochip (ଜୈବିଜ ଚିପ୍‌) 

ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ରେ ଅର୍ବପରିବାହୀ ବସ୍ତୁ ଖଞ୍ଜ ଇଲେଚ୍ତ୍ରୋନିକ୍‌ସ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉହି । ଏହା ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍ସ ପରିପଥକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିଥାଏ । 
ଯନ୍ତପାତିର ଆକାର ବହୁତ ହୋଟ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତ। ବୃଵି ପାଇଥାଏ । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ମାଇକ୍ରୋଚିପ୍‌ ଭଳି ଜୈବିକ ବସ୍ତୁରୁ ନିର୍ମିତ ଏକ ଚିପ୍‌ ତିଆରି 
କରିହନ୍ି । ଏଥ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟିନ୍‌କୁ ବହିରାଦରଣ ଉାବରେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଇ 
ତାଂ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ଅର୍ଵପରିଦାହୀ ଜୈବିକ ବସ୍ତୁ ରଖାଯାଇଛି ଏବଂ ଏହି ଦ୍ଯବସ୍ପାକୁ 
ଅଉ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ପ୍ରେମ୍‌ ଉପରେ ରଖାଯାଇହି । ଏହାକୁ ଜୈବିକଚିପ୍‌ ବା 
ବାୟୋଚିପ୍‌ କୁହାଯାଏ । 


ଜୈବିକ ଚିପ୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଓିଷଧ, ବୀବକୋଷ ଏବଂ ଏପରିଚି କୌଣସି ରୋଗୀର 
ଅବସ୍ପା ଜାଣିବା ପାଇଁ କ୍ଷୁଦ୍ର ଯନ୍ତ୍ରପାଚି ରଖ୍‌ ରୋଗୀର ଚର୍ମ ତଜେ ଖଞ୍ଚଜାଯାଇ ପାରିବ । 
ଏହା ମଧ୍ଯରେ ଶାଖା କୋଷ (€m ୯୧!) ରଖାଯାଇ ତାଂଦ୍ଵାରା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରକାର 
ଢୋଷର ଉପ୍‌।ଦନ କରାଯାଇପାରିଦ । ଏହି ଜୈବ ପ୍ରଯୁଭ୍ତି ଦିଦ୍ୟା ବଳରେ ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଇଥ୍ବା କୌଣସି ଅଙ୍ଗରେ ନୂଅ। ତନ୍ତୁ କୋଷ (5Ue) ଉଭପ୍୍‌।ଦନ 
କରାଯାଇପାରିବ | ଫଳରେ ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତିରୋପଣ ନ କରି ଏହା ଦ୍ଵାରା ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଇଥ୍‌୍ବା ଅଟକୁ ପୁଣି ଥରେ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଯାଇପାରିବ । ଜୈବିକ ଚିପ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ଦରଢାରୀ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ରଖ୍‌ ରଜ୍ତନାଳୀର ବବି କରାଯାଇପାରିବ । 
ଏଥୁରେ ମଧ୍ଯ ରୋଗୀର ଅବଶ୍ଯକୀୟ ଓଷଧ ରଖା ଯାଇ ପାରିବ ଏବଂ ଦରକାର 
ଅନୁଯାୟୀ ଏହା ଧୀରେ ଧୀରେ ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରିବ । ଏଣୁ ରୋଗୀର ଓଷଧ 
ସେବନ ଏହା ଦ୍ଵାରା ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ହୋଇପାରିଦ । ଏହି ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଶଲ୍୍ଯ 
ଚିକିତ୍ସା ପରେ ରୋଗୀକୁ ଆଉ ବେଦନାନାଶକ ଓିଷଧ ଦେବା ଦରକାର ହେବ ନାହିଁ । 
ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ପରେ ତାସ୍ତର ଗୋଟିଏ ଜୈଦିକ ଚିପରେ କଷ୍ଟ ନିବାରକ ଥିଷଧ ରଖୁ 
ରୋଗୀର ଚର୍ମତଳେ ସ୍କାପନା କରିବେ ଏବଂ ଏହି ଞିଷଧ ଧୀରେ ଧୀରେ ଶରୀରରେ 
ପ୍ରବେଶ କରି ବେଦନା ନାଶ କରିବ । ଜୈଦିକ୍ର ଚିପ୍‌ ରୋଗ ନିବାରଣ ଓ ରୋଗ ଚିହ୍ନଟ 
କରିବାରେ ଭବିଷ୍ୟତରେ ଏକ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ । 


ଆୟୁର୍ବିଜ୍ଞାନ ବ୍ୟତୀତ କୈବିକ ଚିପ୍ର ଅନ୍ୟ କେତେକ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ଉପଯୋଗ ଅହି । 
ଗାସାୟନିକ ଢିମ୍ମା ଜୈବିକ ଯୁଦ୍ଧ ହେରେ ଏହାକୁ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ରଖ୍‌୍ଥ୍‌ବା 


୪୦ 
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ସୈନିକମାନେ ଏହାର ସୂଚନା ପାଇପାରିବେ । କୃଷକମାନେ ଏହାକୁ ଶସ୍ଯ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ରଖୁ ଫସଲରେ ରୋଗ ଚିହୁନଟ କରିପାରିବେ । ବିଭିନ୍ନ ଗଛର ମୂଳ ଓ ପତ୍ରର ରସ ଓଷଧ 
ଭାବେ ବ୍ୟଦହୃତ ହୋଇ ଆସୁଛି । ଜୈବକ ଚିପ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବର୍ଭମାନ ବିଶେଷଜ୍ଞମାନେ ସେ 
ଗଛରେ ଥ୍ବା ଜୈବ ରସାୟନକୁ ଜାଣି ପାରିବେ ଏବଂ ଏହାକୁ ଭିରି କରି ନୂତନ ଓଷଧ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରିବେ ବୋଲି ଆଶା । 


ଜୈବିକ ଚିପ୍‌ ବର୍ଗମାନ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ଭାବେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଓ ପ୍ରୟୋଗ ହୋଇଛି । 
ଏହାର ବ୍ୟାବସାୟିକ ପ୍ରୟୋଗ ପରେ ଜୈବ ପ୍ରଯୁସ୍ତି ବିଦ୍ୟାରେ ଏକ ବଦୈପ୍ପବିକ 
ପରିଦର୍ଭନ ଆସିବ । 
Biological clock (ଜୈବଘଡ଼ି) 

ଜୈବଘଡ଼ି ହେଉଛି ଶରୀର ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ଏପରି ଏକ ପ୍ରଣାଳୀ, ଯାହା ପ୍ରାଣୀର 
ବ୍ୟବହାର ତଥା ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟଧାରାକୁ ଛନ୍ଦାୟିତ ଧାରାରେ ସମ୍ପାଦନ କରିଥାଏ । 
ଶରୀରର ବୃବି, ଖାଦ୍ୟଗ୍ରହଣ, ହର୍‌ ମୋନ୍‌ର କ୍ଷରଣ, ନିଦ୍ରା।-ଜାଗ୍ରତ ଅବସ୍ଥା, 
ନାରୀମାନଙ୍କର ମାସିକିଆ ରତୃଚକ୍ର ଇତ୍ୟାଦି ଜୈବଘଡ଼ି କାର୍ଯ୍ୟର କେତୋଟି ଉଦାହରଣ - 
ତାପମାତ୍ରା, ଆଲୋକର ତୀବ୍ରତା, ଦିବାକାଳ ଏବଂ ରାତ୍ରିକାଳର ଦୀର୍ଘତା ଆଦି 
ପାରିବେଶିକ କାରକ ଦ୍ଵାରା ଜୈବଘଡ଼ି ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ । ପରିବେଶରେ ପରିବର୍ରନ 
ଆଣିଲେ ଜୈବଘଡ଼ିର ସ୍ଵାଭାବିକ ଲକ୍ଷଣ ପରିବର୍ରଭିତ ହୋଇଯାଇପାରେ । ଉପରୋକ୍ତ 
କାର୍ଯ୍ୟଧାରା ରୁଟିନ୍‌ ବନ୍ଧା ଭାବରେ, ଘଣ୍ଟା ଦେଖ୍‌ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହେବାଭଳି ସମ୍ପାଦିତ 
ହେଉଥ୍‌ବାରୁ, ତା'ର ଏପରି ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ଜୈବଘଡ଼ି ମସ୍ତିଷ୍ସ୍ଥିତ 
ହାଇପୋଥାଲାମସ୍‌ (hypothalamus) ଦ୍ଵାରା ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇଥାଏ । 
Biopsy (ବାୟୋପ୍ସି, ଜୀବିତ ତନ୍ମର ଆଣବୀକ୍ଷଣୀୟ ପରୀକ୍ଷା) 

ଜୀବିତାବସ୍ତାରେ ପ୍ରାଣିର କୌଣସି ଯନ୍ତ୍ର ବା ତନ୍ତୁରୁ ସ୍ଵକନ୍ଧ ଅଂଶ ଉଚ୍ଛେଦିତ କରି ତା'ର 
ବୀକ୍ଷଣିକ ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ହାଠନsy (ତନ୍ତୁ ପରୀକ୍ଷା) କୁହାଯାଏ । ସେହିପରି 
ମୃତପ୍ର।ଣୀର ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ ବା ତତ୍ର ତଜାତୀୟ ପରୀକ୍ଷଣକୁ ଉଧଠpsy ( ଅଟୋସ୍ରି) 
କୁହାଯାଇଥାଏ । ବାୟୋପ୍ସି ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ସନ୍ଦିଗ୍ଧ ବା ସମ୍ଭାବ୍ଯରୋଗ ନିଧାର୍ଯ୍ୟ ଭାବେ 
ଜଣାଯାଇଥାଏ; ଫଳରେ ଚିକିତ୍ସା ସହଜସାଧ୍ୟ ତଥା ଫଳପ୍ରଦ ହୋଇଥାଏ । ତନ୍ତୁ, ଯନ୍ତ୍ରାଂଶ 
ବା ଅଙ୍ଗର ଉଚ୍ଳେଦନ ପରିବର୍େ କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସରୁ ଛୁଞ୍ଚ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ସେମାନଙ୍କଠାରୁ ଖୁବ୍‌ ଅନ୍ରଅଂଶ ଶୋଷିତ କରି ବାହାର କରାଯାଏ ଏବଂ ତା'ର 
ଆଣବୀକ୍ଷଣକ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥାଏ । ଏହାକୁ fine needle aspiration cytology 
ବା ସୃକ୍ଷ୍ମ-ସୂଚି-ଶୋଷିତ -କୋଷିକାନୁଧାନ କୁହାଯାଏ | 
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Biotechnology (ବୈଷୟିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନ ) 

ବୈଷୟିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନିଟି ଦୁଇଟି ବିଜ୍ଞାନର ସଙ୍ଗମରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି ଯଥା ଜୀବ 
ବିଜ୍ଞାନ ଓ ବୈଷୟିକ ବିଜ୍ଞାନ । ଏହା ଦ୍ଵାରା ବିଭିନ୍ନ ଜୈବିକ କ୍ରିୟା ବା ପବ୍ଧତିକୁ 
ସୁଶୃଙ୍ଗଖଳିତ ବିକାଶ ଓ ବିନିଯୋଗ କରାଯାଇ ମନୁଷ୍ୟ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପ୍ରାଣୀଙ୍କର ଅଫୁରନ୍ତ 
ହିତ ସାଧନ କରାଯାଇପାରିବ । ଏହି ବିଜ୍ଞାନ ଗତ ଶତାଦ୍ଦୀର ସତୁରି ଓ ଅଶୀ ଦଶକରେ 
ସୃଦ୍ତି ହୋଇ ଏବେ ବହୁ ଅଗ୍ରଗତି କରିଅଛି । 
Black Body (କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ) 

ଯେଉଁ ବସ୍ତୁ ବା ଗହ୍ମର ତା'ଉପରେ ପଡଢୁଥ୍ବା ସମସ୍ତ ବିକିରଣ ଶୋଷଣ କରିନିଏ. ତାକୁ 
କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ କୁହାଯାଏ । ଏହାର ପ୍ରତିଫଳନ (rion) ଓ ପ୍ରତିସରଣ (refraction) ଗୁଣ 
ନଥାଏ । ବ୍ୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ଯେଉଁ ଶସ୍ତି ବିକିରଣ କରେ ତାକୁ କ୍ୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ବିକିରଣ 
(black body radiation) ବା କୃଷ୍ଣବିକିରଣ (ହ!ack radiation) କୁହାଯାଏ । ବିଭିନୁ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବିକିରଣର ପରିମାଣ ଓ ଗୁଣ ବଦଳୁଥ୍‌ବାରୁ ତାକୁ ତାପମାତ୍ରା ବିକିରଣ 
(†€୮mperature radiation) ନାମ ଦିଆଯାଇଛି । ଏହି ବିକିରଣରେ ସମସ୍ତ 
ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ (୪ nh) ର ବିକିରଣ ରହୁଥ୍ବାରୁ ଏହାର ଅନ୍ୟ ନାମ ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ବିକିରଣ (ଧୀ! ୮ଞଏାatioଠn) । ପ୍ରକୃତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆଦର୍ଶ କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । 
ସମୋଷ୍ତ ତାପରୁଦ୍ଧ କୋଠରିରେ ଏକ ସୂକ୍ଷ୍ମହଦ୍ର କରି କୋଠରିର ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ାଇ 
ଲାଗିଲେ ତାହା କୃଷ୍ଣଦସ୍ତୁ ପରି କାମକରେ । ଛିଦ୍ରପଥ ଦେଇ ନିର୍ଗତ କିରଣ କୋଠରି 
ତାପମାତ୍ରାର ତାପମାତ୍ରା ଦିକିରଣ ଗୁଣ ଦେଖାଏ । ଏହା ଅଭ୍ୟଯନ୍ତରକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଥୁବା 
ବିକିରଣ ବହୁଳ (mଧାନା€) ପ୍ରତିଫଜନ ଦ୍ଵାରା ଆବଦ୍ଧ ହୋଇ ରହେ । ଏହା କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁର 
ଅବଶୋଷଣ (absorption) ସଦୃଶ | 


Black Body Radiation (କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ବିକିରଣ ) 

କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ବିକିରଣରେ ସମସ୍ତ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯର ବିଢିରଣ ପୂରି ରହିଥାଏ । ଏହି 
ବିକିରଣର ଲାକ୍ଷଣିକ ଗୁଣ ଦସ୍ତୁର ପ୍ରକୃତି ଉପରେ ନିର୍ଭର ନକରି ତା'ର ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରେ । ଅଷ୍ତ୍ରୀୟ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ଯୋସେଫ୍‌ ଷ୍ଟିଫାନ୍‌ (J୦5€ନh Stefan) କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁରୁ 
ଉତ୍ସର୍ଜିତ (€) ଦିକିରଣ ତୀବ୍ରତା 3 କୃଷ୍ଣଦସ୍ତୁର ପରମ ତାପମାତ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ 
ନିୟମ ପ୍ରଣୟନ କରିଥ୍‌ଲେ । 

କୌଣସି କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁର ପୃଷ୍ଠର ଏ କକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳରୁ ଏକ ସେକେଣ୍ଡକୂ ଯେଉଁ ଶର୍ତି ଉତ୍ସର୍ଟିତ 
ହୁଏ, ତାହା କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁର ପରମ ତାପମାତ୍ରା (absolute termperature) ର ଚତୁର୍ଥ 
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ଘାତାଙ୍କ (ଠWଅ୮) ସହିତ ସମାନୂପାତୀ | 

E = oT“ 

E - ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳରୁ ଏକ ସେକେଶ୍ଡକୁ ନିର୍ଗତ ସମୁଦାୟ ଶସ୍ତି । 

7 - କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁର ପରମ ତାପମାତ୍ରା ; ଓ - ଷ୍ବିଫାନ ଧୁବାଙ୍କ (= 5.75 × 105 ୟର୍ଗ 
/(ସେମି)2 - (ସେକେଣ୍ଡ)? - (ଢିଗ୍ରୀ 7 )+) 

କୌଣସି ତାପମାତ୍ରାରେ କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁରୁ ଉତ୍ସଙ୍ିତ ଦିକିରଣ ତା'ର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯ 
ଅନୁସାରେ କିପରି ବାଣ୍ଡି ହୋଇ ରହିଥାଏ, ଚାକୁ ତାପଗତି ନିୟମ (thermodynamic 
laws) ଓ ରୀତିସିଦଧ (ଠ|assical) ବିଦ୍ୟୁତ୍ଚୁମ୍ମକୀୟ ନିୟମ (electromagnetic 
theory) ଅନୁସାରେ ଭିନ୍‌ (ନien) ର୍ୟାଲେ (Rayleigh) ଏବଂ ଜିନସ (Jeans) 
ବୁଝାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ସେମାନଙ୍କର ନିୟମ ପୂର୍ଣ୍ଧମାତ୍ରାରେ ଏହାକୁ ବୃଝାଇ ପାରିଲା 
ନାହିଁ । 1900 ମସିହାରେ ମାକୃପ୍ାଙ୍‌ (Ma× Planck) ତାଙ୍କ ପ୍ରତିପାଦିତ ତତ୍ସ ଅନୂସାରେ 
ଏହାକୁ ବୁଝାଇଲେ । ଢିନୁ ରୀତି ସିଦ୍ଧ ନିୟମରୁ ବିଚ୍ୟୁତ ହେଇ ସେ ସ୍ଵୀକାର କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ 
ବିକିରକ (୮ଏଷଠ୮) ଅବିଛିନ୍ନ ଭାବେ ଶର୍ତି ବିକିରଣ ନକରି ପୂର୍ଣ୍ଣସଂଖ୍ଯକ ଶଭ୍ତି କଣିକା 
(quantum) ବିକିରଣ କରେ । ଏହା ପ୍ଲାକ୍ଙକ କ୍ଵାଣ୍ଡମ ନିୟମ (quantum theory) 
ନାମରେ ବିଦିତ । 

କୃଷ୍ଣବସ୍ତୁ ବିଦିରଣ ବ୍ଯାଖ୍ଯାରୁ କ୍ଵାଣ୍ଡମ ତୂ ଜନ୍ମଲାଉ କରିଥ୍‌ଦାରୁ କୃଷ୍ଣଦସ୍ତୁ ବିଢିରଣର 
ଗୁରୁତ୍ଵ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ । 


Black hole (କୃଷ୍ଣ ଗ୍ର ) : 


ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣୀୟ ନିପାତ (gravitational collapse) (ଏହି ଶବ୍ଦ ଦେଖନ୍ୁ)ର ଏକ 
ଚରମ ପରିଣତି (ଏ ଠା) । ଏଥ୍‌ରେ ପତନଶୀଳଚ (ଠୋapsing) ବସ୍ତୁରେ 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ମଧ୍ଯାକ୍ର୍ଷଣ ବଳ ଏତେ ବଢ଼ିଯାଏ ଯେ ସେଥ୍‌ରୁ ଆଲୋକ ମଧ୍ଯ ବାହାରି 
ପାରେନା; ଫଳରେ ଆକାଶରେ ଏକ ଆକର୍ଷଣ କେନ୍ଦ୍ର ରଖ୍‌ ପତ ନଶୀଳ ପିଣ୍ଡ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ହଚିଯାଏ । ଏ ଅବସ୍ଥା ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଧ (general theory of relativity)ର 
ଏକ ଚମକପ୍ରଦ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଓ ପୂର୍ବାନୁମାନ । 

କୃଷ୍ଣ ଗର୍ଗ ଦୂର ଶ୍ରେଣୀର ହେବା ସମ୍ଭବ, ଯଥା :- ( 1) ତାରକା (stଣାa୮) କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ 
ଏବଂ (2) ଆଦି (ନprmଠାଏal) କୃଷ୍ଣଗର୍ର ¦ 

ତାରକା କୃଷ୍ଣଗର୍ରଭ : ପ୍ରତ୍ୟେକ ତାରା ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ (nuclear fusion) 
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ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଶର୍ତି ଉପ୍ଲାଦନ କରି ବଞ୍ଚରହେ । ମାତ୍ର ନାଇିକୀୟ ଜାଳେଣି (nuclear fuel) 
ସରିଗଲେ, ତାରା ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ବିକିରଣ, ତାପ ଓ ଚାପ ହାସ ପାଏ । ଫଳରେ ତାରା 
ମାଧାକର୍ଷଣ ପତନର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୁଏ । ଏହି ପରିସ୍ଥିତିରେ ତାରକାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର 
ସୀମା (Chandrasekhar limit) ଓ ଓପେନ୍‌ ହାଇମର-ଭଅଲକଫ୍‌ ସୀମା 
(Oppenheimer-Volkoff limit)ରୁ ଅଧ୍କ, ଅର୍ଥାତ୍‌ 3M, (M, = ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁ ) ରୁ 


ଅଧ୍କ ଥ୍ଲେ, ତାରକା ଏକ ବୃଷ୍ଣ ଗର୍ରରେ ପରିଣତ ହୁଏ । 
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ତାରକା କୃଷ୍ଣଗର୍ଗ ପୁଣି ଆବର୍ରୀ (r୦ang) ଓ ଅନାବର୍ରୀ (non-rotating) ହୋଇ 
ପାରତି । ଅନାବର୍ରୀ କୃଷ୍ଣତାର୍ଭକୁ ସ୍ଵାର୍ଜଚାରଲଲତ୍‌ (Schwarzschild) ଶ୍ରେଣୀର ଓ ଅଆବର୍ରୀ 
ବୁ କେର୍ନିଉମ୍ୟାନ୍‌ (€ମ-Newman) ଶ୍ରେଣୀର କୁହାଯାଏ । ଏକ ଅନାବର୍ରୀ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭର 
ବ୍ୟାସାର୍ବ ସୀମାର ସୂତ୍ର ହେଲା 


ଏହିସୂତ୍ରରେ ଓ. ସର୍ବଜନୀନ ମାଧାକର୍ଷଣ ଧ୍ୃବାଙ୍କ, . ପିଷ୍ତର ବସ୍ତୁଚଧ ଓ ୦. ଆଲୋକର 
ବେଗ | ଏହି ବ୍ୟସାର୍ବଵ ସୀମାକୁ ସ୍ାର୍ଚଟଚାରଲତ୍‌ ବ୍ୟାସାର୍ଵ କହାଯାଏ । ତାରକାର ଆୟତନ 
ଏହି ବ୍ୟାସାର୍ବ ସୀମାରୁ ହାସ ପାଇଲେ, ତାର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ 
ବଳକୁ ପରାଜୂତ କରି ଏକମାତ୍ର ପ୍ରଭାଦଶାଳୀ ରହେ । ସ୍ବାର୍ଚଚାଇଲତ୍‌ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ସୀମାରେ 
ଥ୍ବା ତାରାର ପୃଷ୍ଠ ତଳଵୁ ବ୍ୟାପାର ଦିଗ୍ବଳୟ (eve horizon) କୁହାଯାଏ । ଆମ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଯଦି ଏଵ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତା ଏହାର ଦ୍ୟାସାର୍ଵ ସୀମା ମାତ୍ର 2.95 କି.ମି. 
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ହୁଅନ୍ତା । ପୃଥ୍ଦୀ କୃଷ୍ଣଗ ର୍ରେ ପରିଣତ ହେଲେ ଏହାର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ସୀମା ହୁଅନ୍ତା ମାତ୍ର ଏକ 
ଇଞ୍ଚର ତିନିଭାଗରୁ ଭାଗେ ବା 0.89 ସେ.ମି | 

ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠିବ, ବ୍ୟାପାର ଦିଗ୍‌ବଳୟ ଅତିକ୍ରମ ଵରିବା ପରେ ତାରା ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବସ୍ତୁର 
ଅବସ୍ଥା କ'ଣ ହୁଏ ? ଅନାଦର୍ରୀ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପଚନଶୀଳ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁ କେନ୍ଦ୍ରରେ 
ଏକ ବିନ୍ଦୁରେ, ଅସୀମ ସାନ୍ଦ୍ରଚାରେ ଘନୀଭୂତ ହେବା ସମ୍ଭବ । ଏହାକୁ ଗାଣିତିକ 
ପରିଭାଷାରେ ଏକ ଏବିକତ। (nga) କୁହାଯାଏ । ମାତୁ ଆବର୍ରୀ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
କୃଷ୍ଣଗ ର୍ଭର ବସ୍ତୁରାଜି ଅନ୍ୟ ଏକ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡରେ ପହଞ୍ଚୁବା ସମ୍ଭବ । 

କୁଷ୍ଣଗର୍ଭଁ ମଧ୍ୟରେ ବସ୍ତୁ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅତି ଅଧ୍କ, ଏପରିକି କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଳର 
ସାନ୍ଦ୍ରତାରୁ ମଧ୍ୟ ଅଧ୍କ ହୋଇ ନପାରେ । କାରଣ ଏକ ବର୍ଗୁଜ ପିଣ୍ଡ ପାଇଁ ସାନ୍ଦ୍ରତା । 
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ଅର୍ଥାତ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଖୁଦ୍‌ ଅଧ୍କ ହେଲେ ସାନ୍ଦ୍ରତା କମିବ । 

ତାରକା କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ସିଧା କୌଣସି ଉପାୟରେ ଠାବ କରାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ । ଏକ 
କୃଷ୍ଗ ର୍ଭ, କୌଣସି ଏକ ଯୁଗ୍ମତ।ରାର ସାଥୀ ହୋଇଥ୍‌ଲେ, ଦୃଶ୍ୟମାନ ଚାରାଟିର 
ଅନୂଶୀଟନରୁ ହିଁ ସାଥୀ ଅଦୃଶ୍ୟ ବୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସିଦ୍ଧାତ୍ତ କରାଯାଇପାରେ । ଅଧୁକ 
ବାସ୍ତବତା ହେଉଛି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ସମୀପରୁ ରଞ୍ଜନରଶ୍ମି ସ୍ତୁରଣ । କାରଣ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଚ।”ର ପ୍ରଚଣ୍ଡ 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁଁ ଆଖ ପାଖର ବସ୍ତୁକୁ ଆକର୍ଷିତ ଵରିଥାଏ । ଆକୃଷ୍ଟ ବସ୍ତୁ ବରଣିକା 
ଦୃଷ୍ଣ ଗର୍ଭର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ସୀମା ନିକଟ ହେବା ବେଳକୁ ତା'ର ତ୍ଵରଣ (acceleration) ଅତି 
ଅଧ୍କ ହେବା ଯୋଗୁଁ ତ୍ଵରିତ କଣିକାରୁ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ସ୍ତୁରଣ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ 
ମହାକାଶରେ ଚିହ୍ନିତ ଶର୍ତିଶାଳୀ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ଉତ୍ସରୁ କେତେକ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ହୋଇ ପାରନ୍ତି । 
ତାରକା କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଇପାରିନାହିଁ । ତଥାପି 
ରଞ୍ଜନରଶ୍ମି ଉତ୍ସ Cygnus - X - 1 ଓ [Me - × - 3 କୁ ସାମ୍ଭାବ୍ୟ ବୃଷ୍ଣଗର୍ରଭ ଭାବେ 
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ଦୂଢ଼ ରୂପେ ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । ଏକ ଲକ୍ଷରୁ ଏକ କୋଟି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦସ୍ତୁତ୍ଵ ସମ୍ପନ୍ନ କୃଷ୍ଣ 
ପର୍ରଁ ଆମ ହାୟାପଥ ନାହାରିକାକୁ ମିଶାର ସବୁ ନୀହାରିକା କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅବସ୍ପିତ ଥୁଦା 
ଅନୁମାନ କରାଯାଏ । 1990 ରୁ ମହାକାଶରେ ସ୍ଥାପିତ ହବ୍‌ଲ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (HST) 
ଏମିତି କେତେ ନୀହାରିକା କେନ୍ଦ୍ରର ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ଉତ୍ସର ସନ୍ଧାନ ନେଇହି । ଏକ 
ଅତିବିଶାକ ତାରା କିମ୍ଭା ବହୁ କୃଷ୍ଣଗର୍ଗର ଘନୀକରଣରେ ଏପରି ବିଶାଳ କୃଷ୍ଣପର୍ଭ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଇପାରେ । 

ଆଦିକୃଷ୍ଣଗର୍ଭ : ମହାବିସ୍ତୋରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି ହେଦାପରେ, ଆଦି ବିଶ୍ନର 
କେତେକ ଭାଗ ଦ୍ୃତ ସଙ୍କୋଚନ ଫଳରେ ବୃଷ୍ଣଗର୍ଗରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଇ ପାରେ । 
ମାତ୍ର ଏ କ୍ଷେତୂରେ ବ୍ବାଣ୍ଡମ୍‌ ପ୍ରଚ୍ରିୟାର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତ। ଯୋଗୁ ଆଦି କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ, ତାରକା ଗର୍ଗ 
ପରି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଦୃଶ୍ୟ ହୁଏନା । ଏଥୁରେ ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ବିଚଡିରଣ କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ ସୁଢ଼ଙ୍ଗୀକରଣ 
((ଧnneling) ପଢ଼ିୟାରେ ବ୍ୟାପାର ଦିଗ୍ବଳୟ ବାହାରକୁ ଆସିଥାଏ । ଫଳରେ ଆଦିଗର୍ର 
ବ୍ରମେ ବାଷ୍ରୀଭୂତ ହୋଇଯାଇପାରେ । ଏ ପ୍ରକାର କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ବାହାରକୁ ଖୁବ୍‌ ଉତ୍ତପ୍ତ ଓ ଶ୍ନେତ 
ସୁଡ଼ଙ୍ଗ (White hole) ପରି ଦିଶିପାରେ ! ଏହି ତାଗ୍ପିକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ବିଶିଷ୍ଟ ବିଟିଶ୍‌ ପଦାର୍ଥ 
ବିଜ୍ଞାନୀ ଷ୍ଟିଫେନ୍‌ ହଵିଟ୍‌ଙ୍କର । 


Bleaching powder (ବିିଚିଂ ପାଉଡ଼ର ) 

ଏହା କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ହାଇପୋକ୍ଲୋରାଇଟ୍‌ (calcium hypochlorite), କାଲ୍ସିୟମ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ ଏବଂ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ହାଇଡ୍ରକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ନାମକ ତିନୋଟି ରସାୟନର ଏକ ମିଶ୍ରଣ ! 
ବାୟୁରେ ଥ୍ବା ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ ବାଷ୍ଠର ସଂପର୍କରେ ଆସିଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ହାଇପୋକ୍ଵଲୋରସ୍‌ ଅମ୍ବ 
(hypochlorous acid) ଉପବନ ହୁଏ | ଏହା ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶର୍ରିଶାଳୀ ଜାରକ ଅଟେ । 

ସେଥ୍ପାଇଁ ଜଳକୁ ଜୀବାଣୁମୁକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ, କାଗଜକୁ ସଫେଦ କରିବା ପାଇଁ ଏବଂ 
ନାନାଦି ତନ୍ତୁ ସଫା କରିବା ପାଇଁ ଏହା ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । 
Blood (ରକ୍ତ) 

ରଭ୍ତ ହେଉଛି ଏକ ଧରଣର ତନ୍ତୁ । ଶରୀରରେ ରକ୍ତ ଅନେକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ କ୍ରିୟା 
ସମ୍ପାଦନ କରିଥାଏ । ଶରୀରର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବକୋଷକୁ ଅମ୍ଳଢାନ ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନ 
ଯୋଗାଇବା, ଶରୀରରୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ଳ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ନିଷ୍କାସନ କରିବା, 
ଦେହର ତାପମାତ୍ରା ସ୍ଥିର ରଖୁବା, ଅମୃତ୍ଧ ଏବଂ କ୍ଷାରତ୍ଵର ଅନୁପାତକୁ ଅନୁମୋଦିତ ସ୍ତର 
ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ କରିବା, ଜୀବାଣୁ - ଭୂତାଣୁ ଆକ୍ରମଣରୁ ଶରୀରକୁ ସୁରକ୍ଷାପ୍ରଦାନ କରିବା 
ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନ, ଥିଷଧ, ହରମୋନ୍‌, ରତ୍ୟାଦି ବହନ କରି ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କ 
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ନିକଟରେ ପହଞ୍ଚାଇବା ହେଉଛି ରକ୍ତର କେତୋଟି ପ୍ରଧାନ କାର୍ଯ୍ୟ 

ବ୍ୟକ୍ତିଠାରୁ ରକ୍ତ ସଂଗ୍ରହ କରି ଗୋଟିଏ କାଚ ବୋତଲରେ ରଖ୍‌ଦେଲେ କିଛି 
ସମୟପରେ ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିଯାଏ ଓ ଜମାଟ ଖଣ୍ଡ ସଂକୁଚିତ ହୋଇ ଏକ ଧରଣର 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଯାଏ । ପରେ ଏହାକୁ ସେଣ୍୍ିଫ୍୍ୟୁଜ (centrifuge) 
କରେଇରଦେଲେ ଯେଉଁ ସ୍ଵନ୍ଥ ତରଳ ପଦାର୍ଥଟି ଉପରସ୍ତରରେ ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଯାଏ 
ତାହାକୁ କୁହାଯାଏ ସିରମ୍‌' (serum) | 

କିନ୍ତୁ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବାଧାପ୍ରଦାନ କରୁଥ୍ବା ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନକୁ 
ସଂଗୃହୀତ ରକ୍ତରେ ମିଶେଇ ଦେଲେ ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିପାରେ ନାହିଁ । ଏଭଳି ରଜ୍ତକୁ 


a" 


Platelets 
“ସେଣ୍ଟିଫ୍ୟୁଜୁ' କରିଦେଲେ ଉପରେ ଯେଉଁ ତରଳ ପଦାର୍ଥଟି ସଂଗୃହୀତ ହୋଇଯାଏ, 
ତା'କୁ କୁହାଯାଏ ‘ପ୍ଲାଜୁମା” (plasma) ! 

ରକ୍ତରେ ରହିଥାଏ ତିନିପ୍ରକାରର କୋଷ | ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଲୋହିତରକ୍ତ କୋଷ 
(Red Blood Cells - ସଂକ୍ଷେପରେ RBC), ଶ୍ବେତରକ୍ତ କୋଷ (White Blood 
Cells - ସଂକ୍ଷେପରେ WBC) ଏବଂ ରକ୍ତାଣୁ ଚକ୍ତିକ! (Platelets or 
Thrombocytes) | 

ଶ୍ଵେତରକ୍ତକୋଷ ପାଞ୍ଚ ପ୍ରକାରର । ସେମାନେ ହେଲେ ନିଉଟ୍ରୋଫିଲ୍‌” 
(neutrophil), ‘ଇଓସିନୋଫିଲ୍‌' (€0sinophil), ‘ବାସୋଫିଲ୍‌ (basophil), 
' ଲିନ୍ପୋସାଇଟ୍‌ ' (1 mphocyte) ଏବଂ ‘ମୋନୋସାଇଟ୍‌' (mଠnଠ୯te) | ଏମାନଙ୍କର 
କାମ ମଧ୍ଯ ଅଲଗା ଅଇଗା । କେବଳ ଶ୍ବେତରକ୍ତ କୋଷରେ ନ୍ୟଷ୍ଟି (ମଧ) ଥାଏ | 
ଲୋହିତ ରକ୍ତକୋଷ ଏବଂ ରଚ୍ରାଣୁଚକ୍ରିକା ନ୍ୟଷ୍ଟିବିହୀନ । 

ଲୋହିତ ରନ୍ତକୋଷରେ ଥାଏ ହେମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌ (ମଉmଠglobin) । ହେମୋଗୋବିନ୍‌ 
ଅମ୍ଳଜାନ ଏବଂ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ପର ବାହକ । ଶ୍ରେତରକ୍ତକୋଷ ଜୀବାଣୁ, ଭୂତାଣୁ, ପରଜୀବୀ 
ଇତ୍ୟାଦିର ଆକ୍ରମଣରୁ ଶରୀରକୁ ସୁରକ୍ଷାପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । ରଚ୍ତାଣୁ ଚକ୍ରିକା ରକ୍ତ ଜମାଟ 
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ବାନ୍ଧିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ । 

ଜଣେ ବୟସ୍କ ବ୍ଯକ୍ତିର ଶରୀରରେ ରହିଥ୍‌୍ବ! ରକ୍ତର ପରିମାଣ ପାଖାପାଖ୍‌ 
ପାଞ୍ଚଲିଟର୍‌ ! 
Blood clotting (ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା ) 

ରକ୍ତରେ ରହିଛି ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା (୦g) କ୍ଷମତା । ଏହି କାରଣରୁ କ୍ଷତସ୍ଥାନରୁ 
ରକ୍ତସ୍ରାବ ହେଲେ ତାହା ଅଧ୍କାଂଶ ସ୍ଥଳରେ ଆପେ ଆପେ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ରକ୍ତ ଜମାଟ 
ବାନ୍ଧିବା ଏକ ଜଟିଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଓ ଏହା କ୍ରମାନ୍ଵୟରେ ସଂଘଟିତ ହୁଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି କ୍ୟାଲସିଅମ୍‌ ସମେତ ୧୩ଟି ଉପାଦାନ । ତାହାଛଡ଼ା ଲୋହିତ 
ରଭ୍ରକୋଷ, ଶ୍ଵେତ ରକ୍ତକୋଷ ଏବଂ ରକ୍ତାଣ ଚକ୍ରିକା ମଧ୍ୟ ଏଥ୍‌ରେ ଭାଗ ନେଇଥାନ୍ତି । 

ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଥମେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଅସଂଖ୍ୟ ସୂତା ଭଳି ଜିନିଷ । 
ତା'କୁ କୁହାଯାଏ ଫିବ୍ରିନ୍‌ (ମା) ସୃତ୍ର । ଏହି ସୂତାଗୁଡ଼ିକ ଜାଲଭଳି ପରସ୍ତର ସହ 
ଛନ୍ଦି ହୋଇ ରହିଥାଚି ଓ ସେଥ୍‌ରେ ଲାଖ୍‌୍କରି ରହିଥାନ୍ତି ରକ୍ତର ଲୋହିତ ଏବଂ 
ଶ୍ନେତକୋଷିକା । ତେବେ ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସୂତ୍ରପାତ କରିଥାଏ" ରକ୍ତାଣୁ ଚକ୍ରିକା ! 

ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା କ୍ରିୟାରେ ଅଂଶଗ୍ରହଣ କରୁଥ୍ବା ଉପାଦାନ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ଏକ ବା 
ଏକାଧ୍କ ଉପାଦାନର ଅଭାବ ହେଲେ ରଚ୍ତସ୍ରାବ ସହଜରେ ବନ୍ଦ ହୁଏନାହିଁ । ରକ୍ତାଣୁ 
ଚକ୍ରିକାର ସଂଖ୍ୟା କମିଗଲେ ମଧ୍ଯ ରକ୍ତସ୍ରାବ ବନ୍ଦ ନ ହୋଇ ସମସ୍ୟା ଉପୁଜେ । 
Blood groups (ରକ୍ତ ଗୁପ୍‌) 

ଲୋହିତ ରକ୍ତ କୋଷରେ ରହିଥାଏ କେତେକ ଆଣ୍ଡିଢଜେନ୍‌ '(ଉନgens) | ଉକ୍ତ 
ଆଣ୍ଟି ଜେନ୍‌କୁ କୁହାଯାଏ ‘ଆଗୁ ଟିନୋଜେନ୍‌? (agglutinogens) ! ଆଗୁ ଟିନୋଜେନ୍‌ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ଥଃଠ, Rh, MNS ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରଣାଳୀ ଭାବରେ ଶ୍ରେଣୀବିଭାଗ କରାଯାଇଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ ଥ8ଠ ପ୍ରଣାଳୀ ଏବଂ ନ ପ୍ରଣାଳୀ ହେଉଛି ସର୍ବାଧ୍କ ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ୍ଣ । ଥ8ଠ ପ୍ରଣାଳୀ 
ଅନୁସାରେ କାହାର ରଚ୍ତଗ୍ରପ୍‌ 'ଥ', ତ ଅନ୍ୟକାହାର '8', କାହାର 'ଥ8' ତ ଅନ୍ୟ କାହାର 
'ଠ' ॥ '^' ଗୁପ୍‌ ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ଲୋହିତ ରକ୍ତକୋଷରେ ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ -2, '8' ଗୁପ୍‌ 
ବ୍ୟଲ୍ତିମାନଙ୍କ ଲୋହିତ ରକ୍ତ କୋଷରେ ଆଣ୍ଡଟିଜେନ୍‌ 8, 'ଥଃ' ଗୁପ୍ବ୍ୟରିମାନଙ୍କ ଲୋହିତ 
ରକ୍ତ କୋଷରେ ଆଣ୍ଟିଜେନ-^ ଏବଂ ଆଣ୍ଟିଜେନ-B ରହିଥ୍ବାବେଳେ '୦' ଗୁପ୍‌ 
ବ୍ୟକ୍ତିମାନଙ୍କ ଲୋହିତ ର୍୍ତ କୋଷରେ କୌଣସି ଆଣ୍ଟି ଜେନ୍‌ ନଥାଏ । ରୋଗୀମାନଙ୍କଠାରେ 
ରଭତ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ରଚ୍ତଗ୍ରପ୍‌ ଜାଣିବା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ॥ ଦାତା ଏବଂ ଗ୍ରହୀତାଙ୍କର 
ରତ୍ତଗୁପ୍‌ରେ ମେଳ ରହିଥ୍‌ଲେ ହିଁ ଦାତାଙ୍କର ଭକ୍ତ ରକ୍ତ ଗ୍ରହୀତାଙ୍କୁ ଦେବାରେ ବିପଦ 
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ନଥାଏ । ଅମେଳ ରଜ୍ ନେଇଗଲେ ରୋଗୀଙ୍କର ଜୀବନ ସଂକଟାପନ୍ନ ହୋଇପଡ଼େ । 
ତେବେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ରକ୍ତଗ୍ରପ୍‌ର ବ୍ୟକ୍ତି 'ଠ' ଗୁପ୍‌ ରକ୍ତ ନେଇ ପାରୁଥ୍ବାବେଳେ, '8' ଗୁପ୍ର 
ବ୍ୟକ୍ଥି ସବୁ ପ୍ରକାର ରକ୍ତଗ୍ୁପ୍‌ର ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କଠାରୁ ରକ୍ତ ନେଇପାରେ ! 
Blood transfusion (ରକ୍ତ ସଂଚାରଣ) 

ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ ରକ୍ତସ୍ବାବ ହୋଇ ଶରୀରରୁ ରକ୍ତହାନି ଘଟିଲେ କିମ୍ବା 
ରୋଗୀଠାରେ ଅତ୍ଯଧ୍‌କ ମାତ୍ରାର ରକ୍ତହୀନତା ପ୍ରକାଶ ପାଇଲେ ରୋଗୀଠାରେ ରକ୍ତ 
ସଂଚାରଣ କରାଇ କ୍ଷତିର ଭରଣା କରାଯାଇଥାଏ । ସୁସ୍ତବ୍ୟଳ୍ତିଠାରୁ ରକ୍ତ ସଂଗ୍ରହ କରି 
ରୋଗୀଠାରେ ଉଚ୍ତ ରକ୍ତକୁ ସଂଚାରଣ କରାଇବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କୁହାଯାଏ ରକ୍ତ ସଂଚାରଣ । 
ରକ୍ତ ସଂଚାରଣ ପୂର୍ବରୁ ରକ୍ତ ଦାତା ଏବଂ ରକ୍ତ ଗ୍ରହୀତାଙ୍କର ରକ୍ତ ସଂଗ୍ରହକରି ତା'ର 
'ଗ୍ରପ୍‌' ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଏ ଓ ରଚ୍ତଗ୍ରପ୍‌ରେ ମେଳ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲେ ସଂଚାରଣ 
ପାଇଁ ଦାତାଙ୍କ ରକ୍ତ ନିର୍ବ।ଚନ କରାଯାଇଥାଏ । ଦାତାଙ୍କ ଠାରୁ ରକ୍ପ ସଂଗ୍ରହ 
କଲ।ବେଳେ ତା'ସହ ମିଶାଯାଇଥାଏ ଏପରି କେତେକ ଉପାଦାନ, ଯାହା ରକ୍ତକୁ 
ଜମାଟ ବନ୍ଧେଇ ଦିଏନି ଏବଂ ରକ୍ତ ସଂରକ୍ଷଣରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ରକ୍ତକୁ 
ସାଇତି ରଖାଯାଏ ରକ୍ତ ଭଣ୍ଡାରରେ । ରକ୍ତ ସଂଚାରଣ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ସଂଗୃହୀତ ରକ୍ତ 
ଏବଂ ଗ୍ରହୀତାଙ୍କ ରକ୍ତର ମେଳକ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ବାଧ୍ୟତାମୂଳକ । ଏହି ପରୀକ୍ଷାକୁ 
କୁହାଯାଏ ରକ୍ତର କ୍ରସ୍‌ ମ୍ୟାଚିଙ୍ଗ  (¢୮୦୫$ matching) ! ମେକ ଖାଉ ନଥ୍ବା ରଚ୍ରକୁ 
ଭୁଲ୍‌ରେ ସଂଚାରଣ କରାଇଦେଲେ ରଚ୍ତଗ୍ରହୀତାଙ୍କର ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ । ରୋଗର ପ୍ରକାରକୁ ଚାହିଁ କେଉଁ ରୋଗୀକୁ କେବଳ ଲୋହିତ ରକ୍ତକୋଷ କିମ୍ବା 
କେବଳ ଶ୍ନେତରକ୍ତ କୋଷ କିମ୍ବା କେବଳ ରକ୍ତାଣୁ ଚକ୍ରିକା, କିମ୍ଭା କେବଳ ପ୍ଲାଢ୍ମା ବା 
ପ୍ଲାଜମାରେ ଥ୍ବା ଯେକୌଣସି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଉପାଦାନକୁ ମଧ୍ଯ ସଂଚାରଣ କରାଯାଇଥାଏ । 
Blue baby (ନୀଳ ଶିଶୁ) 

କେହି କେହି ନବଜାତ ଶିଶୁ ଜନ୍ମ ସମୟରେ ନେଳିଆ ପଡ଼ି ଯାଇଥାନ୍ତି । ନୀଳ 
ପଡ଼ିଯିବ ଲକ୍ଷଣକୁ ଡାକ୍ତରୀ ଭାଷାରେ କୁହାଯାଏ “ସ୍ୟାନୋସିସ୍‌' (ଓୟaଠ$i$) | ଉକ୍ତ 
ଶିଶୂମାନଙ୍କଠାରେ ରହିଥାଏ ଏକ ଜନ୍ମଗତ ତୁଟି । ଏହି ତ୍ରୁଟି ଯୋଗୁଁ ହୃତପିଣ୍ଡର 
ଦକ୍ଷିଣନିଳୟ (rg ventricle)ରୁ କିଛି ରକ୍ତ ଫୁସ୍‌ ଫୁସ୍‌ ଭିତରକୁ ନ ଯାଇ ସିଧାସକଖ 
ହୃତପିଣ୍ଡର ବାମ ପଟକୁ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ଓ ସେଠାରୁ ଯାଇ ଶରୀରରେ ସଂଚାଳିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଫୁସ୍ଫୁସ୍ରେ ପ୍ରବେଶ କରୁ ନଥ୍ବାରୁ ଶିଶୂର କିଛି ରକ୍ତ ଅମ୍ବଜାନ 
ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ରକ୍ତରେ ଅମ୍ଳଳାନର ଅଭାବ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ 


ଓ ଅମ୍ଳଜାନର ଅଭାବ ଫଳରେ ରଭ୍ତ ନୀଳ ଦେଖାଯାଏ । ଶିଶୁଟିର ଶରୀରରେ 
୪୯ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 

ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥ୍‌ବା ରକ୍ତ ନୀଳ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଶିଶୁଟି ମଧ୍ୟ ନୀଳ ଦେଖାଯାଏ । 
‘ଟେଟ୍ରାଲୋଜି ଅଫ ଫ୍ୟାଲଟ୍‌ (ଉଠ gy ୦ Fallot) ନାମକ ଜନ୍ମଗତ ରୋଗରେ 
ଏଭଳି ପରିଣାମ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ । 


Bode’s Law (ବୋଡ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ) : 

ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦୂରତାକ୍ରମରେ ଗ୍ରହ ଅଦସ୍ପିତି ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଏକ ଆନୁଭବିକ (empirical) 
ନିୟମ । ପ୍ରଥମେ ଵଜୋହାନ୍‌ ଟିଟିୟସ୍‌ (Jଠhann Titius) ଏହି ସାଂଖ୍କ ସୂତଟି ବାହାର 
କରିଥ୍୍‌ଲେ । ପରେ 1772 ଖୀଷ୍ଟାବ୍ଦରେ ଏଲର୍ଟ ବୋଡ୍‌ (୮! Bode) ଏହାକୁ ପ୍ରଚାର 
କରିଥୁଲେ । ତେଣୁ ନିୟମଟିକୁ ଏବେ ଟିଟିୟସ୍‌ ବୋଡ୍ଙ୍କ ନିୟମ କୁହାଯାଉଛି । ନିୟମଟି 
ଅତି ସରଳ ଓ ଖୁବ୍‌ ଶଳ୍ଧିଶାଳୀ । କାରଣ ଏହାର ପ୍ରୟୋଗରେ ନୁଆ ପ୍ରହ ନେପ୍‌ଚ୍ୟୁନ୍‌ 
ଆବିଷ୍ଠାର ପାଇଁ ହିସାବ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା । ଶେଷରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦୂରଚ।ରେ ମଧ୍ଯ ଗ୍ରହଟି 
ମିଳିଥୁଲା | 

ସୂତ୍ରଟିର ତିନି ଗୋଟି ପାଦ (tp) ଅଛି ! ପ୍ରଥମ ପାଦ:- 0 3 6 12 24 48 192 
384 768 (15† step) ଏହି କ୍ରମରେ ସଂଖ୍ୟା ଲେଖାଯିବ । 

୨ୟ ପାଦ (2d $teଯନ) ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ୪ ଯୋଗ କରାଯାଉ ! 

ଫଳ:- 4 7 10 16 28 52 100 196 388 772 | 

୩ୟ ପାଦ (3 teନ):- ଲବ୍ଧ ଫଳକୁ 10 ରେ ହରାଯାଉ । 

ଫବ:- 0.4 0.7 1.0 1.6 2.8 5.2 10.00 19.6 38.8 77.2 ଇବ୍ଧ ଫଳ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ କ୍ରମେ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ଥଧ ରେ ଦୂରତା । 

ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସହିତ ମିଶାଯାଉ । 

ସାରଣୀ ( ଦୂରତା ୟ୪ରେ) 


ବୋଡ୍‌ଙ୍କ ନିୟମର ଦୂରତା ପ୍ରକ୍ୂତ ଦୂରତା 
ବୁଧ 0.4 0.387 


po 


ଶୁକ୍ର 0.7 0.732 
ପୃଥ୍ବୀ 1.0 1.00 


ମଙ୍ଗଳ 1.6 1.524 
ତ୍ରହାଣୁ (ହାରାହାରି) 2.8 2.68 
5.2 5.203 
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ଟିଟିୟସ୍‌ ଏବଂ ବୋଡ୍‌ ନିୟମଟି ଦେବାଦେଳେ 2.8 AU ଦୂରତାରେ କୌଣସି ଗ୍ରହ 
ନଥୁଲା । ମାତୁ ପରେ 1801 ରେ ପ୍ରଥମ ଗ୍ରହାଣୁ (A5t€୮୦ାଏ ଦେଖରୁ) ଆବିଷ୍ଠତ 
ହେବାପରେ ଗ୍ରହାଣୁ ବଳୟର ସନ୍ଧାନ ମିଳିହି । ଫଳରେ ବୋଡତ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଦୃଢ଼ୀଭୂତ 
ହୋଇରହି । ପରେ ୟୁରେନ୍‌ସ ଓ ନେପ୍ଚ୍ୟୁନ୍‌ର ଆବିଷ୍କାର ମଧ୍ଯ ଏହି ନିୟମ ସପକ୍ଷରେ 


ଯାଇହି । ମାତ୍ର ପ୍ୃଟୋ ଦୋତ୍‌ଙ୍କ ସୂଚ୍ରର 77.2 A ର ଗ୍ରହ ନୁହେଁ । 


ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ ବୋଡ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ, ଭିନ୍ନ ଏକ ମାନରେ ବୃହସ୍ପତି ଓ ଶନିର 
ଉପପ୍ରହମାନଙ୍କ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ମାତ୍ର ଏହି ନିୟମର ଚାର୍ସିକ ଭିଭି ଏପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରତିପନ୍ଧୁ 
ହୋଇ ନାହିଁ । 


Bond (chemical) (ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧ) 

ଅଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଦୃଇଟି ପରମାଣୁକୁ ଏକତ୍ର ବାନ୍ଧି ରଖୁଥ୍ବା ଆକର୍ଷଣ ବଳକୁ ରାସାୟନିକ 
ବନ୍ଧ ବା କେମିକାଲ୍‌ ବଣ୍ଡ ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏ ବଳ ନାନା ପ୍ରକାର ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ବନ୍ଧ ମଧ୍ଯ 
ନାନା ପ୍ରକାର ହୋରଥାଏ । ତହିଁରୁ ମୁଖ୍ୟ ତିନୋଟି ହେଲେ- 

(କ) ଆୟନୀୟ (ଠା) ବା ବିଦ୍ୟୁତ ସଂଯୋଜୀ (electrovalent) ବନ୍ଧ | 

(ଖ ) ସହ ସଂଯୋଜୀ ବନ୍ଧ (valent) ଏବଂ 

(ଗ ) ଉପ ସହଯୋଜୀ (c୦-୦୮ଏnate) ବନ୍ଧ ¦ 

ଦୁଇଟି ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିକର ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଦାନ କରିବା ଏବଂ ଅନ୍ୟଟିର ତାହା 
ଗ୍ରହଣ କରିବା କ୍ଷମତା ଥୁଲେ ସେମାନେ ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ କରନ୍ତି । ପ୍ରଥମେ 
ଇଲେକଟ୍ରନ ଦାନ କରୁଥ୍ବା ପରମାଣୁଟି ଯୁକ୍ତଚାର୍ ଏବଂ ଗ୍ରହୀତା ବିଯୁକ୍ତଚା୍ଁ ଲାଭ କରନ୍ତି । 
ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଆକର୍ଷଣ ହୁଏ ଏବଂ ଏହି ବଳରୁ ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ସାଧାରଣ ଲବଣ ବା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ କଥା ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଇ ପାରେ !। ଏହା 
ଗୋଟିଏ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଏବଂ ଗୋଟିଏ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା । ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ର ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଦାନ କରିବା ଏବଂ କ୍ଲୋରିନ୍‌ର ତାହା ଗ୍ରହଣ କରିବା ଶଲ୍ତି ଅଛି । ତେଣୁ ସେମାନେ ଯଥାକ୍ରମେ 
ଯୁକ୍ତ ଏବଂ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ ଆୟନ୍ନ ଉତ୍ପନ କରି ପରସ୍ପରକୁ ଆକର୍ଷଣ କରନ୍ତି 

1 


୫୧ 
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ଦୁଇଟି ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରୁ ଯଦି କେହି କାହାରିକୁ ଇଲେକ୍ଗ୍ରନ୍ନ ପ୍ରଦାନ କରିବାକୁ କ୍ଷମ 
ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ, ତା'ହେଲେ ସେମାନେ ଦ୍ଵିତୀୟ ପ୍ରକାର ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଷି କରିପାରନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରେ 
ଉଦୟ ପରମାଣୁରୁ ସମସଂଖ୍ୟକ ଇଲେକଟ୍ରନ ଏକତ୍ର ହୋଇ ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଠି କରନ୍ତି । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, କ୍ଲୋରିନ ଅଣୁ ଦୁଇଟି ଏକ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା ! ଏଣୁ କେହି କାହାରିକୁ 
ଇଲେକଟ୍ରନ ପ୍ରଦାନ କରି ପାରଚ୍ତିନାହିଁ। ସେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଠାରୁ ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ 
ରଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଆସି ଏକତ୍ର ହୁଅନ୍ତି ଏବଂ ଉଭୟ ପରମାଣୁଙ୍କର ସେ ଦୁଇଟିଯାକ ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଉପରେ ଅଧ୍କାର ରହେ । ଏହା ଫଳରେ ସହଯୋଜୀ ବନ୍ଧ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 

ସାଧାରଣତଃ ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ପରମାଣୁ ଦୁଇଟି ମଧ୍ଯରୁ ଗୋଟିଏ ବିଦ୍ୟୁତ ଧନାତ୍ମକ 
ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ବିଦ୍ୟୁତ ରଣାତ୍ମକ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି କଲାବେଳେ, ସେ 
ଦୟର ବିଦ୍ୟୁତ ରଣାତ୍ମକତା ସମାନ ବା ପାଖାପାଖ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ସହଯୋଜ୍ୀ ବନ୍ଧ ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ । ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଧନାମ୍ବକ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହାର ଇଲେକଟ୍ରନ ପ୍ରଦାନ ଶଳ୍ତି ଅଛି ଏବଂ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ ରଣାତ୍ମକ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ତାହା ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ କ୍ଷମ ଅଟେ । କିନ୍ତୁ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ଅଣୁରେ ଦୁଇଟିଯାକ ପରମାଣୁ 
ଏକା ପ୍ରକାର । ଏଣୁ ସେମାନଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ରଣାତ୍ମକତା ସମାନ । 

ତୃତୀୟ ପ୍ରକାର ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି ହେବାକୁ ହେଲେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁରେ ଗୋଟିଏ ଅଣ 
ବ୍ୟବହୃତ ଇଲେକଟ୍ରନ ଯୋଡ଼ି ଏବଂ ଅନ୍ୟଟିରେ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନର ଅଭାବ ଥ୍ବା ଦରକାର । 
ତା'ହେଲେ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଅଭାବୀ ପରମାଣୁଟି ଏହି ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ ଯୋଡ଼ିକୁ ବ୍ଯବହାର 
କରିବାର ସୁଯୋଗ ପାଏ ଏବଂ ଫଳରେ ଉପସହଯୋଜୀ ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପିତ ହୁଏ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ ଏମୋନିୟମ୍‌ ଆୟନ୍୍‌ (ଏH,*) କଥା ବିଚାର କରାଯାଉ । ଏମାନିଆ (ଏHq,) ଅଣୁରେ 
ଥ୍ବା ଯବକ୍ଷାରଜାନ ପରମାଣୁର ଅଣ ବ୍ୟବହୃତ ଇଲେକଟ୍ରନ ଯୋଡ଼ି ଥାଏ । ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
(ˆ) ଇଲେକଟ୍ରନ ଅଭାବୀ ଅଟେ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ସେହି ଯୋଡ଼ିକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବାର 
ସୁଯୋଗ ମିଳେ । ଫଳରେ ଏମୋନିୟମ୍‌ ଆୟନ୍୍‌ ସୃଷ୍ଟିହୁଏ । 

ପରମାଣୁମାନେ ପରସ୍ପର ସହିତ ଏପରି ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ମୂଳରେ ଗୋଟିଏ 
ରହସ୍ୟ ଅଛି । ଦେଖାଯାଏ ଯେ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ଶୃୂନ୍ୟ-ଗୂପ୍‌ରେ ସ୍ଥାନିତ 
ନିଷ୍ପିୟବାଷ୍ପ ପରମାଣୁମାନଙ୍କର ଇଲେକ୍୍‌ଟ୍ରନୀୟ ସଂରଚନା ଅତି ସୁଦୃଢ଼ । ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ 
ପରମାଣୁଙ୍କର ଏହା ହାସଲ କରିବା ଲାଗି ପ୍ରବୃତ୍ତି ରହିଛି । ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି ମାଧ୍ୟମରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ ତାହା ଲାଭ କରନ୍ତି ¦ 

ଏହି ତିନିପ୍ରକାର ମୁଖ୍ୟ ରାସାୟନିକ ବନ୍ଧକୁ ବାଦ ଦେଲେ ଆହୁରି କେତେକ ପ୍ରକାର 
ବନ୍ଧ ମଧ୍ଯ ରହିଛି । ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ହେଲା ଧାତବବନ୍ଧ (metallic bond) । ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଧାତୁର ଧାତବ ପରମାଣୁ ପରସ୍ତର ସହିତ ଏ ବନ୍ଧରେ ବାନ୍ଧି ହୋଇଥାତ୍ତି । ସେଇଥ୍‌ପାଇଁ 
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ଧାତୃଗୁଡ଼ିକ ଏତେ ଶକ୍ତ ! ତାହାକୁ ଖଣ୍ଡ ବିଖଣ୍ଡିତ କରିବାକୁ ହେଲେ ଏହି ବନ୍ଧଗୁଡ଼ିକୁ 
ଭାଙ୍ଗିବା ଦରକାର ହୁଏ ! 

କେତେକ ସ୍ଥଳେ ଗୋଟିଏ ଅଣୁର ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଅଣୁର ବିଦ୍ଧ୍ଯତବ 
ରଣାତ୍ମକ ପରମାଣୁ ( ଯଥା-ଅମୃଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଫ୍ୋୋରିନ୍‌ ) ସହିତ ଦୁର୍ବଳ ବନ୍ଧ 
ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଏହାକୁ ଉଦଳଚ୍ଚାନ ବନ୍ଧ (ଏ୮ଠ୦gen bond) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଜଳ 
ଅଣୁମାନଙ୍କୁ ପରସ୍ପର ସହ ବାନ୍ଧି ଧରିଥ୍‌ବା ବନ୍ଧ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । ଫଳରେ ତା'ଠାରେ 
ବିଚିତ୍ର ଗୁଣମାନ ପ୍ରକଟିତ ହୁଏ । 
Brain (ମସ୍ତିଷ) 

ମସ୍ତିଷ୍କ ହେଉଛି ସ୍ମାୟୁତନ୍ତୁ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ଏକ ନରମ ପିଣ୍ଡ । ଏହା ଖପୂରି ଭିତରେ 
ସୁରକ୍ଷିତ ହୋଇ ରହିଛି । ମସ୍ତିଷ୍ଠର ଓଜନ 1350 ରୁ 1400 ଗ୍ରାମ୍‌ । ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ ଥାଏ 
ସ୍ବାୟୁକୋଷ (୮୪6 ୯€ା$) ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର ଆଧାର ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌୍ବା 
ନିଉରୋଗିଆ (ମeଧ୦ଥାa) | ' ସିରିବୁମ୍‌ (6r6ହଧm), ‘ସିରିବେଲମ୍‌' cerebellum) 


ଏବଂ ' ବ୍ରେନଷ୍ଟେମ୍‌ ' (ଯାମstem) ହେଉଛି ମସ୍ତିଷ୍ର ତିନିଟି ପ୍ରଧାନ ଅଂଶ । ମେରୁଦଣ୍ଡ 


ଭିତରେ ଥ୍ବା ସୂଷ୍ମ୍ନାକାଣ୍ଡ (5°ାମaୀ ଠାଏ) ଓ ଖପୁରି ଭିତରେ ଥ୍ବା ସିରିବ୍ରମ୍କୁ ସଂଯୁକ୍ତ 

କରିଥାଏ ବ୍ରେନନଷ୍ଟେମ୍‌ । ମସ୍ତିଷ୍କକୁ ଆବୃତ କରି ରଖ୍‌ଥାଏ ଦୁଇ ପରସ୍ତିଆ ଏକ ପରଦା 

(meninges) ଓ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଭିତରେ ଥାଏ ଚାରିଟି ଗହୁର (veନ|es) | ଉକ୍ତ ପରଦା ଏବଂ 

ଗହ୍ୁର ମଧ୍ଯରେ ରହିଥାଏ ସିରିବ୍ରୋତସ୍ସାଇନାଲ୍‌ ଫଟ ଇଡ଼୍‌ (cerebrospinal fluid) ନାମକ 

ଏକ ଜଳୀୟ ପଦାର୍ଥ । ମସ୍ତିଷ୍କ ହିଁ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରେ ଓ ସେଥ୍‌ରେ 

ସମନ୍ସୟ ରକ୍ଷା କରିଥାଏ । ଇନ୍ଦ୍ରିୟଗୁଡ଼ିକରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ସ୍ମାୟୁ ସଙ୍କେତକୁ ମଧ୍ଯ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ଗ୍ରହଣ 
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କରି ଆବଶ୍ୟକ ପଦକ୍ଷେପ ନେଇଥାଏ । ଚିନ୍ତା, ଚେତନା, ସ୍ମତି, ଆବେଗ, ଭାବପ୍ରବଣତା 
ରତ୍ୟାଦିର ପରିପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ମସ୍ତିଷ୍କ ଦାୟୀ । ମସ୍ତିଷ୍ଠର କ୍ରିୟା ବ୍ୟାହତ ହେଲେ 
ପକ୍ଷାଘାତ ଜାତ ହୁଏ ଓ ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ ରୋଗୀ ଅଚେତ ହୋଇପଡ଼େ । 


Bronchitis (ଶ୍ଵସନୀ ପ୍ରଦାହ) 

‘ବୋଙ୍କାଇଟିସ୍‌' ହେଉଛି ବ୍ରୋଙ୍କସ୍‌ (ଠା hus) ବା ଶୃସନୀର ପ୍ରଦାହ । 
ଶ୍ନସନୀନଳୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ବାୟୁ ଦରସ୍‌ ଫୁସ୍‌ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଥାଏ । ସାଧାରଣତଃ 
ଭୂତାଣୁ ଆକ୍ରମଣରୁ ରୋଗ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ପରେ ଶ୍ଵସନୀନଳୀ ଜୀବାଣୁ ଦ୍ଵାରା 
ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇପଡ଼େ । ବ୍ରୋଙ୍କାଇଟିସ୍‌ ରୋଗରେ କ୍ଵର ହୁଏ । କାଶ ହୋଇ କାଶରେ 
କଫ ପଡ଼େ । ଷ୍ଟେଥେୋସ୍ପୋପ୍‌ରେ ଛାତି ପରୀକ୍ଷା କଲେ ରେ।ଗ ହୋଇଥ୍‌ବାର 
ଆପାତତଃ ପ୍ରମାଣ ମିଳେ ! ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ରୋଗ ଦୀର୍ଘକାଳିକ (chronic. 
ଅବସ୍ଥା ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ତେବେ ରୋଗର ଲକ୍ଷଣକୁ ଚାହିଁ ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍‌ ଥିଷଧ, 
କଫ ବାହାର କରାଇବାର ଓଷଧ, ଜ୍ଵର ଏବଂ ଯନ୍ତ୍ରଣା ନିବାରକ ଥିଷଧ ଆଦିର 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଥାଏ । ଦୀର୍ଘକାଳିକ ବ୍ରୋଙ୍କାଇଟିସ୍‌ ହୋଇ ଶ୍ଵାସବେମାରିର ଲକ୍ଷଣ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇଲେ ସେଥ୍ପାଇଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଖଷଧ ଦରକାର ପଡ଼େ ! ଯେଉଁରୋଗୀ ଧୂମପାନ 
କରୁଥାନ୍ତି, ତାଙ୍କ ପାଇଁ ଧୂମପାନ ବର୍ଜନ କରିବା ଜରୁରୀ । 


Brown dwarf (ଧୂସର ବାମନ) : 

ଅତି ନିମ୍ନ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଚାରା । ତାରାର ବସ୍ତୁନ୍ଧ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦସ୍ତୁତ୍ଵର 0.୦8ରୁ କମ୍‌ ହେଲେ 
ତାର ଅରନ୍ତରରେ ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ତାପମାତ୍ରା ଓ ଚାପ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ 
ପାରେନା । ତଥାପି ଏ ପ୍ରକାର ତାରା ଉନ୍ମଳଳ ଦିଶନ୍ତି । କାରଣ କ୍ରମେ ସଂକୁଚିତ ହେବା 
ସହିତ ଏ ତାରା ତା'ର ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ ଶନ୍ତି ଦିକିରଣ କରି ଚାଲେ । ଏମାନଙ୍କର ପୃଷ୍ଠତଳର 
ତାପମାତୁ। 2500ରୁ କମ୍‌ ଥାଏ । ଅନେକ ଯୁପ୍ଣ ତାରା ଓ କେତେକ ନିଃସଙ୍ଗ 
(isoାated) ତାରାର ଏମିତି ନିମୁ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥୁବା ଜଣା ପଡଢ଼ିହି। L$ 2924 ଏମିତି ଏକ 
କ୍ଷୀଣ ତାରା ! ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରା 2000 ବୋଲି ସ୍ଥିର ହୋଇଛି । 
Brownian movement (ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି) 

କଲୟଡ଼ୀୟ (ଠାଠାଏaା) ଦ୍ରବଣରେ ଥୁବା ସୂକ୍ଷ୍ମ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ କଦାପି ସ୍ଥିର ହୋଇ 
ନଥାରି । ସେଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ଅଙ୍କାବଙ୍କା ପଥରେ ଇତସ୍ତତ ଭାବେ ଗତି କରୁଥାନ୍ତି ! ଏହି 
ଗତିକୁ ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି (୦୪a mଠvement) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
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ଅନ୍ଧାର ଘର ଭିତରକୁ କୌଣସି ଏକ ଛିଦ୍ର ଦେଇ ସରୁ ଆଲୋକ ରେଖାଟିଏ ପ୍ରବେଶକଲେ 
ତହିଁରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସୃକ୍ଷମ ଧୂଳିକଣା ଭାସି ବୁଲୁଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ | ଏହାକୁ ବାୟୁରେ ଧୂଳିକଣାର 
ଏକ କଲୟଡ଼ୀୟ ଅବସ୍ଥା ବୋଲି କୁହାଯାଇପାରିବ । ତହିଁରେ ଧୃଳିକଣାଗୁଡ଼ିକ ନାଚକଲା ଭଳି 
ମନେହୁଏ । ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତିର ଏହା ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ଉଦାହରଣ ! 

ସେହିପରି ଜଳ ଉପରେ ପରାଗରେଣୁ ଭଳି ହାଲୁକା ତଥା ସୃକ୍ଷ୍ମ କଣିକା ଭାସୁଥ୍ଲେ 
ତାହା ଇତସ୍ତତ ଭାବେ ଗତି କରୁଥ୍ବାଚ ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ମଧ୍ଯ ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି 
ଅଟେ । ପରାଗରେଣୁ ଉପରେ ଜଳ ଅଣୁମାନଙ୍କର ଧକ୍କା ହେତୁ ଏପରି ଘଟେ । 
ବାୟୁରେ ଭାସୁଥ୍ବା ଧୂଳିକଣା ମଧ୍ଯ ଏଥ୍‌ରେ ଥୁବା ବାଷ୍ପ ଅଣୁମାନଙ୍କ ଧକ୍କା ଫଳରେ 
ବ୍ରାଉନୀୟ ଗତି କରିଥାନ୍ତି । 
Buffer (ବଫର୍‌) 

ସାଧାରଣତଃ କୌଣସି ଏକ ଦ୍ରବଣରେ କିଛି ଅମ୍ବ ମିଶାଇଲେ ଏହାର ଅମ୍ବତ୍ୃ 
ବଢ଼ିଯାଏ ଏବଂ କ୍ଷାର ମିଶାଇଲେ ତାହା କମିଯାଏ । ତେବେ, କେତେକ ଦ୍ରବଣ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏପରି ଘଟେ ନାହିଁ । ଅର୍ଥାଦ, ଏଥ୍‌ରେ କିଛି ପରିମାଣରେ ଅମ୍ବ ବା କ୍ଷାର ଯୋଗକଲେ 
ମଧ୍ଯ ତାହାର ଅମ୍ବତ୍ଧ ଅପରିବର୍ଭିତ ରହେ । ଏହାକୁ ବଫର୍‌ (br) କହରି । 

ଏପରି ଦ୍ରବଣରେ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଟି ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ ଥାଏ । ତହିଁରୁ 
ଗୋଟିଏ ହେଲା ଏକ ଦୁର୍ବଳ ଅମ୍ଳ ଏବଂ ଅନ୍ୟଟି ସେହି ଅମ୍ବ ଓ ଏକ ଶକ୍ଥିଶାନୀ କ୍ଷାରବୁ 
ଉତ୍ପନ ଲବଣ । ଭଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଏସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ (ଉପ୯ !ାଏ) ଏବଂ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ଏସିଟେଟ୍‌ ($୦ଏଧ୩ acetate) ର ଦ୍ୁବଣ ଏକ ଜଣାଶୁଣା ବଫର୍‌ ଅଟେ । 

ଏଥ୍‌ରେ ଏସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ଳ ହେଉଛି ଏକ ଦୁର୍ବଳ ଜୈବିକ ଅମ୍ବ ଏବଂ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ଏସିଟେଟ୍‌ ହେଉଛି ଏହି ଅମ୍ବ ଏବଂ ଶକଳ୍ଜି ଶାଳୀ କ୍ଷାର (aa) ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ହାଇତ୍ରକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
(sodium hydroxide) ର ଲବଣ ! 

ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ଏସିଟେଟ୍‌ ଆୟନ୍‌ (acetate ion) 
ଉତ୍ପନ କରେ । ଏଣୁ ଏ ଦ୍ରବଣରେ ଅଛ କିଛି ଅମ୍ଳ ଯୋଗ କଲେ ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
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(proton ବ। Hଂ) ଏଥ୍‌ ସହିତ ମିଶି ଅଣବିଶ୍ନେଷିତ ଏସିଟିକ୍‌ ଅମ୍ବରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଂଏ । ଏଣୁ ଦ୍ରବଣର ଅମ୍ବତ୍ଵ ବଢ଼େ ନାହିଁ । ଅନ୍ଯପକ୍ଷରେ, ତହିଁରେ ଅନ୍ଧ କିଛି 
କ୍ଷାର (a!kali) ଯୋଗ କଲେ ସେଥ୍ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହାଇଡ୍ରକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ଆୟନ୍‌ (hydroxide 
0) ଏସିଟିକ୍‌ ଅମୃ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ଜଳ ଓ ଏସିଟେଟ୍‌ ଆୟନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏଣୁ 
ତା'ର ଅମୃତ୍ଧ ସ୍ଥିର ରଙଟେ। 

ଟାର୍‌ଟାରେଟ୍‌ (tartarate), ବୋରେଟ୍‌ (borate), କାର୍ବୋନେଟ୍‌ (carbonate), 
ଭଳି ଲବଣ ଏବଂ ଟାରଟାରିକ୍‌ ଅମ୍ବ (a୯), ବୋରିକ୍‌ ଅମ (ଭଠା୯), କାବୌୋନିକ୍‌ 
(arbonic) ଅମ୍ଳ ଭଳି ସେମାନଙ୍କ ଦୁର୍ବଳ ଅମୃରୁ ମଧ୍ଯ ନାନାପ୍ରକାର ବଫର୍‌ ତିଆରି 
କରାଯାଏ । 

ଶରୀରରେ ଥ୍ବ। ବହୁ ତରଳ ପଦାର୍ଥର ବଫର୍‌ ଗୁଣ ଅଛି । ରକ୍ତ ପ୍ଲାଜ୍‌ମା, 
ଅନ୍ତରାଳୀୟ ତରଳ (terstitial fଧାଏ) ଇତ୍ୟାଦି ଏହାର ଉଦାହରଣ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଏପରି 
ଗୁଣ ନଥ୍‌ଲେ ତାହାର ଅମ୍ବତ୍ନ ବିଭିନ୍ନ ଅବସ୍ଥାରେ ଅନେକ ବଦଳି ଯାଉଥାନ୍ତା । ଫଳରେ 
ସାଧାରଣ ଶାରୀରିକ କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା ବ୍ୟାହତ ହେଉଥାନ୍ତା । 
Bypass surgery (ବାଇପାସ୍‌ ଶଲ୍ୟୋପଚାର, ଉପମାର୍ଗ ଶଲ୍ୟ ) 

ଏହା ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଶଲ୍ୟୋପଚାର, ଯଦ୍ଵାରା ରଭ୍ତପ୍ରବାହ କିମ୍ବା ଅନ୍ଯ 
ଯେକୌଣସି ପ୍ରାକୃତିକ ତରଳ ପଦାର୍ଥ (ଧାଏ$)ର ସ୍ଵାଭାବିକ ଗତିପଥରେ ପରିବର୍ରନ 
କରାଯାଇ ଯଥେୋପଯୁକ୍ତ ଉପମାର୍ଗ (bypass) ମାଧ୍ଯମରେ ସେ ସବୁର ସ୍ଵାଭାବିକ 
ଚଳନଶୀଳତା ରକ୍ଷା କରାଯାଇଥାଏ । ଅବରୁଦ୍ଧ ଧମନୀ ବା କେତେକ ରୋଗ ଯୋଗୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଲ୍ଲଥ୍ବା ପୌଷ୍ଟିକ ନଳୀ ସ୍ଥାନିକ ସଂକୁଚନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏ” ପ୍ରକାର ଶଲ୍ୟୋପଚାର 
କରାଯାଏ । ଆବଶ୍ୟକତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଉପମାରଗ ଶଲ୍ୟ ଅସ୍ଥାୟୀ (†€mpଠr୮ary) କିମ୍ବା ସ୍ଥାୟୀ 
ଭାବରେ (permanen; କଘାଯାଇଥାଏ | ହୃଦଧମନୀର ବୁଢ଼ତ୍ସ ($୯|€୮ଠs$) ଓ ସ୍ଥାନିକ 
ସଂକୋଚନ ପାଇଁ ହୃତପେଶୀର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଅଂଶକୁ ରକ୍ତ ସଂଚାଳନ ବ୍ୟାହତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ଅନ୍ୟ 
ସ୍ଥାନରୁ ଉଚ୍ଛେଦିତ ଧମନୀ ବା ଶିରା ଖଣ୍ଡ ଆକ୍ରାନ୍ତ ଧମନୀରେ ଯୋଡ଼ା ଯାଇ ଉପମାର୍ଗ ସୃଷ୍ଟି 
କରାଯାଇଥାଏ ! ସେହିପରି ପୌଷ୍ଠିକ ନଳୀରେ ସ୍ତାନିକ ରୁଦ୍ଧତା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଉପମାର୍ଗ ଶଲ୍ୟ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇ ଥାଏ । 


Calendar (କ୍ୟାଲେଣ୍ଡର ) : 
ସମୟ ପଣନାର ଏକ ଧାରା । ପ୍ରାଚୀନ ମିଶର ଓ ଭାରତୀୟ ସଭ୍ୟତାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ପତିଦିଧ୍‌ ଅନୂଯାୟୀ ଦର୍ଷଗଣନା ହେଉଥଲା । ବିନ୍ତୁ ବେଦିଲୋନୀୟ ମାନେ ଚନ୍ଦ୍ରର ପତି ବିଧ୍‌ 
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ଅନୁଯାୟୀ ଦର୍ଷ ଗଣନା କରୁଥ୍‌ଲେ । ଏବେଦି ହିବୁ ଓ ମୁସଲମାନ ମାନେ ଚାନ୍ଦ୍ରବର୍ଷ 
ମାନୁହନ୍ତି । 

ବର୍ଭମାନ ପ୍ରଚଳିତ ଇଂରାଜୀ କ୍ଯାଲେଣ୍ଡର ପ୍ରଥମେ ରୋମ ସଭ୍ୟତାରେ ତିଆରି 
ହୋଇଥଲା | ପ୍ରଥମେ ଏଥୁରେ ମାତ୍ର ଦଶଟି ମାସ ଥୁଲା । ସେଇଥୁପାଇଁ କ୍ୟାଲେଣ୍ଡରର 
ଶେଷମାସ ଏବେ ବି ଡିସେମ୍ବର ରହିଛି । ଭା ଅର୍ଥ ଦଶ | ପରେ ଜୁଲିୟସ୍‌ ଓ ଅଗଷ୍ଟସ୍‌ 
ସିଜରଙ୍କ ନାଁ ଅନୁସାରେ ଦୁଇଟି ମାସ, ଚୂଲାଇ ଓ ଅଗଷ୍ଟ ମିଶାପଲା | 

ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 44 ରେ ଚୂଲିୟସ ସିଜର୍‌ ତାଙ୍କ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଦ୍‌ଙ୍କ ପରାମର୍ଶରେ କ୍ୟାଲେଣ୍ଡର 
ସଂଶୋଧନ କରିଥ୍୍‌ଲେ । ସେତେବେଳେ ଏକ ସୌର ଦର୍ଷ 365.25 ଦିନ ବୋଲି 
ଚଣାଥ୍ଲା । ତେଣୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଗୋଟିଏ ଦିନର ଏକ ଚତୁର୍ଥାଂଶ ବର୍ଷ ଗଣନାରେ ଅଧ୍‌କ 
ରହିଯାଏ । ଫଳରେ 4 ଦର୍ଷରେ ଗୋଟିଏ ଦିନ ବଢି ପଡେ । ସେଇଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରତି 
ଚାରିବର୍ଷରେ ଥରେ ଅଧ୍ଦର୍ଷ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରି ଫେବୃୟାରୀ କୁ 29 ଦିନିଆ କରାଗଲା । ଏହି 
ବ୍ୟବସ୍କାକୁ ଜୁଲିଆନ୍‌ (Jଧାaର) କ୍ୟାଲେଣ୍ଡର କୁହାଯାଏ । ଏଥୁରେ ମାଇଁ 25 ରୁ ବର୍ଷ 
ଆରମ୍ଭ ହେଉଥଲା | ଏ ଦିନଟି ପ୍ରାୟ ବସନ୍ତ ସମ୍ପାତ (୪eaା equinox) ଦିନଥୂଲା ! 

ସୌରବର୍ଷ ଗଣନାରେ ରତୁ ପରିବର୍ଭନ ସହିତ ସ୍କରଣୀୟ ଦିନ ଓ ପର୍ବପର୍ବାଣିର ମେଳ 
ରହିବା ହେଇା ମୂଳ ଲକ୍ଷ୍ଯ । ତେବେ ରତୁ ପରିବର୍ଭନ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ ଅକ୍ଷାଂଶ ଉପରେ 
ରହିଦା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ତେଣୁ ପରେ ବର୍ଷତଗଣନାର ଦୂଇଟି ପଦ୍ଧତି ସ୍ପିର କରାଗଲା, 
ଯଥା 1. ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ବର୍ଷ (ଏ ୮ଥaା year) ଓ 2. ସମ୍ପାତ ବର୍ଷ (tropical year)! 

ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ବର୍ଷ : ସୂର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରତୀତ ବାର୍ଷିକ ପତି (apparent annual motion)ରେ 
ଗୋଟିଏ ନିଦିଷ୍ଟ ତାରାରୁ ଯାଇ ପୁଣି ସେହି ତାରାରେ ଆସି ପହଞ୍ଚୁବାର ଅବଧ୍‌ । ଏହାର 
ସଠିକ୍‌ ପରିମାଣ ହେଉଛି, 365.256374 ସୌର ଦିନ । 

ସମ୍ପାତ ଦର୍ଷ (¶୮୦ନା୯aା ear) : ପ୍ରତୀତ ବାର୍ଷିକ ଗତିରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ବସନ୍ତ ସମ୍ପାଚରୁ 
ଯାଇ ପୁଣି ବସନ୍ତ ସମ୍ପାତକୁ ଫେରିବାର ଅଦଧ୍‌ । ଅୟନ ଚଳନ ଯୋଗୁ ବିଷୁବ ରେଖା 
ଉପରେ ସମ୍ପାତ ବିନ୍ଦୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ପ୍ରାୟ 50 ସେକେଣ୍ଡ କୋଣ ପହକୁ ଘୁଞ୍ଥାଏ । ତେଣୁ 
ଏହାର ପରିମାଣ ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ବର୍ଷ ପରିମାଣରୁ କମ୍‌ । ଏହି ବର୍ଷର ଅବଧ୍‌ 365.242216 
ସୌର ଦିନ ବା 36ଦୈନ 5େଣ୍ଟା 48ମି 47.46 ସେକେଣ୍ଡ । ମାତ୍ର ଅଧ୍ବର୍ଷ ଗଣନାରେ 
ପ୍ରତିବର୍ଷ ସମାନ 6 ଘଣ୍ଟା ଅଧ୍କ ନିଆହୋଇ ଯାଏ । ଫଳରେ ବର୍ଷକୁ 11ମିନିଟ୍‌ 
12.14ସେଦଢେଶ୍ଡର ଅଧ୍କ ସମୟ ହିସାବ 400ବର୍ଷରେ ହୁଏ ଓଦିନ 2ଘଣ୍ଟା 40ମି 
5ସେେେକେଣ୍ଡ । 
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1582 ଖୁାଷ୍ଟାଦରେ ଖ୍ରୀଷ୍ଟଧର୍ମ ମୁଖ୍ୟ ପୋପ୍‌ ଗ୍ରେଗରୀ ତ୍ରୟୋଦଶ (Pope Gregory 
- ×) କ୍ୟାଲେଣ୍ଡର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତାଙ୍କ ଧମ୍ୀୟ ବ୍ୟୋଚିର୍ଦିଦ୍‌ କ୍ଲାଭିୟସଙ୍କ ପରାମର୍ଶ 
ଲୋଡିଲେ । କାରଣ ସେତେବେଳକୁ ଇଷ୍ଟର ପର୍ଦ ଗ୍ରୀଷ୍ମରତୁ ଆଡ଼କୁ ଘୁଞ୍‌ ଘୁଞ୍‌ ଚାଲିଥାଏ । 
ଵ୍ଲାଭିୟସ୍‌ ଉପରେ ସୂଚିତ ନିଦାନଟି ବତାଇଲେ । ସେହି ଅନୁଯାୟୀ 400ରେ ଅବିଭାଚ୍ୟ 
ସବୁ ଶତାଦ୍ଦୀବର୍ଷରେ ଫେଦୃୟାରୀକୁ ସାଧାରଣଭାବେ 28ଦିନିଅଆ ନିଆଗଲା । ତେଣୁ 
2000 ମସିହା ଅଧ୍ବର୍ଷ ଥୁଲା । ମାତ ଆସନ୍ତ 2100, 2200 ଓ 2300 ମସିହା ଅଧ୍ବର୍ଷ 
ହେବ ନାହିଁ । ଏଣୁ ବର୍ଭମାନର ପ୍ରଚଳିତ ଏହି କ୍ୟାଲେଣ୍ଡରକୁ ଗ୍ରେଗରିଆନ କ୍ଯାଲେଣ୍ଡର 
ଜୁହାଯାଉଛି । 

1582 ଖ୍ୀଷ୍ଟାଦରେ ରୋମ୍‌ରେ ପ୍ରଚଳିତ ଏହି କ୍ୟାଲେଣ୍ଡର 1752ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଇଂଲଣ୍ଡରେ 
ପ୍ରଚଳିତ ହୋଇନଥ୍‌ଲା । ସେତ ବେଳକୁ ଚୁଲିଆନ୍‌ ଓ ଗ୍ରେଗରିଆନ୍‌ ପବ୍ଧତି ମଧ୍ୟରେ 11 
ଦିନ ଚଫାଚ୍‌ ଆସି ଯାଇଥାଏ । ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବରେ 1752 ମସିହା ସେପ୍ଟେମ୍ବର 2 
ତାରିଖରେ ଗ୍ରେଗରିଅଆନ୍‌ ପଦ୍ଧତି ବିଲାତରେ ପ୍ରଚଳିତ ହେଲା । ସଂଶୋଧନ ପାଇଁ 
ସେପ୍ଟେମ୍ବର 2 କୁ ସେପ୍ଟେମ୍ବର 13 କରାଗଲା ।! ଦର୍ଷ ଆରମ୍ଭ ଭାଦେ ମାଇଁ 25 
ପରିବରେ ଜାନୁୟାରୀ 1 କୁ ନିଆଗଲା | ଏହି ପତିରେ ପ୍ରାୟ 3300 ଦର୍ଷରେ ଗୋଟିଏ 
ଦିନ ହିସାବରେ ଭୁଲ୍‌ ରହିବ । 

ଆମ ଦେଶରେ ଉନ୍ନତ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନ ପରମ୍ପରା ଦୃଷ୍ଟିରୁ କେବଳ ବାର ଓ ତାରିଖ 
ନୁହେଁ, ପ୍ରତିଟି ଦିନପାଇଁ ବାର, ତିଥ୍‌, ନକ୍ଷତ୍ର ଯୋଗ ଓ କରଣ ପରି ପାଞ୍ଚଟି ବିଶେଷତ୍ଵ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କରାଯାଏ । ସେ ସବୁ ନିର୍ବାରଣ କରିବା ପାଇଁ ପଞ୍ଚାଂଗ ଓ ପାଂଚି (almanac) 
ଚଳେ । ବର୍ଷ ଗଣନାରେ ଆମର ସୌର ଓ ଚାନ୍ଦ୍ର ପଦ୍ତିର ସମନ୍ଵୟରେ ସୌରଚାନ୍ଦ 
(Luni-solar) ଧାରା ଚଳି ଆସୁହି । ଏଥୁରେ ପ୍ରତି ତିନିବର୍ଷରେ ମଳମାସ ବ୍ଯବସ୍ଥା 
(intercalary month) ଓ ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିଭିନ୍ନ ରା ଶିସଂକ୍ରମଣକୁ ନେଇ ମାସର 
ଅବଧ୍‌ ସ୍ଥିର ହେଉଛି । ତେଣୁ ସ୍ଵତନ୍ତ ଅଧ୍ବର୍ଷର ଆବଶ୍ୟକତା ରହୁନାହିଁ 


Cancer (କର୍କଟରୋଗ) 
କଙ୍କଟରେ।ଗକୁ ଡାକ୍ତରୀ ଭାଷାରେ “କାର୍ସିନୋମା'(୯arinଠma) ଏବଂ 
“ମାଲିଗ୍ନାନ୍‌ସି” (maୀgnancy) ମଦ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ଏହାକୁ ମଧ୍ଯ ଅର୍ବୃଦ ({ଧm୦ଧu୮) ବୋଲି 
କହନ୍ତି । ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଅର୍ବୁଦ କ୍ଷତିକାରକ ନୁହେଁ ଓ ତାହାକୁ ସହଜରେ ଆରୋଗ୍ୟ 
କରାଯାଇପାରେ । ଏଭଳି ପ୍ରକାରର ଅର୍ବୃଦକୁ କୁହାଯାଏ ବବିନାଇନ୍‌ '(ନାଠୁନ) ! ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରକାରର ଅବୁଦ ହେଉଛି ମାରାତ୍ମକ ବ। ଅସାଧ୍ଯ (maାgnant) ! ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ 
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ଶରୀରର କୌଣସି ନା କୌଣସି ସ୍ଥାନର ଜୀବକୋଷ ଅନିୟନ୍ତିତ ଭାବରେ ବୃଦିପ୍ରାପ୍ତ ଓ 
ବିଭାଜିତ ହୋଇ ଆଖପାଖ ଅଞ୍ଚଳକୁ କିମ୍ବା ଶରୀରର ଦୂରବର୍ରୀ ସ୍ଥାନକୁ ପ୍ରସାରିତ ହେଲେ 
ସେଭଳି ରୋଗକୁ କର୍କଟରୋଗ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବିକିରଣ, କ୍ଷତିକାରୀ 
ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ, ଭୂତାଣୁ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କାରଣ ଯୋଗୁଁ କର୍କଟରୋଗ ଜାତ 
ହୋଇଥାଏ । ଧୂମପାନ ଏବଂ ତମାଖୁ ସେବନ ଦ୍ରସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଏବଂ ମୁଖଗହ୍ଵରର କର୍କଟରୋଗ 
ପାଇଁ ଦାୟୀ । ଝାଡ଼ା ଏବଂ ପରିସ୍ରା କରିବାର ନିୟମିତ ଅଭ୍ଯାସରେ ହଠାତ୍ବ ପରିବର୍ରନ 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲେ, ବହୁଦିନ ଧରି ଘାଆ ନ ଶୁଖ୍ଲେ, ବିଶେଷ କୌଣସି କାରଣ ନଥାଇ 
ତଣ୍ଟି ପଡ଼ିଗଲେ, କୌଣସି ସ୍ଥାନରୁ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ରକ୍ତସ୍ରାବ ହେଲେ, ଖାଦ୍ୟ ଗିଳିବାରେ କଷ୍ଟ 
ଅନୁଭୂତ ହେଲେ, କଳାଜାଇ ହଠାତ୍ଵ ବଢ଼ିବାକୁ ଆରମ୍ଭ କଲେ ଏବଂ ସ୍ତନରେ ଗୋଟାଳିଆ 
ପିଣ୍ଡର ଆବିର୍ଭାବ ହେଲେ, କର୍କଟରୋଗ ହୋଇଛି ବୋଲି ସନ୍ଦେହ କରାଯାଇପାରେ ! 
କର୍କଟରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ଅଂଶରୁ କେତେକ କର୍କଟକୋଷ ଅନ୍ୟସ୍ଥାନକୁ ଚାଲିଯାଇ ସେଠାରେ 
ଆସ୍ଥାନ ଜମେଇଲେ ଉଚ୍ତ ଅବସ୍ଥାକୁ କୁହାଯାଏ ‘ ମେଟାଷ୍ଟାସିସ୍‌' (metastasis) | 

ଏକ୍ସ୍‌ “ରେ, କମ୍ପ୍ୟଟେଡ଼୍‌ ଟୋମୋଗ୍ରାଫି (୦୮), ଅଲଗଟ୍ରାସାଉଶ୍ ପରୀକ୍ଷା, 
{ultrasonography), ସିରିଞ୍ଜ ଓ ଛୁଞ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ କର୍କଟ ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ଅଞ୍ଚଳରୁ କୋଷ 
ସଂଗ୍ରହ କରି ତା'ର ପରୀକ୍ଷା (fine needle aspiration cytology ବା FNAC) ଏବଂ 
ତନ୍ତୁ ପରୀକ୍ଷା ବା ବାୟୋପ୍‌ସି (୦S) ଇତ୍ୟାଦି ପରୀକ୍ଷା ସାହାଯ୍ୟରେ ରୋଗ ନିର୍ଶ୍ତୟ 
କରାଯାଇଥାଏ ! 

ରୋଗର ଅବସ୍ଥା ଏବଂ ପ୍ରକାରକୁ ଚାହିଁ ଶଲ୍ୟ ଚିକିତ୍ସା, ରଶ୍ନିଚିକିସ। (radiotherapy), 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ରସାୟନ ଚିକିତ୍ସା, (ଅ€motherapy), ହରମୋନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଚିକିସା (hormone 
therapy), ରେଡ଼ିଅମ୍‌ (ଉପ) ଚିକିସା ଇତ୍ୟାଦିର ବିନିଯୋଗ କରାଯାଏ । 

 କର୍କଟରୋଗକୁ ଆରୋଗ୍ୟ କରାଯାଇପାରିବ ନାହିଁ ବୋଲି ଧାରଣା କରିନେବା 
ଠିକ୍‌ ନୁହେଁ । 
Carcinogen (କାର୍ସିନୋଜେନ୍‌) 

ଯେଉଁ ଦ୍ରବ୍ୟ କର୍ଜଟରେ।ଗ ଜାତକରେ କିମ୍ବା କର୍କଟରୋଗ ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ 
ପରିବେଶ ସୃଷ୍ଟିକେରେ, ତା'କୁ ‘କାସିନୋଜେନ୍‌' ବା କର୍କଟରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଉପାଦାନ 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଏହା ଏକ ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ, ତା'କୁ କୁହାଯାଏ 
ରାସାୟନିକ କାର୍ସିନୋଜେନ୍‌ (h€mical carcinogen) ! ନାଇଟ୍ରୋକେନ୍‌ ମଷ୍ଟାର୍ଡ 
(nitrogen mustard) ବେଞ୍ଜୋପାଇରିନ୍‌ (en20pyrene). ସିଗାରେଟ୍‌ ଧୂଆଁ, 
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ବେଞ୍ଜଡିନ୍‌ (ଭମzା0ାne), ଖାଦ୍ୟରେ ମିଶାଯାଉଥ୍‌ବା ନିଷିଦ୍ଦରଙ୍ଗ ଇତ୍ୟାଦି କର୍କଟରୋଗ 
ଜାତ କରାଇବାର କାରଣ ହୋଇପାରନ୍ତି ¦ 
Cardiac failure ବା Heart failure (ହୃତପିଣ୍ଡ ଅକ୍ଷମତା ) 

ଯେକୌଣସି କାରଣରୁ ହୂତଵପିଣ୍ଡର ସ୍ଥନ୍ଦନ (ମଥା bat) ବନ୍ଦ ହୋଇଗଲେ, ତାକୁ 
ହାଟ୍‌ଫେଲ୍‌'ବା ହୃତପିଣ୍ଡର ଅକ୍ଷମତା ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଅସ୍ଥାୟୀ ଭାବରେ ହେଉ କି 
ଦୀର୍ଘକାଳିକ ଭାବରେ ହେଉ, ହୃତ୍‌ ପିଣ୍ଡ ରକ୍ତ ସରବର।ହ କରିବାରେ ଅକ୍ଷମ 
ହୋଇପଡ଼ିଲେ, ଏଭଳି ପରିଣାମ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । ହୃତପିଣ୍ଡର ଡାହାଣ ପଟ କିମ୍ବା ବାମପଟ 
କିମ୍ବା ଉଭୟ ପଟରେ ତୁଟି ଦେଖା ଦେଲେ ଏହି ରୋଗର ସମ୍ଭାବନା ଉପୁଜେ । ନିଃଶ୍ନାସ 
ପ୍ରଶ୍ନାସ ନେବାରେ କଷ୍ଟହେବା, ଶ୍ଵାସ ବାହାରିବା, ଗୋଡ଼ ହାତ ଫୁଲିଯିବା, ଚମ, ନଖ, ଓଠ 
ଆଦି ନୀଳ ପଡ଼ିଯିବା, ହୃତପିଣ୍ଡର ଆକାର ବଢ଼ିଯିବା ଆଦି ଏହି ରୋଗର କେଚୋଟି 
ଲକ୍ଷଣ ଏବଂ ପରିପ୍ରକାଶ । ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପ, ହୃତୃପି୍ତର ଭାଲ୍‌ଦଭ୍‌ରେ ତୁଟି । ହୃତପିଣ୍ଡକୁ ରକ୍ତ 
ଯୋଗାଉଥ୍ବା ଧମନୀର ସଂକୋଚନ, ରୁଢ଼ି ଧମନୀ, ହୃତ୍‌ ପିଣ୍ଡର ଜନ୍ମଗତ ବିକ୍ରତି 
(congenital malformations) ଆଦି କାରଣ ଯୋଗୁ ହୃତପିଣ୍ଡ କାର୍ଯ୍ୟକରିବା ପାଇଁ 
ଅକ୍ଷମ ହୋଇପଡ଼େ । ଅମ୍ବଢାନ ଶୁଘେଇବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଡିଗକ୍ସିନ୍‌ (digoxin), 
ମୃତ୍ରବର୍ବକ (ଏ) ଆଦି ଖଷଧ ଦେଇ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଏ ଏବଂ ରୋଗୀକୁ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବିଶ୍ରାମରେ ରଖାଯାଏ । 
Catalyst (ତୃରକ) 

ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ବେଗରେ ପରିବର୍ନ ଆଣୁଥ୍ବା ପଦାର୍ଥକୁ ତ୍ଵରକ 
(catalyst) ବୋଲି କହର୍ତି । ପ୍ରକ୍ରିୟାଟି ସମାପ୍ତ ହେଲା ବେଳକୁ ଏ ପଦାର୍ଥ ଅପରିବର୍ଭିତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଏ । 

ପ୍ରଥମେ କେବଳ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାମାନଙ୍କ ବେଗ ବ୍ରଦ୍ଧି ପାଇଁ ହିଁ ଏହା ବ୍ୟହବାର 
କରାଯାଉଥ୍ଲା । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାକୁ ତୃଵରକ ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । ତେବେ ପ୍ରକୃତରେ 
ଏବେ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ବେଗ ବ୍ରଦ୍ଧି ଏବଂ ହ୍ରାସ କରୁଥ୍ବା ଉଭୟ ପଦାର୍ଥକୁ ଏଥୁରେ 
ଅନ୍ତଭଧଲ୍ତ କରାଯାଇଛି । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାକ୍ରମେ ଯୁକ୍ତ-ତ୍ଵରକ (positive catalyst) ଏବଂ 
ବିଯୁକ୍ତ-ତ୍ଵରକ (n୧ୱଉive atalyst) ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । 

ତ୍ଵରକ ବ୍ୟବହାରର ଏକ ଜଣାଶୁଣା ଉଦାହରଣ ହେଲା ବିଜ୍ଞାନାଗାରରେ ଅମୃତାନ 
ପ୍ରସ୍ତୁତି । କେବଳ ପଟାସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରେଟ୍‌ (potassium hlorate) ଲବଣକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ 
କଲେ ତହିଁରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ତେବେ ତାହା ଧୀରେ ଧୀରେ ହୁଏ ଏବଂ 
ଅଧ୍କ ତାପ ଆବଶ୍ୟକ କରେ । କିନ୍ତୁ ତହିଁରେ ସାମାନ୍ୟ ମାଙ୍ଗାନିଜ ଡାଇଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
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(mangaese dioxide) ମିଶାଇ ଦେଲେ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ହୁଏ । ଏହା ଏକ ଯୁକ୍ତ 
ତଵରକ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ˆ ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ପେରକ୍ସାଇଡ଼୍‌' '(ydrogen peroxide) ର 
ବିଘଟନ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ବେଗ ଫସ୍ଫୋରିକ୍‌ (ନhosphoric) ଅମର ଉପସ୍ଥିତିରେ ହ୍ରାସ 
ପାଏ । ଏଣୁ ଏହା ଏକ ବିଯୁକ୍ତ-ତ୍ଵରକ । 

ପ୍ରାଣୀର ଶରୀରରେ ନାନା ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଚାଲିଛି । ତହିଁରେ ତ୍ଵରକ 
ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ଏଂଜାଇମ୍‌ (€n2me5) | ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ପ୍ରୋଟିନକୁ 
ଜଳ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରିବା ପାଇଁ ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ 110 ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ଅମ୍ବ 
କିମ୍ବା କ୍ଷାର ଦ୍ରବଣରେ ଘଣ୍ଟା ଘଣ୍ଟା ଧରି ରଖ୍‌ବାକୁ ହୁଏ । କିନ୍ଧୁ ଆମ ଶରୀରରେ ଏହା 
ଶରୀରର ତାପମାତ୍ରା ମଧ୍ୟରେ ତହିଁରୁ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ ସମୟରେ ସମାହିତ ହୁଏ ! କାରଣ 
ତହିଁରେ ଥବା ନାନା ପ୍ରକାର ଏଂଜାଇମ୍‌ ଏଥ୍‌ରେ ତୃଵରକ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରନ୍ତି । 

ଆଉ କେତେକ ପଦାର୍ଥ ନିଜେ ତ୍ଵରକ ନହେଲେ ବି” ତାହାର ଉପସ୍ଥିତି ତୂରକମାନଙ୍କର 
ତ୍ଵରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ କରେ ଏହାକୁ ପ୍ରମୋଟର (p୮୦୩ଠ୦t6୮) ବୋଲି କହନ୍ତି । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଓ ଉଦଚ୍ଚାନରୁ ଏମୋନିଆ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଲୌହକୁ 
ତ୍ଵରକ ରୂପେ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଏ । ଏଥ୍‌ ସହିତ କିଛିଟା ମୋଲିବି ଡ଼େନମ୍‌ 
(molybdenum) କିମ୍ବା ଏଲୁମିନିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (ଜଧmାnାଧM ଠ×ଏ€) ମିଶାଇ ଦେଲେ 
ଏହାର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ବୃଦ୍ଧି ପାଏ । 

ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ତ୍ଵରକର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ହ୍ରାସ କଲା ଭଳି ପଦାର୍ଥମୀନ ମଧ୍ଯ ଅଛନ୍ତି । 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ତ୍ଵରକ ବିଷ (catalytic poison) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
ଉପରୋକ୍ତ ଏମୋନିଆ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମୋଲିବିଡ଼େନମ୍‌ ବା ଆଲୁମିନିୟମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼୍‌ 
ବଦଳରେ ହାଇଡ୍ରୋଜକେନ୍‌ ସଲଫାଇଡ଼୍‌ (hydrogen sulphide) ପ୍ରୟୋଗ କରାଗଲେ 
ଲୌହର କ୍ରିୟାଶୀଳତା ବ୍ୟାହତ ହୁଏ । ଏଣୁ ଏଠାରେ ହାଇଡ଼ରୋଜେନ୍‌ ସଲ୍‌ଫାଇଡ଼୍‌ ଏକ 
ତ୍ଵରକ ବିଷ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟକରେ । 
Cataract (ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ) i 

ଚକ୍ଷୁର ସ୍ଵଚ୍ଛ ଦୃଷ୍ଟିକାଚ (16୩୫) ଅସ୍ଵଚୁ ହୋଇଗଲେ ତାଂକୁ ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ ବୋଲି 
କୁହାଯାଏ । ଦୃଷ୍ଚିକାତର ଭୌତିକ ରାସାୟନିକ ଅବସ୍ଥା ହିଁ ତାର ସ୍ଵଚ୍ଛତା ପାଇଁ ଦାୟୀ ! କିନ୍ତୁ 
ଦୃଷ୍ଟିକାଚ କାହିଁକି ଅସ୍ଵବଚ୍ଛ ହୋଇ ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ ଜାତ ହୁଏ, ତା'ର କାରଣ ଜଣାନାହିଁ । 
ଜଣଜଣଙ୍କଠାରେ ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ ଜନ୍ମରୁ ରହିଥାଏ ତ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କଠାରେ ସାଧାରଣତଃ 
ପରିଣତ ବୟସରେ ଏହାର ଆବିର୍ଭାବ ଘଟେ । ପଚାଶ ବର୍ଷ ବୟସପରେ ପୁରୁଷ -ସ୍ତ୍ରୀ 
ନିର୍ବିଶେଷରେ କେହି କେହି ମୋତିଆବିନ୍ଦୁର ଶିକାର ହୋଇଥାନ୍ତି । ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ 
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ଆଖ୍ରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ପରେ ଏହା ଅନ୍ୟ ଆଖ୍‌କୁ ଆକ୍ରାନ୍ତ କରିଥାଏ । ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ 
ପରିପକୃ (m୧) ହୋଇଗଲେ ସେହି ଆଖ୍କୁ କିଛି ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ମୋତିଆବିନ୍ଦୁକୁ 
ନିବାରଣ କରିବାର କୌଣସି ବ୍ୟବସ୍ଥା ନାହିଁ କି ଏଥ୍ପାଇଁ କୌଣସି ଓଷଧ ଚିକିତ୍ସା ନାହିଁ। 
ଅପରେସନ୍‌ କରିବା ହିଁ ଏକମାତ୍ର ସନ୍ତୋଷଜନକ ଚିକିତ୍ସା । ଅପରେସନ୍୍‌ ପରେ ଉତ୍ତଳ 
ଯବକାଚ ବିଶିଷ୍ଟ ଚଷମା ପିନ୍ଧିବାକୁ ଦିଆଯାଏ । ଏବେ ଅପରେସନ୍‌ କରିସାରି ଦୃଷ୍ଚିକାଚ 
ରହିଥ୍ବା ସାନରେ ସଂଶ୍ଲେଷିତ ଲେନ୍‌ସ୍‌ (୮ଉଠଧୋa୮ |$) ସାପନ କରିଦିଆଯାଭଛି । 
ଲୋକଙ୍କୁ ଅନ୍ଧ କରିଦେବାରେ ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଛି ସତ, କିନ୍ତୁ 
ମୋତିଆବିନ୍ଦୁ ଅପରେସନ୍‌ କରିଦେବାପରେ ରୋଗୀ ଦୃଷ୍ଟିଶର୍ଥି ଫେରିପାଉଛି । 
CAT-SCAN (Computerised Axial Tomographic Scan) 
(କ୍ୟାଟସ୍କାନନ) 

ଏହା ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଆଲୋକଚିତ୍ର ଉତ୍ତୋଳନ ପଦ୍ଧତି, ଯଦ୍ବାରା ଶରୀର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଯେକୌଣସି ତନ୍ତ, ବିଶେଷ କରି ମସ୍ତିଷ୍ଠ ତନ୍ଧର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ ବିଭିନ୍ନ 
ଦିଗରୁ ଦେଖାଯାଇ ପାରେ । ଫଳରେ ତନ୍ତୁର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ତରରେ ଲୁକ୍କାୟିତ ଭାବେ ଥ୍ବା 
ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷମ ବିକାର-ବିକୃତି ମଧ୍ଯ ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ । ସନ୍ଦିଗ୍ଧ ଅବ୍ଦ, ରକ୍ତସ୍ପନ୍ଦ 
(ାଠ) କ୍ଷତ, ସ୍ତୋଟ, ବ୍ରଣ ଇତ୍ଯାଦି ଯେତେ କ୍ଷୁଦ୍ର ବା ପ୍ରଚକ୍ଛନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବି, ଏ’ 
ପଦ୍ଧତିରେ ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ (s6rally) ଏମାନଙ୍କର ଏକାଧ୍‌୍କ ଆଲୋକଚିତ୍ର ଉତ୍ତୋଳନ 
କରାଯିବା ସମ୍ଭବ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ରୋଗ ନିର୍୍ଧୟ ସହଜସାଧ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । ଏହି କ୍ରମବୀକ୍ଷକ 
(Scanner) ଜଟିଳ ଯନ୍ତ୍ରଟି, ଏକ ଏକ୍ସଂରେ ନଳୀ (×-୮ଉ tube), ଦୁଇଟି ପ୍ରସ୍ତୂରଣ- 
ଅନୁବେଦକ (scintillation detecter), ଗୋଟିଏ ରେଖା-ମୁଦ୍ଵକ (ine printer), 
ଗୋଟିଏ “ଟେଲିଟାଇପର' (per) ଏବଂ ଗୋଟିଏ କମ୍ପୁଟର ସମନ୍ବିତ-ବଚୁମ୍ବକ- 
ଚକ୍ରିକା (ଅomputer-and magnetic discunit)କୁ ନେଇ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ । 


ଥା (ଜୀବକୋଷ ) : 

ଜୀବନ ପ୍ରଣାଳୀର ପ୍ରାଥମିକ ଏକକଟି ବ୍ୀବକ୍ୋଷ ଅଟେ । ଏହା ନ୍ୟଷ୍ଠି ଓ ତାହାକୁ 
ପରିବେଷ୍ଟିତ କୋଷରସକୁ ନେଇ ଗଠିତ । ଏକ ଅଭେଦ୍ୟ ଝିଲ୍ଲୀ ଜୀଦକୋଷକୁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ 
ଆକାର ଦେଇ ଥାଏ । ପୁଣସୂତ୍ର, ନିନ୍ଯଷ୍ଟି, ହିଷ୍ଟୋନ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ ଇତ୍ଯାଦିକୁ ନେଇ ନ୍ୟସ୍ତ 
ଗଠିତ । ଏହାର ବାହ୍ୟ ଆଦରଣକୁ ନ୍ଯଶ୍ବି ଝିଲ୍ମୀ କୁହାଯାଏ । କୋଷରସରେ 
ମାଇଟୋକଙଣ୍ରିଅଆ, ପଚ୍ପି ପିଣ୍ଡ ରାଇବୋଜମ୍‌, ରସଧାନୀ, ଅଉଜୀବକୀୟ, 
ଲାରସୋବୋମ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଦହୁ ଉପାଦାନ ଥାଏ । ଏମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା କୋଷର ସକଳ କାର୍ଯ୍ୟ 
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ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ଉଦ୍‌ଭିଦ ଜୀବକୋଷ ଏକ ନିଜୀବ କୋଷ ପ୍ରାଚୀର ଦ୍ଵାରା 
ପରିବେଶବିତ ହୋଇଥାଏ । ଉତ୍ତିଦର ସବୁଜ ଭାଗର କୋଷରେ ହରିତ୍କଣା ଥାଏ । 
ନୀଳହରିତ୍‌, ଶୈବାଳ ଓ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କରେ ଉତ୍ତଭିଦ କୋଷ ମାନଙ୍କ ପରି ପ୍ରାଚୀର ଥ୍‌ଲେ 
ମଧ୍ଯ ସେମାନଙ୍କର ନ୍ୟଶ୍ଚି ଝିଲ୍ଲୀ, ନିନ୍ୟଷ୍ଟି ନଥ୍ବାରୁ ସେମାନଙ୍କ ଢୋଷକୁ ପ୍ରୋକାରିୟୋଟିକ 
କୁହାଯାଏ । କିନ୍ତୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୀବ ମାନଙ୍କ କୋଷକୁ ରଉଚାରିୟୋଟିକ ଢୋଷ କୁହାଯାଏ । 


Cement (ସିମେଣ୍ଢ) 

ଏହା ହେଉଛି ମୂଖ୍ୟତଃ ନାନାପ୍ରକାର କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ ଏବଂ ଆଲୁମିନେଟ୍‌ର ଏକ 
ମିଶ୍ରଣ । ତେବେ, ଏଥ୍‌ରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯ ମିଶିଥାଏ । ମୋଟା ମୋଟି ଭାବେ 
ସିମେଣ୍ଟରେ 60 ରୁ 66 ଶତାଂଶ ସିଲିକନ୍‌ ଡାଇ ଅକ୍ରସାଇଡ଼୍‌, 3 ରୁ 8 ଶତାଂଶ ଏରୁମିନିୟମ୍‌ 
ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌, 2 ରୁ 6 ଶତାଂଶ ଲୌହ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ( ଧଳା ସିମେଣ୍ଡରେ ଏହାକମ୍‌ ), 0.1 ରୁ 
5.5 ଶତାଂଶ ମାଗ୍ଟେସିୟମ୍‌ ଅକ୍‌ସାଇଡ଼, 0.5 ରୁ 1.5 ଶତାଂଶ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଏବଂ 
ପୋଟାସିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଇତ୍ୟାଦି ଥାଏ । 

ସାଧାରଣତଃ ଚୂନ ପଥର ବା ସେହିଭଳି କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ କାବୋନେଟ୍‌ ଅଧ୍କ ମାତ୍ରାରେ 
ଥ୍ବା ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଏଲୁମିନିୟମ୍‌, ସିଲିକନ୍‌ ତଥା ଲୌହର ଅକ୍ରସାଇଡ଼୍‌ ଥ୍ବା କର୍ମକୁ 
ଏକତ୍ର ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ତହିଁରୁ ଜାତ ପଦାକୁ ଗୁଣ୍ଡ କରି ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଜଳର 
ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ଏହା ସେଥ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରେ ଏବଂ କଠିନ ଏଲୁମିନୋ 
ସିଲିକେଟ୍‌ (ଶାଧmାNଠ $ଆicate) ତିଆରି କରେ । ଏଣୁ ଏହା ଇଟା, ପଥର ଭଳି 
କଠିନବସ୍ତୁକୁ ଏକାଠି ବାନ୍ଧି ପକାଏ । 

ସିମେଣ୍ଟ ଜଳ ସହିତ ଏପରି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରୁଥ୍ବାରୁ ତାହାକୁ “ ‘ହାଇଡ଼ାଲିକ୍‌ ସିମେଣ୍ଟ” 
(hydraulic cement) ବୋଲି କହନ୍ତି 

ପୋର୍ଟଲ୍ୟାଣ୍ଡ ନିକଟରେ ମିଳୁଥ୍ବା ଚୂନ ପଥରରୁ ପ୍ରଥମେ ବହୁଳ ଭାବେ ସିମେଣ୍ଟ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା | ତେଣୁ ଏହାକୁ ˆ ' ପୋର୍ଟଲ୍ୟାଣ୍ଡ ସିମେଣ୍ଟୀ? (portland cement) 
ନାମରେ ମଧ୍ଯ ନାମିତ କରାଯାଏ । 

କେବଳ ସିମେଣ୍ଟକୁ ଯୋଡ଼େଇ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କଲେ ସେଥ୍‌ରେ କେତେକ ତ୍ରୁଟି 
ପରିଲିକ୍ଷିତ ହଏ । କିନ୍ତୁ ତହିଁରେ ବାଲି, ବାଲି ଗରଡ଼ା ବା ସାନ ସାନ ପଥର ଖଣ୍ଡ ମିଶାଇ 
ଦେଲେ ଏ ଅସୁବିଧା ଦୂର ହୋଇଯାଏ । 

ସିମେଣ୍ଟ ସହିତ ଖାଲି ସରୁବାଲି ମିଶାଇ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଉଥ୍‌ବା ମିଶ୍ରଣକୁ ମୋର୍ଟାର 
(mortar) ବୋଲି କହଚି । ଏହା ଇଟା ପଥରରେ ଘର ତିଆରି, ଚଟାଣ ତିଆରି ଆଦି 
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କାମରେ ଲାଗେ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଏଥ୍‌ ସହିତ ସରୁବାଲି ଏବଂ କିଛି ବାଲି ଗରଡ଼ା ବା 
ଛୋଟ ଛୋଟ ପଥର ଖଣ୍ଡ ମିଶାଇ କଂକ୍ରିଟ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଏ । 

କଂକ୍ରିଟ୍‌ ନିର୍ମିତ ଢାଞ୍ଚାକୁ ଆହୁରି ଶକ୍ତ କରିବାକୁ ସେଥ୍‌ରେ ତାରଜାଲି ବା ଲୁହାରଡ଼ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏହାକୁ “ ରେନ୍‌ ଫୋର୍ସଡ଼୍‌ କଂକ୍ରିଟ୍‌? (Reinforced concrete) 
ବୋଲି କହନ୍ତି । 
Ceramics (ସେରାମିକସ୍‌ ବା ମୃଣ୍ମୟକଳା ) 

ଚା” କପ୍‌, ଡିନର୍‌ ପ୍ଲଟ୍‌ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ନାନାପ୍ରକାର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଅନ୍ତରକ 
(insultor) ତିଆରିରେ ବ୍ୟବହୃତ ଚିନାମାଟି ନିର୍ମିତ ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ସେରାମିକସ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଉଚ୍ଟଚାପମାତ୍ରା ସହ୍ୟ କରିପାରନ୍ତି ଏବଂ ଜଳ, ଅମ୍ବ ବା 
କ୍ଷାରୀୟ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୁଅନ୍ତି ନାହିଁ । 

ଚିନାମାଟି ହେଲ। ““କ।ଓଲିନ୍‌?? (aଠାin) ଜାତିର କର୍ଦ୍ଦମ। 
 କାଓଲିନାଇଟ୍‌' '(aଠାnite) ବା ଜଳଯୟୁକ୍ୁ ଏଲୁମିନିୟମ୍‌ ସିଲିକେଟ୍‌ (hydrated 
aluminium silicate) ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ । 

କର୍ଦମର “ ‘ଥର୍ମୋପ୍ାଵ୍ବିକ୍‌ ? (e୮moplastic) ଗୁଣ ରହିଛି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଓଦା 
ଥ୍ଲାବେଳେ ଏହାକୁ ଯେକୌଣସି ରୂପ ଦେଇ ହେବ ଏବଂ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ତାହା ସେହି 
ରୂପେ ସ୍ଥାଯୀ ଭାବେ ଅପରିବର୍ଭନୀୟ ହୋଇ ରହିଯିବ । ଏଣୁ ଏଥ୍‌ରେ ନାନାଦି ପାତ୍ର 
ନିର୍ମାଣ କରିବା ସହଜ । 

ଏହି ପାତ୍ରଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରଥମେ ସଳିଦ୍ର ଏବଂ ଭଙଟ୍ୁର ହୋଇଥାନ୍ତି । ତେଣୁ ତାହାକୁ 
*“ଫେଲ୍୍‌ସ୍ପାର୍‌ '(e|$par), ସିଲିକ। ଏବଂ ଜଳରୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏକ ଘନ ଦ୍ରବଣରେ ବୁଡ଼ାଇ 
ଦିଆଯାଏ ଏବଂ ଶୀତଳ କରାଯାଏ । ଫଳରେ ତା” ଉପରେ ଏକ ଚିକ୍କଣ ସ୍ତର ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ ଓ ତାହାର ଛିଦ୍ରଗୁଡ଼ିକ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଅତଏବ ତାହା ଶକ୍ପ ଓ ସୁନ୍ଦର ପାତ୍ରରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ । 
Chemotherapy (କେମୋଥେରାପି, ରସାୟନ ଚିକିତ୍ସା ) 

ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
କେତେକ ରୋଗର ଚିକିସ୍ତା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ବହୁ ପୂର୍ବରୁ ‘ରାସାୟନିକ ଚିକିସ୍ସା' ବା 
କେମୋଥେରାପି? ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଛି । ଅତୀତରେ ମେଲେରିଅଆ ଉପଶମ ପାଇଁ 
କେତେକ ଗୁଳ୍ପ (୮୭) ଏବଂ ଉପଦଂଶରୁ ଆରୋଗ୍ୟ ଲାଭ କରିବାପାଇଁ ପାରଦ 
(mercury) ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥଲା । ତାକୁ ମଧ୍ୟ ରସାୟନୀ ଚିକିତ୍ସା କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା | 
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କିନୁ ଏବେ ରସାୟନୀ ଚିକିତ୍ସା କହିଲେ କେବଳ କେତେକ ରାସାୟନିକ ପଦା ଦ୍ଵାରା 
କର୍କଟ କୋଷକୁ ନଷ୍ଟ କରିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବୁଝାଯାଉଛି । ପ୍ରାୟ 40 ପ୍ରକାର ରାସାୟନିକ 
ଥିଷଧ ସଂପ୍ରତି କର୍କଟ କୋଷ ବିନାଶକାରୀ ବୋଲି ଜଣାଗଲାଣି । କର୍କଟ କୋଷ 
ଉପରେ ଏମାନଙ୍କର ପ୍ରଭାବ ଠିବ୍ଵ ' ଆୟନକାରୀ ବିକିରଣ’ (ionising radiction) 
ପ୍ରଭାବ ପରି ହୋଇଥାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏହି ରାସାୟନିକ ଥିଷଧ ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ କର୍କଟ 
କୋଷ ଛାଏଁ ଛାଏଁ ମରେ ନାହିଁ; ପରନ୍ତୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଵାଭାବିକ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
(replication) ବ୍ୟାହତ ହୁଏ | ଫଳରେ କର୍କଟବୃବ୍ଧି ଅବଦମିତ ହୋଇଥାଏ । ତା'ଛଡ଼ା 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଥମେ ଏହି ରାସାୟନିକ ଓିଷଧ ପ୍ରୟୋଗ କଲାପରେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ 
ବିକିରଣ (୮aଏାଠherapy) ଚିକିସା କରାଯିବା ଦ୍ଵାରା କର୍କଟ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଅଧ୍କ ଫଳପ୍ରଦ 
ହୋଇପାରୁଛି । 
Cholesterol (କୋଲିଷ୍ଟିରଲ୍‌) 

କୋଲିଷ୍ଚିରଲ୍‌ ହେଉଛି ଷ୍ଟିରଏଡ଼' (trଠାଏ) ଗୋଷ୍ଠୀଭୁକ୍ତ ଏକ ରାସାୟନିକ 
ଯୌଗିକ । ଏହା କୌଣସି ଉତ୍ତିଦଜାତ ଦ୍ରବ୍ୟରୁ ମିଳେ ନାହିଁ । କୋଲିଷ୍ଚିମଲ୍‌ ଏକ ପ୍ରାଣୀଜ 
ସ୍ପେହସାର । ଏହା ଆମ ଶରୀରରେ ତିଆରି ହୁଏ ଏବଂ ସ୍ପେହସାର ଖାଦ୍ୟ ମାଧ୍ୟମରେ ମଧ୍ଯ 
ଆମ ରକ୍ତରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । ଜଣେ ସୁସ୍ଥ ବୟସ୍କ ବ୍ୟକ୍ତିର ରକ୍ତରେ କୋଲିଷ୍ଟିରଲ୍‌ର 
ମାତ୍ରା 100 ମିଲିଲିଟର ପିଛା 150-220 mg । ପୁଷ୍ଟିସାର ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇ ଏହା 
ରକ୍ତରେ ରହିଥାଏ । କୋଲିଷ୍ଟିରଲ୍‌ ଆମର ଦହୁତ ଉପକାର କରେ । ପ୍ରତ୍ଯେକ 
ଜୀବକୋଷର ଆବରଣ ତିଆରିଲେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ | ତାହାଛଡ଼ା ଅଧ୍ବୃକ୍କ ଗ୍ରଛିର 
ଷ୍ଟିରଏଡ଼ ହରମୋନ୍‌, ଫୁ-ହରମୋନ୍‌, ସ୍ତୀ-ହରମୋନ, ପିଭଅମୂ (bileacids) ଓ 
ଭିଟାମିନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ କୋଲିଷ୍ଟିରଲ୍‌ ଦାୟୀ । କିନ୍ତୁ ଏହାର ମାତ୍ରା ଅଧ୍କ 
ହୋଇଗଲେ, ତାହା ରକ୍ତନଳୀର ଭିତର ଆସ୍ତରଣର ଜମିଯାଇ ରଚ୍ତନଳୀର ରନ୍ଧ୍ରକୁ 
ସଂକୁଚିତ କରିଦିଏ । ଫଳରେ ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପ, ପକ୍ଷାଘାତ, ହାର୍ଟ ଆଟାକ୍‌ ଏବଂ 
ପିଭକୋଷରେ ପଥର ଭଳି ରୋଗ ଜାତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ବଢ଼ିଯାଏ । ଚର୍ବି ଲାଗିଥ୍‌ବା 
ମାଂସ, ଅଶ୍ଡାର କେଶର, ଚିଚୁଡ଼ି, ଲହୁଣୀ, ଘିଅ ଭଳି ପ୍ରାଣୀଜ ଖାଦ୍ୟ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ 
ଖାଇଲେ ରକ୍ତରେ କୋଲିଷ୍ଟିରଲ୍‌ର ପରିମାଣ ବେଶୀ ହୋଇଯାଇପାରେ । 
Chromatography ( କ୍ରୋମାଟୋଗ୍ରାଫି; ବର୍ଶ୍ବବିଭେଦାୟନ ପରୀକ୍ଷା-ପଦ୍ଧତି) 

ଏହା ଦ୍ରବୀଭୂତ ବା ଗ୍ୟାସୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବା କେତେକ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁର ପୃଥକୀ 
କରଣ ପାଇଁ କରାଯାଉଥ୍ବା ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ପରୀକ୍ଷଣ ପଦ୍ଧତି । କୌଣସି ଏକ 
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ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ବର୍ଣ କାରକ ପଦାର୍ଥ ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ 
କେତେକ ଦ୍ରବୀଭୂତ ବା ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତୁ ନିର୍ଦଦିଷ 
ପଦାର୍ଥଟିକୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିମାଣରେ ଶୋଷଣ 
(absorbancy) କରିଥାନ୍ତି ଏବଂ ତଜନିତ 
ବଣ -ବିଭେଦାୟନ ଘଟିଥାଏ; ଯାହା ଯୋଗୁ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ବା ଗ୍ୟାସୀୟ ବସ୍ତୁର ବିଶ୍ଳେଷଣ ତଥା 
ପୃଥକୀକରଣ ସହଜ-ସାଧ୍ଯ ହୋଇଥାଏ । ଏହି 
ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାର। ଏମିନେ। ଏସିଡ଼୍‌, ଶର୍କରା, 
ମେଦ, ପେପ୍ଟାଇଡ଼ ପ୍ରଭୃତି ଦ୍ରାବ୍ୟ ବସ୍ତୁ 
ମାନଙ୍କର ବିଶ୍ଳେଷଣ କରାଯାଏ, ଯାହା ଯୋଗୁଁ 
କେତେକ ରୋଗର ସଠିକ୍‌ ନିର୍ଣ୍ଧାୟନ ସମ୍ଭବ 
ହୋଇଥାଏ । 


Chromosome (ଗୁଣସୁତ) 

ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ଚୀଦକୋଷର ନ୍ୟଶ୍ଚି ମଧ୍ୟରେ ସାଧାରଣତଃ ଟୁଣସୂତ୍ର 
ଦେଖାଯାଏ । ଢୀବନ କାୟକ କୋଷରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗୁଣସୂତ୍ରର ଦୁଇଟି ପ୍ରତିରୂପ ଥାଏ । 
ଏହି ଦୁଇଟି ପ୍ରତିରୂପ ଗୁଣସୂତ୍ରକୁ ସମଜ୍ତାତୀୟ ଯୁଗଳ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜାତିର 
( ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଦ୍ଭିଦ) ଜୀବକୋଷରେ ଗୁଣସୂତ୍ରର ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଥାଏ । ଏହି ସଂଖ୍ୟାକୁ 
2N ରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ପ୍ରଚାତିର ଗୁଣସୂତ୍ର ସଂଖ୍ୟା (2) ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରଜାତିଠାରୁ ଜିନ୍ନ ହେଇପାରେ । (ଯଥା:- ମଣିଷର ତୂଣସୂତୁ ସଂଖ୍ୟା 46, 
ଆଳଜୁରେଏହା 48) ଯେକୌଣସି ପ୍ରଜାତିର ଅପତ୍ୟ ଜୀବକୋଷରେ ଅଧା ଗୁଣସୂତ୍ର 
ପିତ। ପାଖରୁ ଏବଂ ଅଧା ମାତା ପାଖରୁ ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇଥାନି । 


ଏହି ଗୁଣ ସୁତ୍ର ଜିବକୋଷର ସମଗ୍ର କାର୍ଯ୍ୟକୁ ପରିଚାଳିତ କରିଥାଏ । ପ୍ରଜାତିର 
ଗଠନ, ରଙ୍ଗ, ରିଙ୍ଗ,ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକ ଗୁଣ ସୂତୁ ଥ୍ବା ଜିନ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ 
ହୁଏ । ପୁଣି ଗୋଟିଏ ପ୍ରଜାତିର ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ଥ୍ବା ତି.ଏନ୍‌.ଏର ମାତ୍ର। ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରଜାତିଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ବଂଶପରମ୍ପରାଗତ ଗୁଣର ବାହକକୁ ଜିନ (Gene) 
କୁହନ୍ଥି । ଏହା ଗୁଣସୂତୂର ଏକକ ଅଟେ । ଗୁଣସୂତ୍ର ଗୁଡ଼ିକ ମାଇକ୍ରୋସ୍ଟୋପରେ 
ସୁତା|ଖ୍ଅ ଭଳି ଦେଖାଯାଇଥାଏ । 
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Cirrhosis of liver (ଯକୃତର ସିରୋସିସ୍‌) 

ଯକୃତର ‘ସିରୋସିସ୍‌' ଏପରି ଏକ ରୋଗ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଯକୃତ୍‌ଵର ସକ୍ରିୟ ସୁସ୍ଥ 
କୋଷମାନ କ୍ରମେ କ୍ଷଯପ୍ରାପ୍ର ହୋଇଯାଏ ଓ ସୂତ୍ରମୟ ତଚ୍ତୁ (୮ଠଧs i$ଧe)ର ପରିମାଣ 
ଯକ୍ତଵରେ ବଢ଼ିଯାଏ । ଯକୃତ୍ଵ ପ୍ରଦାହ (hepatitis) ମଦ୍ୟପାନ, ବିଷାକ୍ତ ରାସାୟନିକ 
ଉପାଦାନ ଆଦି ଏହି ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ । ଅନେକ ରୋଗର ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ପ୍ରଭାବ 
ରୂପେ ଏହା ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ ପାଇପାରେ । ସାଧାରଣତଃ ୟୁବାବସ୍ଥାର ଶେଷ ଏବଂ 
ପ୍ରୌଢ଼ାବସ୍ଥାର ଆରମ୍ଭରେ ଏହା ଦେଖାଦିଏ । ରୋଗର ବିକାଶ ଧାରା ମନ୍ତ୍ରର । ଯକୃତ 
ଏବଂ ପ୍ଲୀହା ବଢ଼ିଯିବା, କାମଳ ଦେଖାଦେବା, ପେଟରେ ପାଣି ଜମିଯିବା, ପାଦ ଫୁଲିବା, 
ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରୁ ରଳ୍ପତସ୍ରାବ ହେବା ଇତ୍ଯାଦି ସିରୋସିସ୍‌' ରୋଗର କେତୋଟି 
ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ ! ଏହି ରୋଗ ଆରୋଗ୍ୟ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ନଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଚିକିତ୍ସା ଦ୍ଵାରା 
ଆୟୁକାଳକୁ ବୃଦ୍ଧି କରି ଦିଆଯାଇପାରେ । 
Coal (କୋଇଲା) ଏବଂ Coal Tar (କୋଲ୍‌୍ଟାର୍‌ ବା ଆଲକତରା) 

କେୋଇଲାର ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ ହେଲ। ଅଙ୍ଗାରକ । ଏହାକୁ ତା'ର ସଂରଚନା 
ବିଶେଷକରି, ତହିଁରେ ଅଙ୍ଗାରକର ଅନୁପାତ ଏବଂ ତାହାର ଇନ୍ଧନ ମୂଲ୍ୟ (calorific 
value) ଭମରେ ନିଭର କରି ନାନା ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଉକ୍ତ କରାଯାଏ, । ଯଥା; 
ଲିଗ୍ନାଇଟ୍‌(ପୁନାe), ସବ୍‌ ବିଟୁମିନସ୍(sub-bituminous), ବିଟୁମିନସ୍‌ (bituminous) 
ଏବଂ ଆଂଥ୍ରାସାଇଟ୍‌ (ahracite), ଲିଗ୍ରାଇଟ୍‌ ଓ ବିଟୁମିନସ୍‌ରେ ପ୍ରାୟ 70%ରୁ କମ୍‌ 
ଅଙ୍ଗାରକ ଥ୍ଲାବେଳେ ବିଟୁମିନସ୍‌ରେ ପ୍ରାୟ 80% ଏବଂ ଆଂଥ୍ରାସାଇଟ୍‌ରେ 90% ରୁ 
ଅଧ୍କ ଅଙ୍ଗାରକ ଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକରେ ନାନା ମାତ୍ରାରେ ଉଦ୍‌ବାୟୀ ଜୈବପଦାର୍ଥ ଉଦଜାନ; 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ, ଅମୂଜାନ, ଗନ୍ଧକ ଆଦି ମଧ୍ଯ ଥାଏ ! 

ବିଟୁମିନସ୍‌ କୋଇଲାକୁ ବାୟୁର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ 
ତହିଁରୁ ଏକ ଅଂଶ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ ¦ ଏଥ୍‌ରେ ଥାଏ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍ବ, କାର୍ବୋନ୍‌ 
ମନୋକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌, ନାନାଦି ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବୋନ, ଉଦଜାନ, ଯବକ୍ଷାରଜାନ ଆଦି ବାଷ୍ପ । 
ଏହାକୁ ଇନ୍ଧନ ବାଷ୍ପ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ଏହା ପରେ ତାହା ସଚ୍ଥିଦ୍ର ଓ ହାଲୁକା ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଅଙ୍ଗାରକର ଅନୁପାତ 
ବୃଦ୍ଧି ପାଏ ( 90% ) । ଏହାକୁ କହନ୍ତି କୋକ୍‌ (୯୦6) | ଲୁହା ଆଦି ନାନାଦି ଧାତବ ଶିଳ୍ପରେ 
ଏହା ବିଜାରକ ରୂପେ ବ୍ଯବହୃତ ହୁଏ । 

ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଉତ୍ପନ୍ନ ଅର୍ବତରଳ ପଦାର୍ଥଟି ହେଲା କୋଲ୍‌ଟାର୍‌ ବା ଆଇଲକାତରା । 
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ଏହା ବହୁପ୍ରକାର ଜୈବରସାୟନ ପଦାର୍ଥର ମୂଳଉତ୍ସ । ବିଶେଷକରି ବେଂଜିନନ, ଟୋଲୁୟୁଇନ୍‌ 
ଏବଂ ନାପ୍ଥାଲିନୁ ଭଳି ଏରୋମେଟିକ୍‌ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନ ଏଥ୍‌ରୁ ମିଳିଥାଏ । 

କେୋ।ଇଲ।ର ଏଭଳି ଉତ୍ତପ୍ତ କରଣକୁ ଅନ୍ତଧମ ପାତନ (destructive 
distillation) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପାଦିତ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ 
ତୈଳ, ହାଲୁକା ସିରିଟ୍‌, ଏମୋନିଆ ରତ୍ୟାଦି । ଏହି ତୈଳରେ ନାନାପ୍ରକାର ଅମ୍ଳ ତଥା 
କ୍ଷାରୀୟ ପଦାର୍ଥ ଆଦିଥାଏ ! 
Colloids (କଲଏଡ଼୍‌ସ ) 

ଚିନି, ଲୁଣ ଆଦି ପଦାର୍ଥକୁ ଜଳରେ ମିଶାଇଲେ ତାହା ତହିଁରେ ମିଶିଯାଏ, ଅର୍ଥାତ 
ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ସେଗୁଡ଼ିକର ଦାନା ଅତିସୃକ୍ଷ୍ମ ଆକାର ଧାରଣ କରିଥାନ୍ତି 
ଏହାର ବ୍ୟାସ ମାତ୍ର 1 ଆଙ୍ଗଷ୍ଟମ୍‌ରୁ 10 ଆଙଗଷ୍ଟମ୍‌ (1 ଆଂ =10"'° ମିଟର ) ଭିତରେ 
ସୀମିତ ରହେ । ଏଭଳି ମିଶ୍ରଣକୁ ପ୍ରକୃତ ଦ୍ରବଣ (Ue $ଠାଧtiଠର) ଏବଂ ଏପରି ପଦାର୍ଥକୁ 
ସ୍ତଟିକାର (୯rstalloi) ବୋଲି କହର୍ତି । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଜଳରେ ବାଲି ଟିକିଏ ପକାଇ 
ଗୋଳାଇଲେ ତାହାର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ରବୀଭୁତ ନ ହୋର ତହିଁରେ ବିଛେଇ ହୋଇ ରହନ୍ତି । 
ଏଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟାସ 200 ଆ ଷ୍ଟମରୁ ଅଧ୍କ ହୋଇଥ।ଏ । ଏହାକୁ କହନ୍ତି 
ପ୍ରଲମ୍ବନ (suspension) | ଏ ଉତ୍ତଯର ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ଅବସ୍ଥା ହେଲା କଲ୍‌ଏଡ଼୍‌ (colloid) ¦ 
ଏଥ୍‌ରେ ବିଛେଇ ହୋଇଥ୍‌ବା କଠିନ ପଦାର୍ଥର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ପ୍ରଲମ୍ବନର 
କଣିକାଠାରୁ ସାନ ଏବଂ ପ୍ରକୃତ ଦ୍ରବଣର କଣିକାଠାରୁ ବଡ଼, ଅର୍ଥାତ, ଏହା 10ରୁ 200 
ଆଇଷ୍ଟ୍ଟମ୍‌ ମଧ୍ୟରେ । ବୋତଲରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଅଠା, କ୍ଷୀର ଆଦି ଏହାର ଉଦାହରଣ । 

କଲ୍‌ଏଡ଼୍‌ (୦ାଠାଏ) ଶଦଦଟି ଦୁଇଟି ଗ୍ରୀକ୍ଶଦ୍ଦରେ ଗଢ଼ା । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା Koା 
ଅର୍ଥାତ ଅଠା (gାଧe) ଏବଂ ଏ ଅର୍ଥାତ ସଦୂଶ (ike) | 

ପ୍ରଲମ୍ବନ ମାନଙ୍କରୁ କଣିକାଗୁଡ଼ିକୁ ଛାଣି ଅଲଗା କରିହେବ ଏବଂ ପ୍ରକୃତ ଦ୍ରବଣରୁ ତାହା 
କରି ହେବ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ କଇଏଡ଼୍‌ରୁ ବିଶେଷ ଛଣା ପଦ୍ଧତି ଅବଲମ୍ବନରେ ତାହା 
କରାଯାଇପାରିବ ! ଏହାକୁ କହଚ୍ତି ଅଇଚଟ୍ରା ଫିଲ୍ଟ୍ରେସନ (ultra filtration) | 

କଲ୍‌ଏଡ଼୍‌ରେ ଦୃଇଟି ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ ରହିଛି । ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ହେଲ୍ଲା ବିକ୍ଷେପିତ 
ପ୍ରାବସ୍ଥା (ଏ!ଃpersed phase) ଏହା କଠିନ ପଦାର୍ଥର କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ନେଇ ଗଠିତ । 
ଅନ୍ୟଟିକୁ ବିକ୍ଷେପଣ ଆଧାର (ଏ$persion medium) ବୋଲି କୁହାଯାଏ | ଏହା 
ଉପରେ ସେହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ବିଛେଇ ହୋରଥାଆନ୍ତି 

ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ କ୍ଷୀରରେ ଜଳ ହେଲା ବିକ୍ଷେପଣ ଆଧାର । ଏହା ଉପରେ ବିଛେଇ 
ହୋଇଥବା ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ବା ଚର୍ବିର ସୃକ୍ଷ୍ମ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ବିକ୍ଷେପିତ ପ୍ରାବସ୍ଥା । ତେବେ 
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କଠିନ, ତରଳ ଓ ବାଷ୍ଠୀୟ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରୁ କୌଣସି ଗୋଟିଏ ବିକ୍ଷେପିତ ପ୍ରାବସ୍ଥା ଏବଂ 
ଆଉ ଗୋଟିଏ ବିକ୍ଷେପଣ ଆଧାର ହୋଇ କଲଏଡ଼ ତିଆରି କରିପାରିବ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, ବାୟୁ ( ବାଷ୍ଠୀୟ ଆଧାର) ଉପରେ ସାନ ସାନ ଜଳକଣା ( ତରଳ ପଦାର୍ଥ ) 
ବିଛେଇ ହୋଇ କୁହୁଡ଼ି, ବାଦଲ ଆଦି ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଏହା ମଧ୍ଯ କଲଏଡ଼୍‌ । ସେହିପରି ଜଳ 
(ତରଳ ପଦାର୍ଥ) ଉପରେ ସୁନାର କଣିକା ( କଠିନ ପଦାର୍ଥ) ମାନ ବିଛେଇ ହୋଇ ଉଦ୍ୱ 
କରୁଥ୍ବା କଲ୍‌ୟଡ଼ୀୟ ସୁନା (ଠୀଠାଏାaୀ goାଏ) ଏବଂ କାଚ ( କଠିନ ପଦାର୍ଥ) ଉପରେ 
ସୂନାର କଣିକାମାନ (କଠିନ ପଦାର୍ଥ) ବିଛାଇ ହୋଇ ଉପ୍ତନ୍ନ କରୁଥ୍‌ବା ରୁବିକ 
କଲଏଡ଼ର ଆଉ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ । 

ତରଳ ମାଧ୍ୟମ ଉପରେ କଠିନ ପଦାର୍ଥର କଣିକା ବିଛାଇ ହୋଇ ସୃଷ୍ଠି କରୁଥ୍‌ବା 
କଇଲଏଡ଼୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ “ସଲ୍‌” (୦!) ବୋଲି କହନ୍ତି । ତହିଁରୁ କେତେକରେ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର 
ଦ୍ବବଣ ସହ ମିଶି ରହିବାର ପ୍ରବଳ ଆଗ୍ରହ ଥାଏ । ଏହାକୁ ଦ୍ରବଣ ଗ୍ରାହୀ (୦philic) ବୋଲି 
କହନ୍ତି । ଅନ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଠିକ୍‌ ବିପରୀତ । ଏଣୁ ତାହାକୁ ଦ୍ରବଣ ଅନାଗ୍ରହୀ 
(lyophobic) ବୋଲି କୁହାଯାଏ ! 

କଲ୍‌ ଏଡ଼୍‌ର ବହୁ ବିଶିଷ୍ଠ ଧର୍ମ ରହିଛି । ପ୍ରକୃତ ଦ୍ରବଣର ଏହା ନାହିଁ । ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକକୁ ବିଛୁରିତ କରନ୍ତି (Tyndall effect) | 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସଦାବେଳେ ଅଙ୍କାବଙ୍କା ପଥରେ ଏଣେ ତେଣେ ଗତି କରୁଥାନ୍ତି (ଓrownian 
movement) ଏବଂ ଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଠ ହୋଇଥୁବାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଗୋଟିଏ 
ମେରୁ ଆଡ଼କୁ ଗତି କରନ୍ତି (€!€୮୦ନhoresis) | ସେମାନଙ୍କ ଚାର୍ଚକୁ କୌଣସି ରୂପେ 
ନଷ୍ଟ କରିଦେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଏକାଠି ମୁଶ୍ତାବାନ୍ଧି ବଡ଼ ବଡ଼ କଣିକାରେ ପରିଣତ ହୋଇ 
(୯ଠagulation) ବସିଯାଆନ୍ତି 


Comet (ଧୂମ କେବୁ ) 


ସୌର ପରିବାରର ସଦସ୍ଯ ଏବଂ ପାର୍ଥିକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ ସାମୟିକ ଆଗନ୍ତୁକ 
(0୯୯asional visitor) 1 ଲାଟିନ୍‌ରେ ଏହାକୁ stella omata G ଗ୍ୀକ୍ରେ komete 
କୁହାଯାଏ । ଯାହାର ଅର୍ଥ ଲୋମଶ ତାରା । ଏପରି କହିବାର କାରଣ ହେଲା ଯେ ପ୍ରଥମେ 
ଏ ପିଣ୍ଡ ଏକ ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଆଲୋକ ହିଟ! ପରି ଆକ୍ରାଶରେ ଦେଖାଯାଏ । କ୍ରମେ ଅଧୁକ ଉଜ୍ସଳ 
ଦିଶେ; ତା'ପରେ ଏହାର ଏକ ଲାଞ୍ଜ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ ।! ସେଥୁପାଇଁ ଆମ ରାଜ୍ୟରେ 
ଏହାକୁ ଲାଞ୍ଜାତାରା ମଧ୍ଯ କହିନ୍ତି । ଖ୍ରୀଷ୍ଟୀୟ ଷଷ୍ଠ ଶତାଦୀରେ ରଚିତ ବରାହ ମିହିରଙ୍କର 
“ବୃହତ୍‌ ସଂହିତା”ରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର ଧୂମକେତୁର ଦର୍ଣ୍ଧନା ରହିହି । 
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ଗ୍ରୀକ୍ଦାର୍ଶନିକ ଆରିଷ୍ଟଟ୍‌୍ଇ ବୟାନ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଧୂମକେତୁ ଆମ ପୃଥ୍ବୀରୁ ଜନ୍ମ 
ନେଇଥ!'ଏ ଓ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଭିତରେ ହିଁ ଦେଖାଯାଏ । ଏ ମତବାଦ ଷୋଢ଼ଶ ଶତାବ୍ଦୀ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଳବରର ରହିଲା । ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ (Tycho Brahe) ହିଁ 1570 ଦଶକରେ 
ଏ ମତବାଦରେ ପରିବରଁନ ଆଣିଲେ । 1577ରେ ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁ 
ଦେଖାଯାଇଥ୍ଲା | ୟୁରୋପର ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ ଦୂରବର୍ରୀ ଅଞ୍ଚଳକୁ ଏ ଧୂମକେତୁ କେଉଁ ନକ୍ଷତ୍ର 
ନିକଟରେ ଦେଖାଯାଉଛି ତା'ର ତଥ୍ଯ ଟାଇକୋ ନେଲେ । ସେଇଥ୍‌ରୁ ସେ ଦର୍ଶାଇଲେ 
ଯେ, ଧୂମକେତୁ ଚନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ଦୂରରେ ଥାଏ । 

କକ୍ଷ : ଧୂମକେତୁର କକ୍ଷ (ଠ୦୮୦ା)ବୃରୀୟ ବୋଲି ଟାଇକୋ ବିଶ୍ଵାସ କରୁଥ୍‌ଲେ | 
ମାତ୍ର କେପ୍ରଙ୍କ ମତରେ ଧୂମକେତୁ ସରଳ ରେଖାରେ ଗତି କରେ । ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ୍‌ 
(Isaac Newton) ମାଧ୍ାକର୍ଷଣ ତତ୍ତ୍ବ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଧୂମବେଠୁ 
ପରବଳୟ (parabola) ପଥରେ ଆସେ । ଏଡ୍‌ ମଣ୍ଡ ହ୍ୟାଲେ (Edmond Halley) 
ନିଉଟନଙ୍କ ପ୍ରଦର ଧାରାରେ 1337ରୁ1698 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦେଖା ଦେଇଥ୍‌ବା 24ଟି 
ଧୂମକେତୁର ପଥ ଗଣନା କଲେ । ସେଥ୍‌ରୁ ସେ ଦେଖ୍ଲେ ଯେ 1531, 1607 ଓ 
1682 ରେ ଆସିଥ୍ବା ଧୂମକେତୁଙ୍କ କକ୍ଷ ସମାନ । ତେଣୁ ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ, ଯେ 
ଏଇଟି ଗୋଟିଏ ଧୂମକେତୁ ଓ ପ୍ରତି 76 ବର୍ଷରେ ଥରେ ଆସିଛି । ପୁଣି 1759ରେ ଏହି 
ଧୂମକେତୁ ଆସିବା ସେ ଭବିଷ୍ଯତ ବାଣୀ ଦେଲେ । ଧୂମକେତୁ ହ୍ଯାଲେଙ୍କ ଗଣନା 
ଅନୁସାରେ 1758 ଶେଷ ଓ 1759 ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ପୁଣି ଆସିଲା । ଏଣୁ ଏହି ଧୂମକେତୁ 
ହ୍ୟାଲେଙ୍କ ନାମରେ ନାମିତ । ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁ ପରେ ପରେ 1834, 1910 ଏବଂ 
19୍ଷନରେ ଆସିଛି । 

ଧୂମକେତୁର କନ୍ଧ ପରବଳୟ କିତ୍ମା ଉପବୃରୀୟ ହୋଇପାରେ । ହ୍ଯାଲେ ପରି 
ଆବର ଧୂମକେତୁମ। ନ ଉପବୃରୀୟ କକ୍ଷରେ ଆସିଥାନ୍ତି । ହ୍ୟାଲେର ଆବରନ କାଳ 
76 ବର୍ଷ । ଏହା ଏକ ସ୍ପ ଳ୍ଥାବର୍ରୀ ଧୂମକେତୁ । ସେମିତି ମାତ୍ର 3.3 ବର୍ଷ ଆବର୍ରନ 
କାଳର ଏଙ୍କେ' ଧୂମକେତୁ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । ମାତ୍ର 200 ବର୍ଷରୁ ଅଧୁକ ଆବରଁନ 
କାଳର କେତେକ ଦୀର୍ଘ ଆବର୍ରୀ ଧୂମକେତୁ ଅଛନ୍ତି । ସାମ୍ପୃତିକ ପ୍ରଥା ଅନୁଯାୟୀ 
ଧୂମକେତୁ ତାର ଅବିଷ୍ଠାରଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ ନାମିତ ହେଉଛି । ଯେମିତି କି 
1996ରେ ଧୂମକେତୁ ହ୍ୟାକୁତାକେ ଓ 1997ର ହେଲ୍‌ ବପ୍‌ | କେତୋଟି ଆବର୍ରୀ 
ଧୂମକେତୁ ଓ କେତୋଟି ସ୍ମରଣୀୟ ଧୂମକେତୁର ବିବରଣୀ ନିମ୍ବ ସାରଣୀରେ 
ଦିଆଗଲା । 
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ସାରଣୀ (କେତୋଟି ଆବର୍ରୀ ଧୂମକେତୁ ) 


ପ୍ରଥମେ ଦେଖା ଯାଇଥ୍‌ବା | ପରିକ୍ରମଣ 
ବର୍ଷ - ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ କାଳ - ବର୍ଷ 
(Encke) 1786 
ପ୍ରନ୍‌ସ୍‌ ଉଇନେଚଜ୍‌ 
(Pronos Winej) 1819 


କ୍ରମାଙ୍କ 


ଧୂମକେତୁ ନାମ 


ବିଲା 

(Beila) 1772 
ହୋମ୍‌ସ୍‌ 

(Holmes) 1892 


.3 
ସ୍ଵାସ୍‌୍ମ୍ୟାନ୍‌ - ଓୱାଚ୍ମ୍ୟାନ୍‌ 

(Schwasmann- EE 
Watch-mann) 1925 

ହ୍ୟାଲେ 

(Halley) 240 B.C 6 
ଇକେୟା ସେଜି 

ଡାନୋଟି 

(Danoti) 1858 2040 
ହ୍ୟୁମାସନ୍‌ 

(Humason) 2900 
ଆରେଣ୍ଡ୍‌ ରୋଲାଣ୍ଡ 

କେହୁତେକ୍‌ 
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ସାରଣୀ ( କେତୋଟି ସ୍ଵରଣୀୟ ଧୂମକେତୁ) 


ବ୍ରମାଙ୍କା ଧୂମକେଠର ନାମ ଦେଖାଯାଇଥୁ୍‌ବା ବିଶେଷତ୍ୃ 
ବର୍ଷ ( ଖୁୀଷ୍ଟାଦ) ଓ ଅବଧ୍‌ 


1811 /9 ମାସ ଦୂଇଟି ଲାଞ୍ଜ ଥଲା । 
1843 ଦିନରେ ବି ଦିଶିଥୁଲା 
1858 ୪ ଆକାରର ମୃଣ୍ଡ 
ଦୃୂଇଟି ଲାଞ୍ଜ | 

ଦୀର୍ଘ ପୁଛ ଆକାଶରେ 
ପ୍ରାୟ 120° ବ୍ୟାପିଥୂଲା । 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟତମ 
ଅଦସ୍ପ।ନରେ ଦିଖଣ୍ରିତ 
ହୋଇଥଲା । 

ଦିନରେ ଦି ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ପାଖରେ ଦିଶୁଥ୍ଲା ! 
ଦିଶାଳ ପୂଛୁ ତଳେ 
ପୃଥ୍ବୀ ରହିଥ୍ଲା । 
ଦିନରେ ଦି ଦିଶିଥୁଲା । 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରାଗରେ 
ପ୍ରଥମେ ଦିଶିଥୁଲା । 
ସାଧାରଣ ପୂଛ ସହିତ 
ଏକ ଓଲଟ ପୁଛ ଥ୍ଲା । 
ଦିଶାଳ ପ୍ଛ, 
ପାହାଳଚିରେ ପୂର୍ବ 
ଅ।କାଶରେ ଓଡିଶାକୁ 
ମଧ୍ଯ ଦିଶିଥ୍‌ଲା । 


1861 


1882 /4ମାସ 


1910 ଚାନୂୟାରୀ 


1910 


1927 /15 ଦିନମାତୁ 
1948 /1 ମାସ 


1956 


1969-70 


୭୨ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଗଠନ : 
ଧୂମକେଚୁର ବିସ୍ତ୍ୃତି ବେଳେଦେଳେ ହଜାର ହଜାର କିଲୋମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇଥାଏ । 
ତେବେ ଧୂମକେଚୁର କେନ୍ଦ୍ର ବା ଏକ ନାଭିକ (ମଧ!ଧ) ଅଛି ! ଏହାକୁ ଘେରିରହିଥାଏ 
ଲୋମ ବା କମା । ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟ ବର୍ଗୀ ହେଲେ ଏହାର ଏବ ବା ଏକାଧ୍ବ, ବେଳେ ବେଳେ 
ଦୂଇ ବା ତିନୋଟି ଲାଞ୍ଜ ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । ନାଭିକର ବ୍ୟାସ ଏକରୁ ଦଶ ଡିଲୋମିଟର 
ମଧ୍ୟରେ ହୋଇପାରେ । ନାଭିକ ମୁଖ୍ୟତଃ ଜଳ ଓ ଉଦଜାନ, ମିଥେନ୍‌, ଅସ୍ଘାରକାମ୍ 
ଆଦିର ଘନୀଭୂତ ବରଫ ପିଣ୍ଡ । ଏହାର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଅତି କମ୍‌ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟବର୍ରୀ 
ହେଲେ, ଘନୀଭୂତ ଗ୍ୟାସ ସଦୁ ବାଷ୍ଟ୍ରୀଭୂତ ହୋଇ କମା ସୃଷ୍ଟି କ୍ରରିଥାଏ ଓ ଆହୁରି 
ନିକଟ ହେଲେ ସେହି ଉପାଦାନ ବିପୁଳ ଭାବେ ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହେଇଥାଏ । ପୁଣି ସେହି ବାଷ୍ 
କକ୍ଷ ପଥରେ ଧାଇଁ ଚାଲିଥ୍‌ବା ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ସହିତ ଟାଣି ହୋଇ ଚାଲେ । ଫଳରେ ଲାଞ୍ଚ 
ସୃଦ୍ଧି ହୁଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଆଲୋକ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କରେ । ତେଣୁ ଧୂମକେତୁର ଲାଞ୍ଜ ସବୂ 
ଦେଳେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିପରୀତ ଦିଗକୁ ରହେ । ପରେ ପ୍ଲାଜ୍‌ମା ଲାଞ୍ଜ ଅନୁଶୀଳନରୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ହୋଇହି ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଅନେକ ଚାର୍ଟ୍ଚିତ କଣିକା-ସୌର ପବନ, ଏହି ଲାଞ୍ଜ 
ସୃଷ୍ଟିର ଅନ୍ୟ ଏକ କାରଣ ହୋଇଥାଏ । 


ଗ୍ରହଙ୍କ ସହ ଧକ୍କା : 

ବେଳେ ବେଳେ ସୌର ପରିବାରର ବୃହରମ ଗ୍ରହ ବୃହସ୍ମତିର ପ୍ରଭାବରୁ ବେତେଵ 
ଧୂମକେତୁ ଖଣ୍ଡ ବିଖଶ୍ରିତ ହୋଇଥାଏ । 1886 ମସିହାରେ ଧୂମକେତୁ ବୁକ୍‌ସ (Brooks) 
ବୃହସ୍ପତିର ଅତି ନିକଟ ହୋଇଥଲା । ଫଳରେ 1889ରେ ବର୍ଣ୍ଣୀର୍ଜ (8 a୯) ଏହାକୁ ତାର 
ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଗନ ପଥରେ ଆବିଷ୍କାର କରିବା ବେଳେ ଦୁଇ ଖଣ୍ଡ ହୋଇ ଯାଇଥ୍‌ବା ଦେଖୁଥ୍‌ଲେ । 
ସେମିତି ଅନ୍ୟ ଏବ ସ୍ପକ୍ସାବର୍ରୀ ଧୂମକେତୁ ବିଲା (Bas) ମଧ୍ଯ 1852ରେ ଦୁଇଖଣ୍ଡ 
ହେଇଥ୍ବା ଦେଖାଯାଇଥ୍ଲା । 1994ମସିହାରେ ଧୂମକେତୁ ସୁମେବର - ଲେଭି “ 9 - 22 
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ଖଣ୍ଡ ହୋଇ ବୃହସ୍ପତିରେ ଧକ୍କା ଲାଗିଥ୍୍‌ବା ଘଟଣା ସୌର ଜଗତର ଏକ ସ୍ମରଣୀୟ ଘଟଣା 
ହୋଇହି । ପୃଥ୍ବୀ ସହ ଧୂମକେତୁର ଧକକ୍‌ା ହେବା କିହି ଅସମ୍ଭବ ନୂହେଁ । 1921 
ଚୁନ୍‌ମାସରେ ପ୍ନ-ୱନେକ୍‌ (ons - Winnecke) ଧୂମକେତୁ ସହିତ ପୃଥ୍ବୀ ଧକ୍କା 
ହେବାରୁ ଅଳ୍ପକେ ବର୍ରିଗଲା । ପ୍ରାୟ ସାଢ଼େ ହଅ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଘଟିଥ୍ବା ଏମିତି ଏକ 
ସଂଘାତର ଚିହ୍ନ ଆରିଜୋନାର ସମୁଦ୍ର ତଳେ ଦେଖୁବାକୁ ମିଟ୍ଚିହି । ବିଶ୍ପାସ କରାଯାଏ ସେହି 
ସଂଘାତର ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ ଏକ ଶୀଳତଯୁଗ (¡୯୫ ae) ଓହ୍ଲାଇ ଆସିଥ୍ଲା ଓ ଫଳରେ 
ସେତେବେଳେ ପୃଥ୍ବୀ ଉପରେ ବିଚରଣ କରୁଥ୍ଦା ଢଡାଇନୋସର୍‌ ମାନେ ନିଶ୍ଚିହ୍ନ 
ହୋଇପଲେ । 1993ରେ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟ ବର୍ଘୀ ହୋଇ ଫେରି ଯାଇଥ୍‌ବା ଧୂମକେତୁ ସ୍ପିଫ୍ଲ 
ଟଟଲ୍‌ (SWift Tuttle) ପୁଣି 2126 ରେ ଫେରିବ । ସେହି ସମୟରେ ପୃଥ୍ବୀ ସହ ତାର 
ଧକ୍କା ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନୀମାନଙ୍କ ମନରେ ଏବେ ବି ଅହି । 

ଉତ୍ସ : 

ପ୍ରତିଦର୍ଷ ପ୍ରାୟ ଦଶଟି ଧୂମକେତୁ ଆସିଥାନ୍ତି । ସବୁ ଖାଲି ଆଖୁକୁ ନହେଲେ ମଧ୍ଯ 
ଦୂରଦୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖାଯାଇଥାତ୍ତି । ତେଣୁ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ,ଏସଦୁ ଆସତ୍ି କେଉଁଠୁ ? 1950 
ମସିହାରେ ଜନ୍‌ ଉର୍ଟ (J୦ ଠଠ୮) ଏହାର ସମାଧାନ ବାଢ଼ିଥ୍‌ଲେ । ସେ ଦର୍ଶାରଲେ ଯେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଦଶ ହଜାରରୁ ଏକ ଲକ୍ଷ ଚ୍ୟୋତିଃ ଏକକ ଦୂରତା ମଧ୍ୟରେ ସୌର ଜଗତ 
ନିର୍ମାଣ କାଳର ଆଦି ଉପାଦାନ ଏକ ବାଦଲ ପରି ରହିଛି । ଏବେ ଏହାକୁ ଉର୍ଟଙ୍କ ଦାଦଲ 
(ଠଠ୮ 1ଠud) କୁହାଯାଉହି । ସେତେ ଦେଳେ ଆନ୍ତର୍ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ପ୍ରଭାଦରୁ ଏହି ଦାଦଲକୁ 
ଖଣ୍ଡେ ଖଣ୍ଡେ ପିଣ୍ଡ ସୌରଜଗତ ମଧ୍ଯକୁ ପଶି ଆସିଥାଏ । ସେର ହିଁ ଧୂମକେତୁ ଭାବେ 
ଦେଖା ଦେଇଥାଏ । 
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ଧୂମକେଡୁ ଓ ଜନ-ଜୀବନ: 

ଧୂମକେତୁ ଦେଖା ଦେବା ଅଶୁଭ ଶକୁନ ବୋଲି ପ୍ରାଚୀନ ଦିଶ୍ଧାସ ବିଭିନ୍ନ ଯୁଗରେ ବିଭିନ୍ନ 
ସଭ୍ୟତାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇହି । ଆମ ଦେଶରେ ମଧ୍ଯ ଏମିତିକା ବିଶ୍ଵାସ ଜନମାନସରେ 
ଅହି । ମାତ୍ର ଏପରି ବିଶ୍ବାସର ଯଥାର୍ଥତାର କୌଣସି ବିଜ୍ଞାନ ଭିରିକ ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ । ବରଂ 
ଧୂମକେତୁର ଆବିର୍ଭାବ ଏଢ୍ର ବିଚିତ୍ର ଆକାଶୀୟ ଘଟଣା । ବିଦେଶରେ ଆଢାଶ ଆଗ୍ରହୀ 
(amateur astromomer)ମାନେ କାଳେ କାଳେ ନୁଆ ଧୂମକେଟୁ ମାନ ଆବିଷ୍ଠାର କରି 
ଆସୁହନି । ପୃଥ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ବୀବସରା ଧୂମକେତୁରୁ ଆସିଥ୍‌ବା ପ୍ରଖ୍ୟାତ କ୍ୟୋତିର୍ଦିଦ୍‌ 
ଫ୍ରେତ୍‌ ହୟଲ୍‌ ମତ ପୋଷଣ କରନ୍ତି । ତେଣୁ ଧୁମକେଚୁର ସନ୍ଧାନ ଓ ଚର୍ଚ୍ଚା ପାଇଁ ଶିକ୍ଷକ, 
ହାତ୍ର ଓ ଦୂଵିଜୀବୀ ସର୍ବୋପରି ଆକାଶ ଆଗ୍ରହୀ ମାନେ ଆଗଭର ହେଦା ଏକାନ୍ତ କାମ୍ୟ | 
Computer (କଂପ୍ୟୁଟର ) 

ସରଳ ଭାଷାରେ କହିଲେ ଢ଼ମ୍ପ୍ୟଟର ହେଉହି ଏକ ଗଣନା ଯନ୍ତ୍ର । ମାତ୍ର କମ୍ୟୁଟର 
ପ୍ରଥମେ ଯଦିଓ କେବଜ ଗଣନା ପାଇଁ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥ୍‌ଲା, ପରେ ଏହାର ପ୍ରଭୁତ ଉନ୍ନତି 
କରାଯାଇ ଏହାଦ୍ଵାରା ନାନାବିଧ କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପନ୍ନ କରାଯାଇଛି । ଗଣନା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅତି ଅନ୍ଧ 
ସମୟରେ ମାତ୍ରାଧ୍‌କ ନିର୍ଭୁଲ ଗଣନା କରିବା ହେଉହି ଏହାର ମୂଳ କାମ । ଆପତୁରା 
ପାଣିପାଗ ସୂଚନା ଦେଦାକୁ ହେଲେ ହଜାର ହଜାର ତଥ୍ଯକୁ ଅନ୍ତ ସମୟରେ ଗଣନା 
କରିବାକୁ ପଢ଼େ । ଏହା ଜଣେ ମନୁଷ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ସମ୍ଭବ ନୂହେଁ । ମାତ୍ର କ୍୍ୟୁଟର ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ସକ୍ଷମ ହୋଇଥାଏ । ଗଣନା ଦ୍ୟତୀତ ତଥ୍ୟ ସଞ୍ଚୟ କରିବା, ନୂତନ ଢ଼ିଜାଇନ୍‌ କରିବା, 
ଚିତ୍ର ଆଙ୍କିବା, ଦହି ହପାଇଦା ଆଦି ଢାମ ଚମ୍ଦ୍ୁଟର ଦ୍ଵାରା କରାଯାଉହି । 

କମ୍ପ୍ୟୁଟର ମଧ୍ଯ ମନୁଷ୍ୟର ମସ୍ତିଶ୍ବ ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରୁହି । ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଯନ୍ତ୍ର 
ମଣିଷ ବା ରୋଦଟ (rଠbboଠt) ତିଆରି ହୋଇହି । କଳ କାରଖାନାରେ ଯେଉଁ ଜାଗାରେ 
ମନୁଷ୍ଯ କାମ କରିଦା ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଦିପଜ୍ଵନକ, ସେଠାରେ ରୋଦଟ୍‌ର ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇହି |! ଏପରିକି ପାଶ୍ଚାତ୍ୟ ରାଷ୍ଟ୍ରରେ ଘର ଜତିଦା, ଖଦର କାଗଜ ବିଵିକା, ଘର 
ଝାଡୁ କରିଦା ଅଦି କାର୍ଯ୍ୟରେ ଏହାକୁ ଦ୍ଯବହାର କରାଯାଉହି । 

ଆଧୁନିକ ତଥ୍ଯ ପ୍ରଯୁଭ୍ତି ଦିଦ୍ୟା ଯୁଗରେ ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ (re) ହେଉହି ଏକ 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଉତ୍ତଭାଦନ । ଏହା ହେଉହି କେତେ ପୁଢ଼ିଏ କଞ୍୍ୁଟରର ଯୋଗାଯୋଗ । ଏହା 
ମାଧ୍ୟମରେ ଗୋଟିଏ ବମ୍ଦ୍ୁଟରରୁ ଇଣ୍ଡରନେଟ୍‌ରେ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ 
କମ୍ଚ୍ୟୁଟରକୁ ଦାର୍ଗା ପଠାଯାଇ ପାରୁହି । ଏହାକୁ ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍‌ ଡ଼ାକ ଦା ଇ-ମେଲ୍‌ 
କୁହାଯାଏ । 


୭୫ 
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କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ମୁଖ୍ୟତଃ ତିନୋଟି ବିଭାଗ ରହିଛି ଯଥା :- ଇନ୍ପୁଟ (ନ), ସେଣ୍ାଲ୍‌ 
ପ୍ରସେସିଙ୍ଗ ୟୁନିଟ୍‌ (central! processing unit) ଓ ଆଉଟ୍‌ ପୁଟ (ଠଧ pu) ! ଇନ୍ପୁଟ 
ଦ୍ଵାରା କମ୍ଚ୍ୁଟରକୁ ତଥ୍ଯ ପ୍ରଦାନ କରାଯାଏ ଓ ଆଉଟ୍‌ପୁଟଦ୍ଧାରା ଫଳାଫଳ ଜଣାଯାଏ । 
କି ବୋର୍ଡ଼ (£6 board), ମାଉସ୍‌, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପରଦା, ପଞ୍ଚଡ଼୍‌ କାର୍ଡ଼ ଆଦି ଇନପୁଟ୍‌ 
ଅନ୍ତର୍ଗତ ଏବଂ ପ୍ରିଣ୍ଟର, ପରଦା ଆଦି ଆଉଟ୍‌ ପୁଟର ଅନ୍ତର୍ଗତ । କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ 
ହେଉଛି ସେଣ୍ଟ୍ରାଲ୍‌ ପ୍ରସେସିଙ୍ଗ ୟୁନିଟ୍‌ । ଏଠାରେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର ଗଣନା ହୁଏ । ଏହା ବିଭନ୍ନ 
ପ୍ରକାର ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ଓ ଚିପ୍୍‌କୁ ନେଇ ଗଠିତ । କମ୍୍ୁଟରର ଏହି ସମସ୍ତ ଅଂଶକୁ 
ହାର୍ଡ଼ଓୟାର (hardware) କୁହାଯାଏ ! କମ୍ପ୍ୟୁଟର ବୁଝିବା ଭଳି ଭାଷାରେ ଏହାକୁ ତଥ୍ଯ 
ଦିଆଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ପ୍ରୋଗ୍ରାମ ଓ ଭାଷାକୁ ସଫ୍‌୍ଟଓୟାର କୁହଯାଏ । ପ୍ରଚଳିତ 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଭାଷା ମଧ୍ୟରେ କୋବୋଇ (ଅ୦B୦L), ଫୋରଗ୍ରାନ୍‌ 
(FORTRAN), ସି (C), ପାସ୍ବାଇ (PASCAL), ଜାଭା (JAVA) ଆଦି ପ୍ରଧାନ | 

କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ଓ କ୍ଷମତା ଦୃଷ୍ଟିରୁ କମ୍ପୁଟରକୁ ମାଇକ୍ରୋ, ମିନି, ମେନଫ୍ରେମ୍‌ ଓ ସୁପର 
କମ୍ପ୍ୟଟର ଭାବେ ବିଭଭ୍ତ କରାଯାଇଛି । ସୁପର କମ୍ୟୁଟର ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ! 
ପୃଥ୍ବୀରେ କେବଳ ପାଞ୍ଚ ଛଅଟି ରାଷ୍ଟ୍ର ଏହାର ନିର୍ମାଣ କରି ପାରିଛନ୍ତି । ଆମ ଦେଶର 
ପୁଣେସ୍ଥିତ ସିଡ଼ାକ୍‌ (DAC, Centre for Development of Advanceed 
€ଠmputing) ପରମ - 10,000 ନାମକ ସୁପର କମ୍ୟୁଟର ନିର୍ମାଣ କରିଛି | 


Constellation (ତାରକା ପୁଞ୍ଜ, ନକ୍ଷତ୍ର ପୁଞ୍ଜ, ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳ) 
ଆକାଶରେ କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାରା ଦଳ (ଗୃପ) ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ କାଳ୍ପନିକ ଆକାରର 
ନାମ । ବର୍ରମାନ ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଜ ଆକାଶର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କ୍ଷେତ୍ର ଟିହ୍ନାଇବା ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହୃତ 
ହେଉଛି । ଆକାଶରେ କେତୋଟି ତାରକା ପୁଞ୍ଜ ସ୍ଵତଃ ମନରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦ୍ରବ୍ୟ ବା ଜୀବର 
ଆକୃତି ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି । ତେଣୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତାରେ ଲୋକେ ତାରାମଣ୍ଡଜ 
ମାନଙ୍କୁ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆକୃତିର କଛ୍ଥନା ଓ ନାମ ଦେଇଛନ୍ତି । ମେସୋପଟାମିଆ, ମିଶର, ଚୀନ୍‌ 
ଭାରତ, ଗ୍ରୀସ୍‌ ଆଦି ପ୍ରାଚୀନ ସଭ୍ୟତାରେ ଏହି ଧାରା ଦେଖୁବାକୁ ମିଳେ । ଆମ ରକ୍‌ 
ବେଦଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ବର୍ଣ୍ଣନା ମାନ ରହିଛି । ବିଶେଷତଃ 
ଭାରତୀୟ ଓ ଗ୍ରୀକ୍‌ ପୁରାଣ ମାନଙ୍କରେ ନକ୍ଷତ୍ର ପୁଞ୍ଜ ମାନଙ୍କୁ ଚରିତ୍ର ଭାବେ ନେଇ ନାନା 
କାହାଣୀ ରଚିତ ହୋଇଛି । ତେବେ ଆଲୋକ୍‌ଙ୍କାଣ୍ତିଆରେ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଦାର୍ଶନିକ ଟଲେମି 
(Ptolemy) ପ୍ରାୟ ଖ୍ରୀଷ୍ଟାପର ଦ୍ଵିତୀୟ ଶତାବ୍ଦୀରେ ଉତ୍ତର ଆକଶରେ 48 ଟି ମୁଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର 
ପୁଞ୍ଜର ତାଲିକା କରିଥ୍ଲେ । ଖୀଷ୍ଟା୍ଦ 1ଠ3ରେ ଜେ.ବେୟର (J.8ayer) ଦକ୍ଷିଣର 13 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଟି ପୁଞ୍ଜ ମିଶାଇଲେ । ପୁଣି 1763ମସିହାରେ ଏନ୍‌.ଏଲ୍‌. ଡି. ଇାସିଲ୍‌ 
(N.L.de.Lacaille) ଆଉ 14ଟି ପୁଜା ଯୋଗ କଲେ । ଟଲେମିଙ୍କ ମୂଳ ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳ 
ଜାହାଜ (A୮g୦)କୁ ପରେ 4ଟି ମଶ୍ଡବ ଯଥା : ଡଙ୍ଗା (ana), ଶାନଶିଶୁ (Puppis), 
କମ୍ପାସ୍‌ (Py×is) ଓ ଭେଚା (6a) ରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । ଏହା ସହିତ ଠ୦ma 
8e୮r€nesକୁ ମିଶାଇ ଏବେ 88 ଟି ନିଦିଷ୍ଠ ତାରକା ପୁଞ୍ଜସ୍ପିର କରାଯାଇଛି ! 
ଆମ ଭାରତୀୟ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ଅନେକ ତାରାପୁଞ୍ଜ ବିଷୟ ଚର୍ଚା ହୋଇଥ୍‌ଲେ ହେଁ, 
ମଣ୍ଡଳ ସଂଖ୍ୟା ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ହୋଇନାହିଁ । ନକ୍ଷତ୍ର ମଣ୍ଡଳ ମାନଙ୍କର ରକ୍‌ବେଦୀୟ ଓ ସିଦ୍ଧାଚୀୟ 
ନାମ କରଣରେ ମଧ୍ଯ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଥ୍ବା ଦେଖାଯାଏ । ସପ୍ତର୍ଷି , ଲଘୁ ସପ୍ତର୍ଷି, ମୃଗବ୍ୟାଧ 
(କାଳପୁରୁଷ), କାଶ୍ୟପୀୟ, ଆଦି ଏବଂ କ୍ରାନ୍ତି ବଳୟ ଉପରେ ଅବସ୍ଥିତ ଦ୍ଵାଦଶରାଣି 
(20diac sign) ଓ 27 ନକ୍ଷତୁ (asterisms) ଆମ ଦେଶର ଜଣାଶୁଣା ନକ୍ଷତ୍ର ପୁଞ୍ଜ । 


Contact lens (କଣ୍ଟାକ୍ଟ ଲେନନସ୍‌) 

ଦୃଷ୍ଟିଦୋଷ ଥ୍ଲେ ଚଷମା ବ୍ୟବହାର କରିବା ପରିବର୍ତେ ଏବେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି 
' କଣ୍ଟାକ୍ସ ଲେନ୍‌ସ୍‌ । ଚଷମା ପିନ୍ଧିବା ଅପେକ୍ଷା ଏହା ଅଧ୍କ ସୁବିଧାଜନକ । ଏହା କାଚ କିମ୍ବା 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍୍‌ରେ ତିଆରି ଏବଂ ଚକ୍ଷୁଗୋଇକ କିମ୍ବା ସ୍ଵଚ୍ଛପଟଳ (୯୦୮୩2) ଉପରେ ସିଧାସନଖ 
ସ୍ଥାପନ କରିଦିଆଯାଏ । ଏବେ ପ୍ଲାନ୍ଟିକ୍‌ ନିର୍ମିତ ନରମ କଣ୍ଟାକୁ ଲେନ୍‌ସ୍‌ ଅଧ୍କ 
ଲୋକପ୍ରିୟତା ଅର୍ଜନ କରିଛି । ସାଧାରଣ ଚଷମା ତୁଳନାରେ ଏହା କେତେକ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଅଧ୍କ 
ଉପଯୋଗୀ । ତେବେ କଣ୍ଡାକୁ ଲେନ୍‌ସ୍‌କୁ ବ୍ୟବହାର କଲେ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଥମେ ଅସୁବିଧା 
ହୁଏ । ମଝିରେ ମଝିରେ ତାକୁ ପରିଶଷ୍ଠାର ପରିଚ୍ଛନ୍ନ କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ବେଳେବେଳେ 
ଆଖ୍ରେ କ୍ଷତ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇପାରେ ମଧ୍ଯ । ତାହାଛଡ଼ା ମଝିରେ ମଝିରେ ପୁରୁଣା କଣ୍ଟାକ୍ସ 
ଲେନ୍ନସ୍‌କୁ ବଦଳେଇ ନୁଆ କଣ୍ଟାକୁ ଲେନ୍‌ସ୍‌ ଲଗେଇବାକୁ ହୋଇଥାଏ । 
Contraception (ଗର୍ଭନିରୋଧ) 

ଗର୍ଭଧାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିବାରଣ କରିବା କିମ୍ବା ଗର୍ଭଧାରଣର ସମ୍ଭାବନାକୁ ପ୍ରତିହତ 
କରିବାର କ୍ରିୟାକୁ କୁହାଯାଏ ଗଭନିରୋଧ । ଗର୍ଭନିରୋଧ କରିବା ନିମନ୍ତେ ଅନେକ ପଦ୍ଧତି 
ଉପଲବ୍‌ ଧ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ ନାନ!। ପ୍ରକାରର 
ଗର୍ଭନିରୋଧକ (୦ମra୯eptives) | ଉଭୟ ପୁରୁଷ ଏବଂ ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କ ପାଇଁ ଅଲଗା ଅଲଗା 
ଗର୍ଭନିରୋଧକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ରହିଛି । ତେବେ ପୁରୁଷର ଶୁକ୍ରାଣୁ ଓ ନାରୀର ଡିମ୍ବାଣୁ (um) 
ମଧ୍ୟରେ ମିଳନ କରାଇ ନଦେବା ହିଁ ଗଭନିରୋଧକର ଏକମାତ୍ର ଲକ୍ଷ୍ୟ । ନାରୀମାନଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଡାୟାଫ୍ରାମ୍‌ (ଏ¡ନhragm). ସଭାରକାଲ କ୍ୟାପ୍‌ (cervical cap) 
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ଗର୍ଭନିରୋଧକ ସ୍ପଞ୍ଜ (sponge) ଏବଂ ପୁରୁଷମାନଙ୍କ ପାଇଁ ନିରୋଧ (ଠ୩ଏଠ୩)ର 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । ନାରୀମାନଙ୍କ ଗଭାଶୟରେ ମଧ୍ଯ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଥାଏ 
ଅନ୍ତଃଗର୍ଭାଶୟ ବସ୍ତୁ (intrauterine device) ବା !ଧ2! ପୂର୍ବରୁ ଏହାକୁ ଲୁପ୍‌' ବୋଲି 
କୁହାଯାଉଥ୍ଲା | ବିଭିନ୍ନ ଧରଣର କ୍ରିମ୍‌ ଜେଲି ଫୋମ୍‌ ( ଫେଣସ୍ଷ୍ଠିକାରୀ ) ଇତ୍ୟାଦି ମଧ୍ଯ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ ଓ ଏଗୁଡ଼ିକ ଶୁକ୍ରାଣୁନାଶୀ । ଏବେ କିନ୍ତୁ ଗଭନିରୋଧକ 
ବଟିକା (ଠ୮ଥୀ ଠୋraceptives) ଅଧ୍କ ଲୋକପ୍ରିୟତା ଅର୍ଟନ କରିଛି । ରଷ୍ଟ୍ରୋକଜେନ୍୍‌ 
ଏବଂ ପ୍ରୋଜିଷ୍ଚିରନ୍‌ ନାମକ ସ୍ତୀ ହର୍‌ମୋନ୍‌ କାରଖାନାରେ ତିଆରି ହୋଇ ଏହି ବଟିକା 
ଉପାଦାନ ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ତେବେ ଏହି ବଟିକାକୁ ନିୟମିତ ଖାଇବାକୁ ପଡ଼େ । 
ପ୍ରୋଚିଷ୍ଟୋଜେନ୍୍‌ (progestogen) ଥ୍ବା ଇଞ୍ଜେକ୍ସନ୍‌ ମଧ୍ୟ ଏବେ ଦିଆଯାଉଛି । ତେବେ 
ଏହି ରଞ୍ଜେକ୍‌ ସନ୍‌ କିଛି ମାସ ବ୍ୟବଧାନରେ ନେବାକୁ ପଡ଼େ ।' ଭାସେକ୍‌ ଟୋମୀ 
(vasectomy) ବା ପୁରୁଷର ଶୁକ୍ରବାହୀନଜୀର ଉଚ୍ଛଲେଦନ ଏବଂ ଟ୍ୟୁବେକ୍୍‌ଟୋମୀ 
(1ଧbectomy) ବା ନାରୀର ଡିମ୍ବାଣୁବାହୀ ନଳୀର ଉଚ୍ଛେଦନ ହେଉଛି ଗରଁନିରୋଧର 
ସ୍ଥାୟୀ ପ୍ରଚିକାର । 

ତେବେ ନାରୀର ଡିମ୍ବୋଦୟ (ଠ୪ଧUାatioର) ହେବା ସମୟକୁ ଜଗି ତା'ର ତିନିଚାରି 
ଦିନ ପୂବରୁ ଓ ତିନିଚାରି ଦିନ ପର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସହବାସ ନକଲେ ଗର୍ଭାଧାନର ସମ୍ଭାବନା 
ହ୍ବାସ ପାଏ । 


Cosmology (ମହାଜାଗତିକ ତତ୍ତ , ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନ ) 

ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟି, ତ।”ର ଉଦ୍‌ବର୍ଭନ (€v୦ାଧ୍ାଠର୩) ଓ ବୃହତ୍‌ ମାନର (|arge scale) 
ସଂରଚନା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତର୍ତ (ଧା ere ( ବିଶ) ଦେଖନୁ) । ଦେଳେ ବେଳେ ବିଶ୍ନ ସୃଷ୍ଠି ଓ 
ଉଦ୍‌ବର୍ଗନ ଚର୍ଚ୍ଚାକୁ (୯୦8୩୦୦୮୩୪) ସୃଷ୍ଚିତ୍ଧ କୁହାଯିବା ବେଳେ, କେବଳ ବୃହତ 
ସଂରଚନା ଚର୍ଚ୍ଚାକୁ (୦୦5୩୦ା!୦ପ) ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଚେବେ ସାଧାରଣ ଭାବେ 
ସୃଷ୍ଟି ତତ୍ସକୁ ମହାଜାଗତିକ ତ ତ୍ଵର ଅନ୍ତର୍ଭୁଭ୍ତ କରାଯାଇ ଥାଏ । 

ବିଶ୍ଵ ସଂରଚନା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଧାରଣା ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଉଦ୍‌ଭାବନରେ 
ବ୍ରମେ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ପରେ ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ଉତ୍ତୋଳନ, ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବିଶ୍ଣେଷଣ ଓ ବଢିନ୍ନ 
ଅଦୁଶ୍ଯ ତରଙ୍ଗରେ ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡମାନଙ୍କରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ବିକିରଣ ଗ୍ରହଣ ଏହି ଧାରଣାକୁ 
ସ୍ଵଷ୍ଟତର କରିହି । 1920 ଦଶକରେ ଏଡ୍‌ୱନ୍‌ ହବ୍ଭ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବିଶ୍ଧର ସମ୍ପ ସାରଣ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ 
ସିବଵାନ୍ତ ଏହି ଧାରଣାଵୁ ନୂଆ ରୂପ ଦେଇଛି । ଫଳରେ ତାର୍ପିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଆବଶ୍ୟକୀୟ 
ତଜର୍ମା ଉପସ୍ଥାପିତ ହୋଇହି। 
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ବିଶାଳ ବିଶ୍ଵ ସଂରଚନା ଚିନ୍ତା କରିଦା ବେଳେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ (gravitational 
fore) ହିଁ ଏକମାତୃ ଢ୍ରିୟାଶୀଳ ବଳ ଭାବେ ଦେଖାଯାଏ ! କାରଣ ବିଶାଳ ଦିଶ୍ଧର ବସ୍ତୁ 
ସମଷ୍ଟି (ଧା Mer) ଚାର୍ଚହୀନ । ପୁଣି ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଆନ୍ତର୍ବସ୍ତୁ ଦୂରତ। ପାର ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ମୌଳିକ ବଳ (ଧ୩ଏamental force ଦେଖନ୍ତୁ) କ୍ରିୟାଶୀଳ ହୋଇ ପାରିବେ 
ନାହିଁ । ବିଶ୍ନରେ ଢ୍ରିୟାଶୀକ ମହାକର୍ଷଣର ପ୍ରଭାବ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଚିନ୍ତା ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ 
ପ୍ରଥମେ ପ୍ରକାଶ ପାରଲା ! ଆଇରଚାକ୍‌ ନିଉଟନ (155ଖ୯ Newton) ଦର୍ଶୀରଲେ ଯେ 
ବିଶ୍ନକବୂ ଯଦି ଅସୀମ ଧରାଯାଏ, ତେବେ ମହାକର୍ଷଣୀୟ ବିଭବ (gravitational 
potential) ଏହାର ସର୍ବତ୍ର ସମାନ ହେବ । ଫଳରେ ମହାକର୍ଷଣୀୟ ନିପାତ 
(gravitational collapse) କୁ ବାଦ୍ଦେଲେ, ସାରା ବିଶୁ ସ୍ଥିର ରହିବ । 


ଆଇବଟ ଆରନଙଷ୍ଟାରନ 


ମାତ୍ର ଆଲ୍‌ବର୍ଟ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ସ (general theory of 
୮latinity) ଏକ ବିବର୍ମାନ ବିଶ୍ବର ପ୍ରଥମ ସୂଚନା ଦେଲା । ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ମହାକର୍ଷଣର 
ମୂଳତର୍ଵ ବସ୍ତୁର ଉପସ୍ଥିତିରେ ସ୍କାନ ଓ କାଳାଙ୍କରେ ବଢ୍ରତ। (ଧ୪atଧ୮€) ଯୋଗୁ 
ହେଉଥ୍‌ବା ବୃଝାଇଲେ । ବଢ୍ର ସ୍ଥାନ ଓ କାଳାଙ୍କର ଵ୍ୟମିତିବୁ ଆଧାର କରି ସେ ବସ୍ତୁ ଏବଂ 
ଏପରିକି ଆଲୋକ କଣିବାର ଗତି ପାଇଁ କ୍ଷେତ୍ର ସମୀକରଣ (field equation) 
ଲେଖୁଲେ । ସେହି ସମୀଦରଣର ଦିଶେଷତ୍ୃ ଥୁଲା ଯେ ତାହା ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବକୁ ଏକ ସଂସ୍ଥା 
ଭାବରେ ନେଲେ । ତାହା ସାରା ବିଶ୍ଵ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ ହେବ । ତେଣୁ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନଙ୍କ 


କ୍ଷେତ୍ର ସମୀଵରଣ ହିଁ ମହାଜାଗତିକ ତ ତ୍ସର ପ୍ରକୃତ ଗାଣିତିକ ଭିରଭି ହେଲା । 
୭୯ 
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1917 ମସିହାରେ ବିଶ୍ଵପାଇଁ କ୍ଷେତ୍ରତତର୍ଵର ସମାଧାନ କରିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରି 
ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଏକ ବିବର୍ରନଶୀଳ ସମାଧାନ ପାଇଲେ ! ମାତ୍ର ଏକ ସ୍ମିତିଶୀଳ (static) 
ବିଶ୍ଵ ଉପରେ ତାଙ୍କର ବିଶ୍ଵାସ ଥୁଲା । ତେଣୁ ବିଶ୍ବକୁ ସ୍ଥିତିଶୀଳ ରଖ୍ବା ପାଇଁ ସେ କ୍ଷେତ୍ର 
ସମୀକରଣରେ ମହାଜାଗତିକ ଧ୍ଵବ (୯୦Mm୦ାଠgical onstant) ଭାବେ ଏକ ପ୍ରାଚଳ 
ଯୋଗ କଲେ । ସେହି 1917ମସିହାରେ ଡଚ୍‌ ଗାଣିତିକ ଡବଲ୍ୟୁ.ଡି.ସିଟର 
(W.de.Sitter) କ୍ଷେତ ସମୀକରଣର ଅନ୍ୟ ଏକ ସମାଧାନ ଦର୍ଶାଇଲେ । ଏହା ସ୍ପିତିଶୀଳ 
ମନେହେଲେ ମଧ୍ଯ ସମାଧାନ ଏକ ଲୋହିତ ବିସ୍ଥାପନର ସୂଚନା ଦେଲା । ଏହି ସୂଚନା 
ପରେ 1929ରେ ଏଡ୍‌ଞିନ୍‌ ହଜଲଙ୍କୁ ସୁଦୂର ନୀହାରିକାମାନଙ୍କର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବିଶ୍ଲେଷଣ ପାଇଁ 
ପ୍ରେରଣା ଦେଇଥୁଲା । ଏହି ଦୂଇପ୍ରକାର ସମାଧାନକୁ ଯଥାକ୍ରମେ ବିଶ୍ଵର ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ 
ଚିତ୍ର (Einstein's model) ଓ ଡି .ସିଟରଙ୍କ ଚିତ୍ର (ଏe.Sitter’s model) କୁହାଯାଏ |! 

ତେବେ 1922 ମସିହାରେ ରଷ ଗଣିତଜ୍ଞ ଆଲେକଜାଣ୍ଡର ଫ୍ରିଡ଼ମ୍ୟାନ 
(Alexandre Friedmann) ହିଁ ମହାଢାଗତିକ ଧ୍ବକ୍କକୁବାଦ ଦେଇ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ର ସମୀକରଣର ଏକ ଯଥାର୍ଥ ବିବରଁନଶୀଳ ସମାଧାନ ଉପସ୍ଥାପନ କଲେ । ସମ୍ପତି 
ଏହି ଫ୍ରିଡ୍‌ମ୍ୟାନଙ୍କ ଚିତ୍ର (ଣଏmann’s model) ହିଁ ସର୍ବଗୃହୀତ ତର ! 1929ରେ 
ହବଲ୍‌ଙ୍କ ପ୍ର ସାରଣଶୀଳ ବିଶ୍ଵର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ମୂଳକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଏକ ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ୍ 
ମହାଜାଗତିକ ତଥ୍ୟ ! ପ୍ଂଡ୍ମ୍ୟାନଙ୍କ ସମାଧାନରେ ଏହି ସମ୍ପରସାରଣଶୀଳଜ ବିଶ୍ଵର ଚିତ୍ର 
ରହିଛି । ତେବେ ଏ ସମ୍ପରସାରଣ ଅନନ୍ତ ନା ଏହାର ଶେଷ ଅଛି ? ଏହା ବିଶ୍ଵ ଉନ୍ମୁକ୍ତ 
(ଠpen) ବା ଆବଦ୍ଧ (1୦6d) ତାହା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ତେବେ ବିଶ ଉନ୍ମୁକ୍ତ 
ବା ଆବଦ୍ଧ କ'ଣ ହେବ, ତାହା ପୁଣି ବିଶ୍ଵର ବସ୍ତୁ ସାନ୍ଦ୍ରତ। ଉପରେ ନିଭ୍ଭର କରେ | ଏହି 
ପରିମାପ ଏକ ସଙ୍କଟ ପରିମାଣ {ial valuve)ରୁ କମ୍‌ କିମ୍ବା ସମାନ ହେଲେ ବିଶ୍ବ 
ଉନ୍ମୁକ୍ତ ରହିବ ଓ ସମ୍ପ ସାରଣ ଅନବରତ ଚାଲିଥ୍‌ବ । ମାତ୍ର ବିଶ୍ଵର ବସ୍ତୁ ସାନ୍ଦ୍ରତା ସଙ୍କଟ 
ମୂଲ୍ୟ ଅତିକ୍ରମ କଲେ ବିଶ୍ଵ ଆବଦ୍ଧ ହେବ । ଏହାର ସମ୍ପରସାରଣ ଏକ ସମୟରେ ବନ୍ଦ 
ହେବ ଓ ସଂକୋଚନ ଆରମ୍ଭ ହେବ । ଶେଷରେ ଏକ ମହା ଆକୁଞ୍ଚନ (Big crunch)ରେ 
ବିଶ୍ଵ ଏକ ବିନ୍ଦୁରେ ପହଞ୍ଚବ । ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇପାରେ ଯେ, ବିଶ୍ଵର ଏହି 
ସଙ୍କଟ ସାନ୍ଦ୍ରତା ମାତ୍ର 5×10*ଗ୍ରାମ/ସି.ସି ବା ମହାଶୂନ୍ଯର ପ୍ରାୟ ଏକ କିଲୋଲିଟ୍‌ 
ଆୟତନରେ ମାତ୍ର ତିନୋଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ !!! ତେବେ ବିଶ୍ଵର ଏହି ସଙ୍କଟ 
ସାନ୍ଦ୍ରତାର ସଠିକ୍‌ ମାପ ଏଯାବତ୍‌ ସଂଶୟ ମୁକ୍ତ ନୁହେଁ । 

1965 ମସିହାରେ ଆର୍ନୋ ପେଞ୍ଜିଆସ୍‌ ଓ ରବର୍ଟ ୱଲସନ୍‌ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 3 ର ମାଇକ୍ରୋ 


fo 
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ତରଙ୍ଗ ପ୍ରଚ୍ଛଦ ବିକିରଣ (micro wave background radiation)ର ସନ୍ଧାନ, ବିବର୍ରନ 
ଶୀଳ ବିଶ୍ବ ଚିତ୍ର ସପକ୍ଷରେ ଯାଇଛି । (Big Bang ଓ Radio astronomy ଦେଖନୁ) । 
Cryogenics (କ୍ରାୟୋକେନିକ୍‌ସ ) 

କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ସ ହେଉଛି ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରା (10 €merature)ର ପଦାର୍ଥ ବିଦ୍ୟା । 
ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦାର୍ଥରେ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ସର୍ବଦା ଗତିଶୀଳ ଥାଆନ୍ତି । ଗ୍ୟାସ୍‌ରେ ଏହା 
ସର୍ବାଧୂକ ମୁକ୍ତ ଅବସ୍କାରେ, ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ କମ୍‌ ଓ କଠିନ ପଦାର୍ଥରେ ସବୁଠାରୁ କମ୍‌ 
ଗତିଶୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଆନ୍ତି । କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଗରମ କଲେ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକର 
ଗତିଶୀଳତା ବଢ଼ିଥାଏ | ଅଧୁକ ଗରମ କଲେ ଏହା କଠିନରୁ ତରଳ ଓ ତରକରୁ ଗ୍ୟାସ 
ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚଥାଏ । ସେହିପରି କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଥଣ୍ଡା କଲେ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକର 
ଗତିଶୀଳତା ହ୍ବାସ ପାଇଥାଏ । ଅଧୁକ ଥଣ୍ଡା କଲେ ଏହା ଗ୍ଯାସ୍‌ରୁ ତରଳ ଓ କଠିନ 
ଅବସ୍କାକୁ ଆସିଥାଏ । 

କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ ଥଣ୍ଡା କରି କରି ଆମେ - 273 ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ସିଅସ୍‌ ପର୍ଯ୍ଯନ୍ତ 
ପହଞ୍ଗଲେ, ଆଉ ତା ତଢକୁ ଥଣ୍ଡା କରି ପାରିବା ନାହିଁ । ଏହା ହେଉଛି ସର୍ବନିମ୍ନ 
ତାପମାତ୍ରା । ଏହାକୁ ପରମ ଶୁନ (absolute zerଠ) କୁହାଯାଏ । କେଲ୍ଭିନ୍‌ (Kelvin) 
ସ୍ଟବେଲରେ ଏହା ହେଉଛି ଶୂନ । ଏହି ତାପମାତ୍ରାରେ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକର ଶର୍ତି ଓ ଗତି ପ୍ରାୟ 
ନଥାଏ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ଗୁଣ ବଦଳିଯାଏ । କେତେକ ଧାତୁ ଓ ମିଶ୍ରଧାତୁ ସେମାନଙ୍କର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରତିରୋଧ ଶ୍ତି ପୂର୍ଣ୍ଠମାତ୍ରାରେ ହରାଇ ସୁପରକଣ୍ଡକ୍ଟର ବା ଅତିପରିବାହୀରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ସ ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗ କରି ସୁପରକଣ୍ଡକୃର ନିର୍ମାଣ 
କରି ହେଉଛି । ପରମ ଶୂନ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥଣ୍ଡା କରିବାର ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯେଉଁ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ହୁଏ, 
ତାହାକୁ କ୍ରାୟୋଷ୍ଟାଟ୍‌ (rଠstat) କୁହାଯାଏ । 

କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ସ ବିଦ୍ୟାର ପ୍ରଯୋଗ ଶୀତଳୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଥମେ ବ୍ଯବହୃତ 
ହୋଇଥଲା । ଯବକ୍ଷାରଜାନକୁ ଥଣ୍ଡା କରି ତରକ୍କ ଅବସ୍ଥାକୁ ଆଣି ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ରଖୁଲେ, 
ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବରଫ ପାଲଟି ଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥର ବାସନା 
ଓ ସ୍ବାଦ ଅତୁଟ ରହେ । ତରଳ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ମଧ୍ଯ ସ୍ଵବାଦହୀନ ଓ ଗନ୍ଧହୀନ । 

କ୍ରୟଯୋଜେନିକ୍‌ସ ବିଦ୍ୟା ପ୍ରୟୋଗ କରି ରକ୍ତ ଓ ଶୁକ୍ରକୁ ଅନିର୍ଦଦିଷ୍ଟ କାଳ ପାଇଁ ସୁରକ୍ଷିତ 
ରଖାଯାଇପାରୁଛି । ତର ଯବକ୍ଷାରଜାନକୁ ହଠାତ - 196 ଡ଼ିଗ୍ର। ସେଲ୍‌ସିୟସ୍‌ ତାପମାତାକୁ 
ନେଇ ତା ମଧ୍ଯରେ ରକ୍ତକୁ ରଖୁଲେ ରଭ୍ତଜୋଷ ଅକ୍ଷତ ରହେ, ମାତ୍ର ଏହାର ଆଣବିକ 
କ୍ରିୟାକକାପ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଉପାୟରେ ମଧ୍ଯ ଜଣେ ରୋଗୀକୁ ବହୁଦିନ ବଞ୍ଚାଇ 
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ରଖ୍ହେବ । ଯଦି କୌଣସି ଅଚିହା ରୋଗରେ ରୋଗୀ ଆକ୍ରାନ୍ତ କିମ୍ବା ରୋଗ ପାଇଁ ଥିଷଧ 


ଆବିଷ୍ଠୃତ ହୋଇନାହିଁ, ତା'ହେଲେ ତାକୁ ତରଳ ଯବନକ୍ଷାରଜାନରେ ରଖ୍‌ ତା'ର 
ଜୀବକୋଷର କାର୍ଯ୍ୟକଳାପକୁ ବନ୍ଦ କରିଦିଆଯିବ, ମାତ୍ର ଜୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକ ସଜୀବ 
ରହିଥୂବେ । ପରେ ସେହି ରୋଗର ଓଷଧ ବାହାରିଲେ, ରୋଗୀକୁ ବଞ୍ଚାଇ ଆରୋଗ୍ୟ 
କରାଯାଇପାରିବ | 

କ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ସ ବିଦ୍ୟାର ମୁଖ୍ୟ ବ୍ୟବହାର ହେଉଛି ମହାକାଶକୁ ରକେଟ ପ୍ରେରଣ 
କରିବାରେ । ପୃଥ୍ବୀର ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବକୁ ଏଡ଼ାଇ ରକେଟକୁ ମହାକାଶକୁ ଯିବାକୁ 
ହେଲେ ପ୍ରଚୁର ଇନ୍ଧନ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ରକେଟରେ ଏତେ ପରିମାଣର 
ଇନ୍ଧନ ରଖୁବା ପାଇଁ ଜାଗା ଅଭାବ । ଏଥୁପାଇଁ ଇନ୍ଧନର ତାପମାତ୍ରା କମାଇଦେଲେ 
ଏହାର ଆୟତନ କମିଯାଏ । ଫଜରେ ରକେଟରେ ଜାଗାର ଅଭାବ ହୁଏ ନାହିଁ । ନିମ୍ନ 
ତାପମାତ୍ରାର ଇନ୍ଧନ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ବିଶେଷ ଧରଣର ଇଞ୍ଚନ୍‌ ରକେଟ୍‌ରେ ବ୍ୟବହୃତ 
ହୁଏ । ଏହାକୁ ଜ୍ରାୟୋଜେନିକ୍‌ ରଞ୍ଚିନ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହି ରଞ୍ଚନ୍‌ ନିର୍ମାଣର କୌଶଳ 
ଆମେରିକା ଓ ରୁଷିଆ ବ୍ୟତୀତ କାହାକୁ ଜଣା ନଥୁଲା ! ରୁଷିଆରୁ ଏହି ଇଞ୍ଜନ୍‌ ଆଣି 
ଭାରତ ନିଜର ଉତ୍କ୍ଷେପଣ ଯାନ ଜି.ଏସ୍‌.ଏଲ୍‌ .ଭି.ରେ ବ୍ୟବହାର କରିବା ପାଇଁ ଚୁକ୍ତି 
କରିଥଲା ! ମାତ୍ର ରୁଷିଆ ଏହା ନ ଦେବାରୁ ଭାରତ ନିଜସ୍ଵ ଜ୍ଞାନ କୌଶଳରେ ଏହାକୁ 
ନିର୍ମାଣ କରି ପାରିଛି । 
Crystal (କ୍ରିଷ୍ଠାଲ, ସ୍ପଟିକ ) 

ତ୍ରିବିମିତ1ୀୟ (three dimensional) ସ୍ଥାନରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜ୍ୟାମିତିକ ନିୟମିତ 
ପରମାଣୁର କ୍ରମ ସନତ୍ମାକୁ କ୍ରିଷ୍ଟାଲ ବା ସ୍ପଟିକ କହନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ କଠିନ ବସ୍ତୁମାନ 
ସ୍ପଟି କାକାର । କ୍ରିଷ୍ଟାଇ ମଧ୍ୟରେ ଯେ କୌଣସି ଦିଗରେ ପରମାଣୁ ବା ଅଣୁର ସୁସମ 
(symmetrical) ସଜା (aray)ର ନିୟମିତ ପୁନରାବ୍ଵରି ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ସ୍ପଟିକ 
ମଧ୍ଯରେ ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଥ୍ବା ଅଣୁ ବା ପରମାଣୁକୁ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ ତା'ର ପ୍ରତିବେଶୀ 
ଅଣୁ ବା ପରମାଣୁ ସମାନ ହୋଇଥାଏ । ବାସ୍ତବରେ କ୍ରିଷ୍ଟାଲ ମଧ୍ୟରେ ଏକକ ସେଲ (cଥା!) 
ବା ସଚ୍କାର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ସମାନ ପୂନରାବୃଭି ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ସ୍ପଟିକ ଏକ ସମାଙ୍ଗ 
(homogeneous) ଓ ସୁସମ ବସ୍ତୁ । ସୁସମିତି (symmetry) ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଏହାର ବର୍ଗ 
ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଏ । 
Crystal Detector (ସ୍ଵଟିକ ସୂଚନା) 

ସ୍ପୃଟିକ ତାର ଗୁଣ ଅନୁସାରେ ଉଚ୍ଚ ଆବୃରଭି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହର ଏକ 
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ଦିଶୀକରଣ (Uଏ୮etional) କ୍ରିୟା ଘଟାଇଲେ ତାକୁ ସ୍ତଟିକ ସୂଚକ କୁହାଯାଏ | ପୂର୍ବେ 


ଏ ପ୍ରକାର କ୍ରିଷ୍ଟାଲ ରେଡ଼ି ଓ ଗ୍ରାହକ (୮6୦66୮) ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ଲା । ଏବେ ଏହା 
ସେଣ୍ଟିମିଟର ତରଙ୍ଗର ଗ୍ରାହକ ଓ ମିଶ୍ରକ (mା×€୮) ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି | 
Crystal diffraction (ସୁଟିକ ବିକୀର୍ଣ୍ଣଧନ ବା ବିବରନ) 

ସ୍ପଟିକ ମଧ୍ଯରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଓ ନ୍ଯୁକ୍ଲିୟସର ନିୟମିତ ସଜା ବା ବଳକ୍ଷେତ୍ର ଯୋଗୁ 
ଅ।ଲେୋକ ତରଙ୍ଗ ବା ଇଲେକଟ୍ରନ ତରଙ୍ଗ ବିକ୍ଷେପିତ ହୋଇ ଯେଉଁ ବିଛିନ୍ନ 
(discontinuous) ବଞଣ୍ଡୀଳୀ ($pectrum) ସୃଷ୍ଟିକରେ ତାକୁ ସ୍ପଟିକ ବିବର୍ଭନ କହନ୍ତି । 
Crystal Dynamics (ସୃଟିକ ଗତିବିଜ୍ଞାନ) 

ସ୍ପଟିକ ମଧ୍ୟରେ ପରମାଣୁ ଚଳନ ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ସାନ୍ଦ୍ରତା କମ୍ଚନର ଅଧ୍ଯୟନକୁ ସ୍ପଟିକ 
ଗତିବିଜ୍ଞାନ କହଚ୍ି । 
Crystal Grating (ସୃଟିକ ଗ୍ରେଟିଂ ) 

ଜର୍ମୀନ୍‌ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ମାକ୍ସ ଥ୍‌ଓଡ଼ର ପେଲିକ୍ସ ଫନ ଲାଓ (Max Theodor Felix 
Von Laue) ପ୍ରଥମେ ଘୋଷଣା କଲେ ସ୍ପଟିକ ମଧ୍ୟରେ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ସୁସମ ଭାବେ 
ସଜା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତାକୁ ଉପଯୁକ୍ତ ସମତଜରେ ଛେଦନ କଲେ, ତାହା ଏକ ଡ୍ରିବିମିତୀୟ 
ଗ୍ରେଟିଂ ରୂପେ ରଂଢନରଶ୍ମି ବିବର୍ରନ କରିପାରିବ। ଫ୍ରେଡ଼୍‌ରିକ (Fଛାଏାh) ଓ ନିଫିଂ 
(nipping) ପ୍ରଥମେ ଏ ପ୍ରସ୍ତାବକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରି ଏକ୍‌୍ସ-ରେ ବିଶ୍ଳେଷଣ ବିଧ୍‌ ଆରମ୍ଭ 
କଲେ । ପରେ ନିକେଲ କ୍ରିଷ୍ଟାଲରେ ଡ଼ାଭିସନ୍‌ - ଜର୍ମର (Davisson - Germer) 
ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ବିକୀର୍୍ଧନ ଅଧ୍ୟୟନ କରାଗଲା । 
Crystal Seed (ସୃଟିକ ବୀଜ) 

ଅତି ପରିପୃକ (per saturated) ଦୁବଣ (sଠାଧtion) ବା ଅତି ଶୀତଳ ତରଳ 
ମଧ୍ଯରେ ଯେଉଁ କ୍ଷୁଦ୍ର ସୁଟିକ ରଖୁଲେ ତା” ଉପରେ ଆଧାରିତ ହୋଇ ବୃହତ ସ୍ଫଟିକ ଖଣ୍ଡ 
ଗଢ଼ିଉଠେ ତାକୁ ସ୍ପଟିକ ବୀଜ କହଚି । 
(Crystal system) (ସୃଟିକ ସଂସା) - ସୃଟିକ ମଧ୍ୟରେ ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଜ୍ୟାମିତିକ ଆକାରରେ ସଜା ହୋଇଥାନି ! ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସପଟିକରେ ଏହି ତ୍ୟାମିତିକ ଆକାର 
ଭିନ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ସେହି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍‌ ପରମାଣୁ ସଜାକୁ 14ଟି ବାଭେସ୍‌ (Bavais) ଜାଇକ 
(lattice) ଓ 32ଟି ବିନ୍ଦୁ-ବର୍ଗ (oint-group) ରେ ବିଭକ୍ତ କରାହୋଇଥାଏ । ତିନୋଟି 
ଅକ୍ଷ (a,,) ଓ ସେ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଥବା (୦.୪) କୋଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିତ୍ତ୍ତ କଲେ ସ୍ପଟିକ 
ଗୁଡ଼ିକ 7ଟି ସଂସ୍କାରେ ରହିଥାନ୍ତି । 
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1. 


ଘନକ (ଧା) ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅକ୍ଷ ସମାନ ଓ ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ଲମ୍ଭମ । 

a = b = Cc, (0 = = ୪ = 90°) ଭଦାହରଣ Nacl, CaF, Naclo, 
ସମଚତୁର୍ଭୁଜ - ପାର୍ଶ୍ବକୀୟ (୮।୧୦୩b୦hedral) - ଅକ୍ଷଗୁଡ଼ିକ ସମାନ ଓ ପରସ୍ପର 
ସହିତ ସମାନ କୋଣ (<120)ରେ ଆନତ a = b = c,(Q = = v ± 90° 
ଉଦାହରଣ ao, 

ଚତୁଷ୍ଠୋଣିକ (tetragonal) - ଦୁଇଟି ଅକ୍ଷ ସମାନ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅକ୍ଷ ପରସ୍ପରକୁ ଲମ୍ବ 
a=b#c ; @ = = 90°, ୪=120° ଉହାହରଣ 0 iSo,,$nO,. 
ଷଟ୍‌କୋଣୀୟ (he×agonal) - ଦୁଇଟି ଅକ୍ଷସମାନ, ଉଭୟ ଅକ୍ଷ ତୃତୀୟକୁ ଲମ୍ବ | 
ସମାନ ଅକ୍ଷ ମଧ୍ୟରେ କୋଣ 120° a=b# `, = =90°, v= 120° ଉହାହରଣ 
- SiO, Agl 

ଇମ୍ବ ଅକ୍ଷୀୟ (ଠ୮horhombic) -ଅକ୍ଷଗୁଡ଼ିକ ସମାନ ନହୋଇ ପରସ୍ପର ପ୍ରତି 
ଲମ୍ବ | a ± b ± €; = =v = 90° ଉହାହରଣ.KNO,, BaSo, MgSo, 
ଏକନତ ଅକ୍ଷୀୟ (mଠn୯n୯) - ଅକ୍ଷଗୁଡ଼ିକ ସମାନ ନହୋଇ ପାରନ୍ତି କିନ୍ତୁ 
ଗୋଟିଏ ଅକ୍ଷ ଅନ୍ୟ ଦୂଇଟି ପ୍ରତି ଲମ୍ବ | ± b ± c; a= B= 90°%v 
ଉହାହରଣ. Na,So,, FeSo, 

ତ୍ରିନତ ଅକ୍ଷୀୟ (୯) - ତିନୋଟି ଅକ୍ଷ ପରସ୍ପର କେହି ସମାନ ନୁହନ୍ତି, କି 
ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍୍‌ବା କୋଣ ପରସ୍ପର ସମାନ ନୂହେଁ । 

azbzc; 0«* BC ଉହାହରଣ. uSo,, K,Cr,O0, 


ବେଳେ ବେଳେ (2) ଓ (4) କୁ ମିଶାଇ ( ୪.5.4. ରେ) (4) ପ୍ରକାର ଅର୍ଥାତ୍‌ 


ଷଟ୍‌କୋଣୀୟ ସଂସ୍ଥା ବୋଲି ଉଲ୍ଲେଖ କରଚ୍ତି । 
De Broglie Wave (ଡି ବ୍ରଗ୍ଣି ତରଙ୍ଗ ) 


ଫରାସୀ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ଲୁଇ ଭିକ୍ର ଡି ବ୍ରଗ୍ଲି (Louis Victor De Broglie) 1924ରେ 


ପ୍ରଥମେ ଘୋଷଣା କଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଗତିଶୀଳ ଜଡ଼ କଣିକା ସହିତ ଏକ ତରଙ୍ଗମାଳା 
ସଂଶ୍ରିଷ୍ଟ ହୋଇ ରହେ । ଏହି ତରଙ୍ଗ ତି ବ୍ରଗ୍ମି ତରଙ୍ଗ ବା ପଦାର୍ଥ ତରଙ୍ଗ (matter wave) 


ନାମରେ ଖ୍ୟାତ । '୪' ବେଗରେ ଗତି କରୁଥ୍‌ବା ‘ଂ' ବସ୍ତୁତ୍ଵର କଣିକା ସହିତ ସଂ୍ଧିଷ୍ଟ 


h Ah 
ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 2= ୭ ˆ " ଲହ ! ଏଠାରେ କଣିକାର ସଂବେଗ (momentum) 


= ନ । ଏହି ତରଙ୍ଗର ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା ଏହାର ବେଗ ଆଲୋକ ବେଗଠାରୁ ସର୍ବଦା 
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ଅଧ୍କ । ତରଙ୍ଗ ବେଗ '୪' ହେଲେ ୪ = 6*, ଏଠାରେ '୯' ଆଲୋକ 
ବେଗ (ଶୂନ୍ୟରେ ) । କଣିକା ବେଗ '\' ସର୍ବୋଚ ସୀମା ରେ ପହଞ୍ଚଲେ =୯ ହୁଏ | 
ସ୍ଥିର ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ଶୁନ ହେଲେ ୪ = © ' ହୁଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ - ଚୁମ୍ମକୀୟ ତରଙ୍ଗ ପରି ଏହି 
ତରଙ୍ଗ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଭୌତିକ ଧାରଣା କରି ନହେଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଡ଼ାଭିସନ୍‌ (Davisson) ଓ 
ଜର୍ମର (Germer) ପ୍ରଥମେ ଇଲେକଟ୍ରନ ତରଙ୍ଗର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରତିପାଦନ 
କଲେ । ଏଥ୍‌ରୁ ଜଣାପଡ଼ିଲା ଯେ ଆଲୋକ ଶକ୍ତିକଣିକା ଫୋଟନ ଯେପରି ଦ୍ବୈତ ପ୍ରକୃତି 
(dual nature) ବା ତରଙଂ ଓ କଣିକା ଗୁଣ ଦେଖାଏ ବସ୍ତୁକଣିକା ମଧ୍ୟ ସେହିପରି କଣିକା 
ଓ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରକୃତି ଦେଖାଇଥାଏ । 
ମାକ୍ସ ବର୍ଣ୍ଣ (Ma× 8୦0୮) ଏହି ତରଙ୍ଗକୁ ଏକପ୍ରକାର ସମ୍ଭାବ୍ୟ ତରଙ୍ଗ (probability 
wave) ବୋଲି ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିଥୂଲେ । ଅଷ୍ଟ୍ରିଆ ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଏରଉଇନ୍‌ ସ୍ରଡିଞ୍ଜର 
(Erwin Schrodinger) ଏହି ତରଙ୍ଗ ଫଳନ (function) କୁ ନେଇ ଯେଉଁ ଗାଣିତିକ 
ସମୀକରଣ ରଚନା କରିଥୁଲେ, ତାହା ପ୍ରସିଦ୍ଧ ସ୍ରଡୁଞ୍ଚିର ସମୀକରଣ ନାମରେ ଖ୍ୟାତ | ଯେ 
କୌଣସି ସୂଷ୍ମ କଣିକା ପାଇଁ ଏହି ସମୀକରଣ ଲେଖ୍‌ କଣିକାର ବିଭିନ୍ନ ଶଭ୍ତି ସ୍ତର (energy 
level) ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସମ୍ୟକ୍‌ ଧାରଣା ଉପଲବ୍‌ଧ ହୁଏ । ସୂଷ୍ଣ କଣି କାଜଗତ୍‌ 
(microscopic world) ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଞ୍ଞାନ ଲାଭ କରିବାରେ ଏହା ଏକ ଉପାଦେୟ 
ସମୀକରଣ । ଏହି ସମୀକରଣ ସମାଧାନରୁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ମେକାନିକ୍ସ (quantum 
mechanics) ବା ଠେଭ୍ମେକାନିକ୍ସ (wave mechanics) ସୃଷ୍ଟି ହେଲା । 


Diabetes Mellitus (ମଧୁମେହ) 
ଆମ ପ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କ ପେଟ ଭିତରେ ରହିଛି ଅଗ୍ର୍ୟାଶୟ ନାମକ ଏକ ଗ୍ରନ୍ଧି । ଉକ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଥିରେ 
ତିଆରି ହୁଏ ‘ଇନ୍‌ସୁଲିନ' ହରମୋନ୍‌ । ରକ୍ତରେ ଗୁ କୋଜ୍‌ (ଡୀଧ୯୦€)ର ମାତ୍ରା 
ଅନୁମୋଦିତ ସ୍ତର (100 ମିଲିଲିଟର ରକ୍ତ ପିଛା 65-110 mg) ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥିର ରଖୁବା 
ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ର କାମ । କିନ୍ତୁ ଜଣଜଣଙ୍କଠାରେ ଇନ୍ନସୁଲିନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷଣ ହୋଇପାରେ ନି ତ 
ଆଉ କାହା କାହା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଇନ୍ନସୁଲିନ୍‌ କ୍ଷରଣର ମାତ୍ରା ଆଶାନୁରୂପ ହୋଇପାରେନି । 
ଏଇ ଉତ୍ଭୟଗୋଷ୍ଠୀର ବ୍ୟକ୍ତି ମଧୁମେହ ବା ତାଇବେଟିସ୍‌ ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ । ଇନନସୁଲିନ୍‌ ଅଭାବ 
ଯୋଗୁଁ ସେମାନଙ୍କର ରକ୍ତରେ ଗୁ କୋଜର ପରିମାଣ ବଢ଼ିଯାଏ ଓ ପରିସ୍ରାରେ ମଧ୍ୟ 
ଗ୍‌.କୋଜ ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇଯାଏ । ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ଗୋଷ୍ଠୀର ରୋଗୀଙ୍କ ବୟସ ଉଣା ଓ 
ସେମାନେ ଜୀବନ ସାରା ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଚିକିତ୍ସାରେ ରହିବାକୁ ବାଧ୍ଯ ହୁଅନ୍ତି । ଏହି କାରଣରୁ 
ଉକ୍ତ ଧରଣର ମଧୂମେହକୁ କୁହାଯାଏ ରନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ନିଭରଶୀଳ ମଧୁମେହ (Insulin 

୮୫ 
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Dependent Diabetes Mellitus ବା [DDM) ! ଦ୍ଵିତୀୟ ଗୋଷ୍ଠୀର ରୋଗୀଙ୍କ ଠାରେ 
ରୋଗ ପ୍ରଳାଶ ପାଏ ଯୁବାବସ୍ଥାର ଶେଷ ଆଡ଼କୁ । ସେମାନଙ୍କୁ ଗଟ୍‌ କୋଜ ହ୍ରାସକାରୀ 
ବଟିକା ଥିଷଧ ଦ୍ଵାରା ଏବଂ ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଏ । ଏହି 
ଦ୍ବିତୀୟ ପ୍ରକାରର ମଧୁମେହକୁ କୁହାଯାଏ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ଅଣନି୍ଭରଶୀଳ ମଧୁମେହ (Non- 
Insulin Dependent Diabetes Mellitus (NIDDM) | ଶରୀରର ଓଜନ କମିଯିବା, 
ଦୁର୍ବଳ ଲାଗିବା, ବାରମ୍ବାର ପରିସ୍ତାଲାଗି ବେଶୀ ବେଶୀ ପରିସ୍ରା ହେବା, ଅଧ୍କ ଶୋଷ 
କରିବା ଓ ଭୋକ କରିବା, ବହୁଦିନ ଧରି ଘାଆ ନ ଶୁଖ୍ବା ଆଦି ମଧୁମେହର କେତୋଟି 
ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣ । ରକ୍ତ ଏବଂ ପରିସ୍ରା ପରୀକ୍ଷାରୁ ମଧୁମେହ ହୋଇଛି କି ନା ଜଣାପଡ଼େ । 

ମଧୁମେହ ରୋଗରେ ମସ୍ତିଷ, ହୃତପିଣ୍ଡ ବୃକ୍‌କ, ଚକ୍ଷୁ ଓ ଚର୍ମରେ ନାନା ପ୍ରକାରର 
ଜଟିଳତା ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ନିୟମିତ ବ୍ୟାୟାମ, ଅନୁମୋଦିତ ଆହାର ଏବଂ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ କିମ୍ବା 
ବଟିକା ଦ୍ଵାରା ଚିକିତ୍ସା ହେଉଛି ରଚ୍ତ ଗୃକୋଜ ନିୟନ୍ତ୍ରଣର ପ୍ରଧାନ ନୀତି । ମିଠା ଏବଂ 
ତେଲ ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟ ଖାଇବା ମନା । ଓଷଧର ମାତ୍ରା ଅଧ୍କ ହୋଇଗଲେ କିମ୍ବା କମ୍‌ 
ହୋଇଗଲେ ବା ଚିକିତ୍ସାରେ ନ ରହିଲେ ମାରାତ୍ମକ ଅବସ୍ଥାର ଉତ୍ତବ ହୋଇପାରେ ଓ 
ରୋଗୀ ଅଚେତ ହୋଇପଡ଼େ । 

ମନେ ରଖ୍ବାର କଥା ଯେ ମଧୁମେହ ରୋଗକୁ ଆରୋଗ୍ୟ କରାଯାଇପାରେନି, 
ଏହାକୁ କେବଳ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ହିଁ କରାଯାଇପାରେ । 
Dialysis (ପରିଶୋଷଣ, ଡାୟାଲିସିସ୍‌ ) 

ଦ୍ରବଣରେ ଥ୍ବ! କଲଏଡ଼୍‌ ଓ ସ୍ତଟିକାଭ (୯୮rtalloid) କଣିକାମାନଙ୍ୁ 
ଅର୍ବଵପରିସ୍ବବଣୀୟ ଝିଲ୍‌ୀ (semipermeable membrane)ରେ ସେମାନଙ୍କ 
ଅଭିସରଣ ଅନୁପାତ (rate ଠf diffusion) ଅନୁଯାୟୀ ପୃଥକୀକରଣ ପବତିକୁ 
ଡାୟାଲିସିସ କୁହାଯାଏ । ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନରେ ଏ” ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରୟୋଗ କେତେକ ରୋଗ 
ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । ରକ୍ତ ସ୍ତୋତରୁ ବିଷ, ଅପକ୍ରତିୟାକାରୀ ଥିଷଧ, 
ୟୁରିଆ (ଧ୮€a), ଯୁରିକ୍‌ ଅମୃ, (ଧା aଠାଏ), କ୍ରିଏଟିନିନ୍‌ (୮€atnINe) ଆଦି କେତେକ 
ବର୍ଧ୍ଯବସ୍ତୁ ନିଷ୍କାସନ ପାଇଁ ସାମୟିକ ଭାବେ ଡାୟାଲିସିସ୍‌ କରାଯାଇଥାଏ । ବିଶେଷକରି 
ସର୍ପବିଷ ହରଣ ଏବଂ ଶେଷାବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚୁଥ୍‌ବା ବୃକ୍କୀୟ ଅକ୍ଷମତା (endstage- 
renal failure) କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । ଅବସ୍ଥାର ଗୁରୁତ୍ଵ 
ବିଚାରରେ ପର୍ଯ୍ୟୁଦରି-କିମ୍ବା ରକ୍ତ-ପରିଶୋଷଣ (peritoneal or haemodialysis) 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ମଧ୍ଯ ଡାୟାଲିସିସ୍‌ କରାଯାଏ । 
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Dimagnetism (ପ୍ରତିଚୁମ୍ବକତବ ) 
ପ୍ରତିଚୂମ୍ବକତ୍ଵ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଦାର୍ଥର ଏକ ସାର୍ବଜନୀନ (universal) ଗୁଣ । ଏହା କ'ଣ 
ପ୍ରଥମେ 1905ରେ ଫରାସୀ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ପାଉଇ ଲାଞ୍େଭିନ୍‌ (Pau! Langevin) 
ବୁଝାଇଥ୍ଲେ | ପଦାର୍ଥର ପରମାଣୁରେ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ ସମତଳରେ ଥୁବା 
କକ୍ଷରେ ଘୂରି ବିଦ୍ୟତ୍‌ ସ୍ରୋତ କନ୍ମାଇଥାନ୍ତି । ସେହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର ପାଶଗୁଡ଼ିକ 
(|00ps) ଚୁମ୍ମକୀୟ କବଚ (shଚା) ପରି ବ୍ୟବହାର କରେ । କବଚ ଗୁଡ଼ିକର ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ଆପୂର୍ଣ୍ଣ (୩agnetic moment) ଭେକ୍ର ପରସ୍ପରକୁ ବିରୋଧ କରି ଯଦି ପରିଣାମରେ 
ଶୂନ ହୋଇଯାନ୍ତି ତାହାହେଲେ ସେହି ପଦାର୍ଥକୁ ପ୍ରତିଚୁମ୍ମକୀୟ (diamagnetic) 
କୁହାଯାଏ । ବାହାରୁ ଅସମ (nଠନnଧIiform) ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ ହେଲେ ଇଲେକଟ୍ରନ 
କକ୍ଷୀୟ ଚୁମ୍ବକ ଜନିତ ଚୂମ୍ବମକର ଆପୂର୍ଣ୍ଣ ଶୂନ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏହାକୁ ପ୍ରେରିତ (induced) 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆପୂର୍ଣ୍ଣ କୁହାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରେରଣ (ed induction) ବାହ୍ୟ 
ଚୁମ୍ବକନ କ୍ଷେତର ବିପରୀତ ହୁଏ । ଫଳରେ ପ୍ରତିଚୁମ୍ବକୟ ଦଣ୍ଡ ଏକ ଅସମ 
ଚୁମ୍ବକ୍ଷେତ୍ରରେ ଘପୂରିଯାଇ ଚୁମ୍ବକକ୍ଷେତ୍ର ଦିଗ ସହିତ 90 ଡ଼ିଗ୍ରୀ କୋଣ କରେ । 
ପ୍ରତିଟୁମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥର ଗୁଣ - 
1. ପ୍ରତିଚୁମ୍ମକୀୟ ପଦାର୍ଥର କେତେକ ଉଦାହରଣ ହେଲା - ଆଣ୍ତିମନି, ବିସ୍ମଥ, 
କପର, ଲେଡ଼, ସିଲଭର, ଜିଙ୍କ, ମରକ୍୍ୟରି, ଜଳ, ହାଇଡ୍ରୋଜେନ ଆଦି । 
2. ଅସମ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରତିଚୂମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥ ସବଳରୁ ଦୁର୍ବଳ କ୍ଷେତ୍ର ଆଡ଼କୁ 
ଘୁଞ୍ବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଚୁମ୍ବକଠାରୁ ବିକର୍ଷିତ ହୁଏ । 
3. ସମ ଚୁମ୍ବଭକକ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରତିଟୁମ୍ବମକୀୟ ଦଣ୍ଡ 90 ଡ଼ିଗ୍ରୀ କୋଣ କରି ଅବସ୍ଥାନ କରେ । 
4. ପ୍ରତି ଚୁମ୍ମକୀୟ ପଦାର୍ଥ ବାହ୍ୟ ଚୁମ୍ମକନ କ୍ଷେତ୍ର (magnetising field)ର 
ବିପରୀତ ଦିଗରେ ଚଟୁମ୍ବକିତ (magnedised) ହୁଏ । 
5. ଚୁମ୍ବକନ ତୀବ୍ରତା (ାnersity) | ଚୁମ୍ମକନ କ୍ଷେତ୍ର ୮ ସହ ସମାନୁପାତୀ ହୁଏ । 
6. ପଦାର୍ଥରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରେରଣ (6ାଏ ution) B ବାହ୍ୟ ଚୁମ୍ବକନ 
କ୍ଷେତୁ H ଠାରୁ କମ୍‌ ହୁଏ | (8<H); 4 = B/H 
7. ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ଚୁମ୍ବକଶୀଳତା (relative permeability) 11ରୁ କମ୍‌ 
ହୁଏ (<1) 
8. ପ୍ରତି ଚୁମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରବେଶ୍ୟତା (susceptibility) ଅତି ଅଛ ଓ 
ବିଯୁକ୍ତାମ୍‌କ । ‡ = 1/4 =1+47% ସେ.ଗ୍ରା.ସେ ଏକକରେ | 
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9. ଓ % ର ମାନ H ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । 
10. 2% ତାପମାତ୍ରା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । 
11. ପ୍ରତି ଚୁମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥର ଧାରଣକ୍ଷମତା (retentivity) ନଥାଏ । 
D.N.A (ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ ) 

ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ - ଏହାର ପୂରା ନାମ ଡ଼ିଅକ୍ିରାଇବୋନ୍ୟଷ୍ଚି ଅମ୍ପ । ଏହା ଦୂଇ ମାଳା 
ବିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ । ଗୋଟିଏ ମାଳା ଅନ୍ୟଟିର ପରିପୂରକ । ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏରେ ଏଡ଼ୋନାଏନ୍‌, 
ସାଇଟେ ସିନ୍‌ ଓ ଥାଇମିନ୍‌ ଯବକ୍ଷାରୀୟ କ୍ଷାରକ ଥାଏ । ଏହାର ଶର୍କରାଟି 
ଡ଼ିଅକ୍ତିରାଇବୋଜ୍‌ ଶର୍କରା । ଗୋଟିଏ ମାଳା ଅନ୍ୟଟିର ସହିତ ହାଇଡ଼୍ରୋଜନ ବନ୍ଧନଦ୍ଧାରା 
ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥାନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ମାଳର ଏଡ଼େନାଏନ ଆର ମାଳର ଥାଇମିନ୍‌ 
ସହିତ ଓ ଗୋଟିଏ ମାଳର ଗୁଆନାଇନ୍‌ ଆର ମାଳାର ସାଇଟେସିନ୍‌ ସହିତ ହାଇଡ୍ରୋଜନ 
ବନ୍ଧନ ଦ୍ଵାରା ବନ୍ଧିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ ସାଧାରଣ୍ଠତଃ ଜୀବକୋଷର ଗୁଣସୂତ୍ରରେ 
ଅବସ୍ମିତ । ଜୀବକୋଷର ସମସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ଗୁଣ ଚିନ ଦ୍ଵାରା ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏହି ଜିନ୍‌ ବୃହତ ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ ଅଣୁର ଅଂଶ ବିଶେଷ ଅଟେ। 
DNA Fingerprint (ଡି.ଏନ .ଏ.ଅକୁଳି ଛାପ; ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ଟିପଚିହୁ) 

ଅଧୁନା ଅପରାଧ ବିଜ୍ଞାନରେ ଡି.ଏନ.ଏ ର ଅନନେଷକ ଭୂମିକା (DNA probe) ଅତି 
ଉପାଦେୟ ବିବେଚିତ ହେଉଛି । ଅପରାଧ ଘଟାଇଥ୍‌ବା ସନ୍ଦିଗ୍ଧ ଅପରାଧୀକୁ ନିଭ୍ଭଲ ଭାବେ 
ଚିହ୍ନଟ କରିବା ପାଇଁ ଏହି ଡି.ଏନ.ଏ ଅଙ୍ଗୁଳି ଛାପ ପଦ୍ଧତି ସର୍ବୋଜୁଷ୍ଟ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ 
ହେଳାକ୍ଷି । କେବଳ ଏକଡିମ୍ବୀ ଯମଜ (ଧାଠ୪ଧାଥ୮ in)ଙ୍କୁ ଛାଡ଼ି ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଦୁଇଜଣ 
ଲୋକଙ୍କର ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ଖଣ୍ଡର କ୍ରମସଜା (sequence of DNA fragments) ଏକାପରି 
ନୁହେଁ । ତେଣୁ ସ୍ଵକୀୟ ଜୈବିକ ସ୍ଵାତନ୍ତ୍ଧ୍ଯ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୋକର ଅନ୍ଯ ଲୋକଠାରୁ ଭିନ୍ନ 
ହୋଇଥାଏ । ଏରଥ୍‌ପାଇଁ ଗୋଟିଏ ବାଳ, ବୁନ୍ଦାଏ ବୀର୍ଯ୍ୟ ବା ଟୋପାଏ ରକ୍ତରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା 
ଡି.ଏନ୍‌ .ଏର ବିଶ୍ଲେଷଣାତମ୍ମକ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇ ଅପରାଧୀକୁ ସହଜରେ ଚିହ୍ନଟ 
କରାଯାଇପାରେ । ଅପରାଧ ଘଟିଥ୍‌୍ବା ସ୍ଥାନରୁ ମିଳିଥ୍‌ବା କିମ୍ବା ଅପରାଧର ଶିକାର 
ହୋଇଥ୍‌ବା ଲୋକର ଲୁଗାପଟାରୁ ମିଳିଥ୍ବା ଉପଯୁକ୍ତ ପଦାର୍ଥ ମାନଙ୍କର ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ଛାପ 
ଯଦି ଅଭିଯୁକ୍ତ ଲୋକର ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଛାପ ସହିତ ମିଳି ଯାଉଥାଏ, ତେବେ ଅଭିଯୁକ୍ତ 
ଲୋକ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଅପରାଧ ଘଟାରଥ୍‌ବା ବିଚାର କରାଯାଏ । ବିଶେଷକରି ହତ୍ୟା, 
ଧର୍ଷଣ. ବିବାଦୀୟ ପିତୃତ୍ଵ ପ୍ରଭୃତି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହି ଡି.ଏନ୍‌.ଏ ଟିପଚିହ୍ନ ପରୀକ୍ଷାର 
ଫଳାଫଳ ବିଚାରାଳୟ ମାନଙ୍କରେ ଗୃହୀତ ହୋଇଥାଏ । 

Cr 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 

Doppler effect (ଡପୁର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ) 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟିୟାନ ଜୋହାନ୍‌ ତପୁର (Christain Johan Doppler) ଅଷ୍ଟ୍ରିଆ ଦେଶର 
ଗଣିତଜ୍ଞ ଓ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ । କୌଣସି ଉତ୍ସର ଗତିଯୋଗୁଁ ସେଥୂରୁ ବାହାରୂୁଥ୍‌ବା ତରଙ୍ଗର 
ଆବୃଭି (quency) ବଦଳିଲା ପରି ମନେହୁଏ । ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ଓ ଉତ୍ସ ure) , 
ଧ୍ବନି ବା ଆଲୋକର ମଧ୍ଯରେ ଆପେକ୍ଷି କଗତି ହେଉଥ୍‌ଲେ ଉତ୍ସରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା ଧ୍ବନି ବା 
ଆଲୋକର ଆବୃରି ପରିବର୍ିତ ହେଲାପରି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକୁ ଜଣାପଡ଼େ । ଏହାକୁ ତପ୍ଲର 
ସିବଧାନ୍ତ କୁହାଯାଏ । ଯେ କୌଣସି ପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗ ଗତିରେ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । 
ଏହି ସିବ୍ଧାନ୍ତବଳରେ ନକ୍ଷତ୍ରରୁ ଉତ୍ପର୍ଚଚିତ (med) ଆଲୋକର ବର୍ଣ୍ଣ ବିଶ୍ନେଷଣ କରି 
ନକ୍ଷତ୍ରର ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ସ୍ପିର କରାଯାଏ । ନକ୍ଷତ୍ର ପାଖେଇ ଆସୁଥୂଲେ ଆବୃରି ବଢ଼େ । 
ଦୂରେଇ ଯାଉଥୂଲେ ଆବୃଭି କମେ ବା ବର୍ଣ୍ଣ ଲୋହିତ ପ୍ରାନ୍ତ ଆଡକୁ ଘୁଞ୍ଚଯାଏ । ଏହାକୁ 
ବର୍ଣ୍ଣର ଲୋହିତ ବିସ୍ଥାପନ (୮6 hi) କୁହାଯାଏ । ନାହାରିକା (galaxy) ରେ ଥ୍ବା 
ନକ୍ଷତ୍ରର ଲୋହିତ ବିସ୍କାପନ କଳନା କରି ବିଶ୍ଵ ଯେ ବିସ୍ତାରିତ ହେଉଛି ତାହା ଜଣାପଡ଼େ । 


Dysmenorrhoea (କୃୁର୍ରବ; ରଜକୃତ୍ଣ) 

ସ୍ଵାଭାବିକ ' ଆରବ (menstruation) ସମୟରେ କେତେକ ସ୍ତୀଲୋକ ତଳପେଟ ଓ 
ଶ୍ରୋଣୀଗହୁରରେ ସାମୟିକ ଭାବେ ତୀବ୍ର ପୀଡ଼ା ଅନୁଭବ କରିଥାନ୍ତି ଏହାକୁ କରଛ୍ଥାରରଁବ 
କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାୟ ଦଶ ଶତାଂଶ ସ୍ତ୍ରୀଙ୍କ ଠାରେ ଏ” ଉପସର୍ଗ ରତୃସ୍ରାନ ସମୟରେ ଦେଖା 
ଯାଇଥାଏ । ଏହାର କୌଣସି ନିଦଦିଷ୍ଟ କାରଣ ନଥାଏ ଏବଂ ପୀଡ଼ା ଅନ୍ଧ ବା ବେଶୀ କ୍ଷଣିକ ବା 
ମୃହୁଃମୃହୁଃ ହୋଇପାରେ । ବେଳେବେଳେ ପୀଡ଼ା ସହିତ ଅନ୍ଯାନ୍ଯ କେତେକ ଅସଂଲଗ୍ର 
ଉପସଗଁ, ଯଥା-ଅର ଉଠିବା, (naଧଧea) ପିଠିରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା, ଆନ୍ତରିକ ବ୍ୟଥା, ମାନସିକ 
ଉଦ୍ବବେଗ ଆଦି ଦେଖାଯାଏ । ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ସ୍ତୀରୋଗ ବିଶେଷଞ୍ଚଙ୍କର ପରାମର୍ଶ 
ଅନୁଯାୟୀ ଚିକିତ୍ସା କରାଯିବା ଉଚିତ । 
E.C.G; Electrocardiogram (ବିଦ୍ୟୁତ ହୃତଲେଖ) 

ହୃତଵ ପେଶୀ (myocardium)ରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହ ଯୋଗୁ ଘଟୁଥ୍‌ବା ବିଭିନ 
କ୍ରିୟା-ଅନୁକ୍ରିୟାର ଅଭିଲେଖକୁ ର.ସି.ଜି. 
କୁହାଯାଏ । ଏହା ରଲେକ୍ଵୋକାର୍ଡିଓଗ୍ରାଫ୍‌ 
(electrocardiograph) ନାମକ ଯନ୍ 
ଦ୍ଵାରା ଉପଲବ୍‌ଧ ହୋଇଥାଏ । ହୃତ୍ରପେଶୀ 
କ୍ଵୟ।ଶୀଳତାରେ ବ୍ଯାଘାତ ସୃଷ୍ଟି 
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ହେଉଥ୍‌ଲେ, ବିଶେଷ କରି ହୃଦଧମନୀରୋଧ ଜନିତ ହୃଦାଘାତ ଘଟିଥ୍‌ଲେ ଇ.ସି.ଜି. 
ଅଭିଲେଖରେ କେତେକ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ତରଙ୍ଗ (ae) ର ପ୍ରତିଛବି ଦେଖାଯାଏ । ସେସବର 
ଅବସ୍ଥିତି, ବିସ୍ତୃତି ଓ ବିନ୍ଯାସକୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରି ଡାକ୍ତରମାନେ ହୃଦାଘାତ ତଥା ହୃତ କ୍ରିୟାର 
ଅନ୍ୟ ବିକାର ବିକୃତି ଚିହ୍ନଟ କରିଥାନ୍ତି । 
Echocardiography (ଇକୋକାର୍ଡ଼ିଓଗ୍ରାଫି ହୃତପ୍ରତିଧ୍ଵନି ଅଭିଲେଖ ) 
ଏହା ହୃତଵସ୍ନ୍ଦନ ତଥା ହୃତ୍ଵପେଶୀର ସୃକ୍ଷ୍ମଗଠନ (strଧ୯tଧ ୮6) ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ବିକାର 
ବିକୃତି ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ ନିର୍ଣ୍ଣାୟକ ପଦ୍ଧତି । ଏଥ୍‌ରେ ହୃତ୍ବପେଶୀକୁ ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ 
{ultrasonic waves)ର ପ୍ରକ୍ଷେପଣ କରାଯାଇ, ତା'ର ପ୍ରତିଧ୍ଵନି ହୃତୃପେଶୀରୁ ରକ୍ତକୁ 
ପ୍ରସରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ ଟ୍ରାନ୍ସନଡିଉସର ମାଧ୍ଯମରେ ଗୃହୀତ ହୁଏ ଏବଂ ଗ୍ରାପ୍ଵ କାଗଜ 
ଉପରେ ତଜନିତ ରେଖାଚିତ୍ର ଅଙ୍କିତ ହୋଇଯାଏ । ଏ” ପରୀକ୍ଷାରୁ ହୃତପିଣ୍ଡ ଅଳିନ୍ଦରେ 
କୌଣସି ଅବୃୁଦ ଥ୍ଲେ ଜଣାପଡ଼େ; ହୃଦାବରଣ ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ସ୍ରାବ (pericardial 
effusion) ଥୁଲେ, ତାହା ମଧ୍ଯ ଜଣାଯାଇ ଥାଏ ¦ ତା'ଛଡ଼ା ନିଳୟଚୁଦ (ventricular 
septum) ତଥା ନିଳୟ ଗହ୍ଵର (ventricular Chambers)ର ପରିମାପ, ଦ୍ବିପର୍ଦୀ 
କପାଟିକ (mାତା vାe)ର ବିକ୍ତି ତଥା କେତେକ ଜନ୍ମଗତ ହୃଦରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ ଏହି 
'ଇଜୋକାର୍ଡ଼ିଓଗ୍ରାଫିଂ ପରୀକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଯାଇଥାଏ । 


Eclipse (ଗ୍ରହଣ) 

ଗୋଟିଏ ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡ ଅନ୍ୟ ଏକ ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡର ଛାଇରେ ଅଂଶିକ ବା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଆବୃତ୍ତ ହେବା । ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ପାଇଁ ଗ୍ରହଣ ଦୂଇ ପ୍ରକାରର ; (1) ଚନ୍ଦ 
ଗ୍ରହଣ (2) ସୂର୍ଯ୍ୟ ଗ୍ରହଣ ବା ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ । ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ କୁ ଲୋକ ମୁଖରେ କେବଳ 
ପରାଗ ବେଳେ ବେଳେ କୁହାଯାଏ ! ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହଣ ଛାଇ, ଆଲୁଅର ଘଟଣା ଭାବେ 
ବହୁ ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ଜଣାଶୁଣା । ଆମ ଦେଶର ପ୍ରାଚୀନ ଜ୍୍ୟୋଡିର୍ବିଜ୍ଞାନ ସୂର୍ଯ୍ୟସିବ୍ଧାନତ, 


ସୂମୈୟୋପର.ଚ 
(୭ 
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ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟୀୟ ଓ ସିବ୍ଧାନ୍ତ ଶିରୋମଣିକ ଏ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଉଲ୍ଲେଖ ରହିଛି । 
ସୁର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଅମାବାସ୍ୟା ତିଥ୍‌ରେ ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ପୂର୍ଣ୍ଣିମାରେ ସଂଘଟିତ ହୁଏ । 
ପୃଥ୍ବୀ ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟ ମଝିରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପ୍ରାୟ ଏକ ସରଳ୍ଚ ରେଖାରେ ରହିଗଲେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ 
ହୁଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ଚନ୍ଦ୍ର ମଝିରେ ପୃଥ୍ବୀ ରହିଗଲେ,ଚନ୍ଦ୍ର ବେଳେବେଳେ ପୃଥ୍ବୀର ଛାଇରେ 
ରହିଯାଏ । ତେଣୁ ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହଣ ଘଟେ । ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ଅଂଶିକ, ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ବା ବଳୟ ହୋଇ 
ପାରେ । ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହଣ କେବଳ ଅଂଶିକ ବା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ହୁଏ । 
ଚନ୍ଦ୍ରର କକ୍ଷତଳ, ପୃଥ୍ବୀର କକ୍ଷତଳ ସହିତ 5° କୋଣରେ ରହିଛି । ଏ ଦୁହିଁଙ୍କର ଛେଦ 
ରେଖାର ଦୁଇ ପ୍ରାନ୍ତକୁ ପାତ (୩୦6) କୁହାଯାଏ । ଆମ ପ୍ରାଚୀନ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଗୋଟିଏ ପାତକୁ ରାହୁ (ascending node) ଓ ଅନ୍ୟ ପାତକୁ କେତୁ (descending 


n୦ଏe€) କୁହାଯାଏ । ଚନ୍ଦ୍ର ଅମାବାସ୍ୟା ବା ପୂର୍ଣ୍ଣିମା ତିଥ୍‌ରେ ଏହି ପାତ ଦୁଇଟିରୁ 
କୌଣସିଟିର ନିକଟରେ ରହିଲେ ଗ୍ରହଣ ବା ଉପରାଗ ସମ୍ଭବ ହୁଏ । ତେଣୁ ଗ୍ରହଣକୁ ରାହୁ 
ବା କେତୁଗ୍ରାସ ବୋଲି ଆମ ଶାସ୍ତ୍ରରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଏ । ମାତ୍ର ପୁରାଣ ବର୍ଣ୍ତିତ ରାହୁ, 
କେତୁ ନାମକ ରାକ୍ଷସଙ୍କର କୌଣସି ବାସ୍ତବ ସ୍ପିତି ନାହିଁ । 

ସୂର୍ଯ୍ୟଗ୍ରହଣ : ଚନ୍ଦ୍ରର ଛାୟା ପୃଥ୍ବୀର ଯେଉଁ ଅଞ୍ଚଳରେ ପଡ଼େ, ସେଠାରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟଗ୍ରହଣ ଦେଖାଯାଏ । ପ୍ରଛାୟା (ଧmba) ପଡ଼ୁଥ୍ବା ଅଞ୍ଚଳରେ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଉପଛାୟା 
(penumbra) ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଂଶିକ ପରାଗ ହୁଏ । ପ୍ରତି 18 ବର୍ଷ 11 ଦିନରେ ଗ୍ରହଣ 
ଚକ୍ରର ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରନ ଘଟିଥାଏ । ଏହାକୁ ସାରୋ ଚକ୍ର ($ଥ୦ ୯!) କହଚି । 

ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗର ସ୍ମିତି ଅତିବେଶୀ 7'/,ମନିଟ୍‌ ହୋଇପାରେ | ଏହି ଅବଧ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ଅନେକ ବିରଳ ପ୍ରାକୃତିକ ଦୃଶ୍ୟ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରେ ଦେଖାଯାଏ । 

(କ) ହୀରକ ମୁଦ୍ରିକା ଦୃଶ୍ୟ (diamond ring effect) : 

ଚନ୍ଦ୍ର ଓ ସୂର୍ଯ୍ୟର କୌଣିକ ବ୍ୟାସ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସମାନ; ପ୍ରାୟ 31 ମିନିଟ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 

୯୧ 
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ଚନ୍ଦ୍ର ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ଆବୃତ କଲେ ଧାରକୁ ଧାର ପ୍ରାୟ ମିଶିଯାଏ । ମାତ୍ର ଚନ୍ଦ୍ର ଏକ କଠିନ ପିଣ୍ଡ 
ହୋଇଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହାର ପୃଷ୍ଠତଳ ବନ୍ଧୁର ! ତେଣୁ ପୂର୍ଣ୍ତାର ଠିକ୍‌ ପୂର୍ବରୁ ଓ ଠିକ୍‌ ପରେ ପରେ 
ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠର ଗହ୍ନର ଦେଇ ଆଲୋକ ଫୁଆର। ବାହାରେ ! ତେଣୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଚନ୍ଦ୍ର ହାଡ଼ରେ 
ଏକ ହୀରାମୁଦି ପରେ ଛବି ସୃଷ୍ଟି କରେ । 

(ଖ) ବେଲିଙ୍କ ମାଳି (Bailey's beads) : 

ପୁଣି ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠର ଅସମତା ଯୋଗୁହିଁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଧାରରେ ଲାଇ ମାଳି ପରି ଦାଗ 
ଦେଖାଦିଏ । 

(ଗ) ପୂୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଚଳନପ୍ରକ୍ରତିୟାରେ ଛାଇ ଆଲୁଅର ପଟା ପଟି 
(shadow bands) ଖେଳେ | 

(ଘ) ସୂର୍ଯ୍ୟର କିରୀଟ ମସ୍ତକ ଦେଖାଯାଏ । 


Ho 


ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗର ଗୁରୁତ୍ଵ : 

1. 1868 ମସିହାରେ ସଂପୂର୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ସମୟରେ ଭାରତରେ ନିଆଯାଇଥୁ୍‌ବା 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ପ୍ରଥମେ ହିଲିୟମ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରେ ହିଁ ମିଳିଥୂଲା । 

2. 1919 ମସିହାରେ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵର ଆଲୋକ 
ବାଳ୍କିବା (bending of light) ସିଦ୍ଧ ହୋଇଥ୍ଲା ! 

ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ : 

ପୃଥ୍ବୀର ଉପଛାୟାରେ ପ୍ରବେଶ କରିବା ଯୋଗୁ ଚନ୍ଦ୍ର ସାମାନ୍ୟ ମଳିନ ଦିଶେ ; ମାତ୍ର 
ଗ୍ରସ୍ତ ଦିଶେନା । ତେଣୁ ଉପଛାୟା ଗ୍ରହଣ ସାଧାରଣତଃ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରି ହୁଏନା । କେବଳ 
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ପ୍ରଛାୟାରେ ପ୍ରବେଶକଲେ, ଅଂଶିକ ଓ ପରେ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ଦିଶେ । ସଂପୂର୍ଣ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ 
କାଳରେ ଚନ୍ଦ୍ର ଆକାଶରେ ଅଦୃଶ୍ୟ ହୁଏନା; ବରଂ ଏକ ନିଷ୍ରଭ ଲାଲ୍‌ପିଶ୍ଡ ଭାବେ 
ଦେଖାଯାଏ । ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରୁ ବିଳୁରିତ ଲାଲ୍‌ ଆଲୋକ ଚନ୍ଦ୍ରରେ ପଡି ଏପରି 
ଦୃଶ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 

କେତୋଟି ଜାଣିବା କଥା 

ସାଧାରଣ ଚନ୍ଦ୍ର ଗ୍ରହଣ ସଂଖ୍ୟା ବର୍ଷକୁ 2ଟି 

କେବେ କେବେ ବର୍ଷକୁ 0 କିମ୍ବା 1 

ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗର ହାରାହାରି ସଂଖ୍ୟା 2 ରୁ 5 

ସର୍ବାଧୁକ ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ବର୍ଷ 1935 ଓ 2006 ( ବର୍ଷକୁ ପାଞ୍ଚଟି ) 

ଗୋଟିଏ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ହାରାହାରି ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗର ସଂଖ୍ୟା = 238 

ଚନ୍ଦ୍ର୍ରହଣର ସଂଖ୍ୟା = 154 

ଚନ୍ଦ୍ରର ଉପଚ୍ଛାୟା ପ୍ରବେଶ = 87 

ମୋଟ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ = 241 ( ଶତାଦୀରେ ) 

ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟପରାଗ ସଂଖ୍ୟା = 66 (ଶତାଦ୍ଦୀରେ) 

ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ରହଣ ସର୍ବାଧ୍‌କ ଅବଧ୍‌ = 6 ଘଣ୍ଟା 45 ମିନିଟ୍‌ 

ପୂର୍ଣ୍ଣ ଚନ୍ଦ୍ରଗ୍ତହଣର ସର୍ବାଧ୍କ ଅବଧ୍‌ = 1 ଘଣ୍ଟା 45 ମିନିଟ୍‌ 

ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟୋପରାଗର ସର୍ବାଧ୍କ ଅବଧ୍‌ = 7.5 ମିନିଟ୍‌ ମାଡୁ 


Eczema (ଏକଜିମା। ବା ବିରଇଁଚି) 

ବିଇଁଚି ଏକ ଚର୍ମରୋଗ । ଏହା ମୁଖ୍ୟତଃ ବାହ୍ୟଚର୍ମ (€ନ!ଏ୮m$)ର ପ୍ରଦାହ ରୂପେ 
ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । ନାଲିରଙ୍ଗର ରିବିରିବି ହୋଇ ଫଳିଯିବା, ଆକ୍ରାନ୍ତ ସ୍ଥାନ ଖୁବ ଗଲୁ 
କରିବା, ସେଠାରୁ ଇସାବାହାରିବା, ଶୁଖ୍ଯାଇ ଖୋଳପା ବାନଛିଯିବା, ଉଭ୍ତ ଜାଗାଟି କଳାପତ୍ରି 
ଚମଡ଼ାଭଳି ଟାଣ ହୋଇଯିବା ବିଇଁଚିର କେତୋଟି ଲକ୍ଷଣ । ବିଇଁଚିର ନି୍ଦିଷ୍ଠ କାରଣ 
ଜଣାନାହିଁ । ତେବେ କେଡେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଆଲଚ୍ଚିର ଏକ ଲକ୍ଷଣ ରୂପେ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଥାଏ । ପଶମ, ନାରଇନ୍ନ, ଟେରିଲିନ୍‌୍ର ପୋଷାକ ପିନ୍ଧିଲେ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କି ରବରର 
ଜୋତା ବ୍ଯବହାର କଲେ ବିଇଁଚି ବାହାରିପାରେ । ସାବୁନ୍ଧ, ଲିପଷ୍ଟିକ୍‌, କ୍ରିମ୍‌ ପାଉଡ଼ର, 
ବାଳକୁ କଳା କରାଉଥ୍‌ବା ରଙ୍ଗ, ହାତ ଘଣ୍ଟାର ବ୍ୟାଣ୍ଡ ନିକେଲ୍‌ କିମ୍ବା କ୍ରୋମିଅମ୍‌ର ଅଳଙ୍କାର 
ମଧ୍ଯ ବିଇଁଚି କରାଇପାରେ ! ଗୁରୁତର ଧରଣର ମାନସିକ ଦୂଶ୍ଚିନ୍ତା ମଧ୍ୟ ଏଥୁପାଇଁ ଦାୟୀ 
ହୋଇପାରେ । 
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Electroencephalography : EEG (ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହଜାତ ମସ୍ତିଷ୍ଠ 
ଅଭିଲେଖ) 
ମସ୍ତିଷ୍ଟରେ ସ୍ଵୟଂସୃଷ୍ଟ ବିଦ୍ୟୁତ ତରଙ୍ଗ ଯୋଗୁ ସଂଘଟିତ ହେଉଥ୍‌ବା କ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଗୁଡ଼ିକୁ “ଇଲେକେେ।ଏନ୍‌ କେଫାଲୋଗ୍ରାଫ' ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରାଯାଏ; ଏହାକୁ ‘ଇଲେକ୍େ।ଏନ୍‌ କେଫାଲୋଗ୍ରାଫି' କୁହାଯାଇଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର 
ମସ୍ତିଷ୍ଠରୋଗ ଏବଂ ମାନସିକ ବିକାର ବିକୃତି ନିର୍ଣୟ କରିବାପାଇଁ ଏହା ବିଶେଷ ସହାୟକ 
ହୁଏ । ମସ୍ତିଷ୍ଠର ସ୍ମାୟୁକୋଷ ମାନଙ୍କରେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତ ବିଭବ 
(6!ectric potential)ର ଅଭିଲେଖଗ୍ରାଫ୍ବ କାଗଜ ମାଧ୍ଯମରେ ନିଆଯାଏ । ଏଥ୍‌ପାରଁ 
ଶିରୋବଳ୍୍‌ କଳ (ap) ଉପରେ ଇଲେକ୍େ।ଏନ୍‌କେଫାଲୋଗ୍ରାପ୍ର ଯନ୍ତ୍ରର ଇଲେକ୍ରଟ୍ରୋଡ଼ 
ଖଞ୍ଚା ଯାଇ ମସ୍ତିଷ୍ଠ ସୃଷ୍ଟ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ତରଙ୍ଗ, ଯଥା ‘ଆଲ୍‌ଫା', ବିଟା”, 
‘ଡେଇଟା”, ‘ଥ୍ଟା' ଆଦି ଚିହୁଟ କରାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ସେସବୁର ଯଥାଯଥ ଅନୁଶୀଳନ 
କରି ରୋଗ ବିଷୟରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନିଆଯାଇଥାଏ ! 
Electrophoresis (ବୈଦ୍ୟୁତିକ କଣ-ସଂଚଳନ; ଇଲେଚ୍ଟେ। ଫୋରେସିସ୍‌) 
ତରଳ ପଦାର୍ଥ ନିଇମ୍ଭିତ (5ଧpended) ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବା କୌଣସି ଚାର୍ଜିତ କଣିକା 
(harged particles) ବୈଦ୍ୟୁତିକ କ୍ଷେତ୍ର (୯୯ ଣା) ସଂସର୍ଶରେ ଆସିଲେ ତାହା 
ନିର୍ବାରିତ ବେଗରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗକୁ ସଂଚଳିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଶେଷରେ ଚଳନ -ପୃଷ୍ଠଭୂମିର 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କୌଣସି ସ୍ଥାନ ବା ଏକାଧ୍‌୍କ ସ୍ଥାନ ମାନଙ୍କରେ ଜମାହୋଇଯାଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପଟ୍ଟ ବା 
ବ୍ୟାଣ୍ଡ (a1) ସୃଷ୍ଠି କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ (€୮୦phoresis) ବା ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
କଣ -ସଂଚଳନ କୁହାଯାଏ । ର୍ତ-ଲସାରେ ମିଶାମିଶି ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର 
ପ୍ରୋଟିନ୍‌ମାନଙ୍କୁ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ମାଧ୍ଯମରେ ପରସ୍ପର ଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ କରି ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଥାଏ । 
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ଅନେକ ପ୍ରକାର ରୋଗ-ନିର୍ଣଣୟ ପାଇଁ ଏ ପଦ୍ଧତିର ଆଶ୍ରୟନେବା ଦରକାର ପଡ଼େ । 

ସେହିପରି ରକ୍ତରେ ଥବା ବିଭିନ୍ନ ପୂଷ୍ଠିସାରଯୁକ୍ତ ଚର୍ବିଳ ଉପାଦାନର ପୃଥକୀକରଣ କରି 

ତା'ର ଅନୁଶୀଳନରୁ ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବାପାଇଁ ଏହି ପରୀକ୍ଷା ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ । 
୯୪ 
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Electron (ଇଲେକଟ୍ରନ ) 

ପ୍ରଥମ ମୌଳିକ କଣିକା ରୂପେ ଆବିଷ୍ଟୃତ ! ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁରେ ନ୍ଯୁକ୍ତିୟସ 
ଚାରିପଟେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷରେ ପୂରୂୁଛି । ଏହାର ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଚ୍ଚ = € = 1.602 × 10-9 
କୁଲମ୍‌, ସ୍ଥିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ = 9.107 × 10% ଗ୍ରାମ୍‌ ଏହାର ବିଷିଷ୍ଠ ଚାର 6/୩ = 1.76 × 
10° କୁଲମ/ ଗ୍ରାମ୍‌ ) 

ସାର୍‌ ଉଇଲିୟମସ୍‌ କୁକ୍ସ (Sir Williams Crookes) 1779 ରୁ 1885 ମଧ୍ଯରେ 
ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର କାଚ ନଳୀ ନେଇ ଅତି ନିମ୍ବଚାପସ୍ଥ ବାୟୁ ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ 
କରାଇଲେ । ସେ ଦେଖୁଲେ କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ (ଶhode) ରୁ ଏକ ପ୍ରକାର ଅଦୃଶ୍ୟ ରଶ୍ମି ଜାତ 
ହୋଇ ଏନୋଡ୍‌ (ଉଠ) ଆଡ଼କୁ ଗତି କରୁଛି ! ସେ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଦେଖାଇଲେ ଯେ ସେହି 
ରଶ୍ମି ଛାୟା ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଆଲୋକ ପରି ତରଙ୍ଗ ନୂୁହେଁ,ଏକ ପ୍ରକାର ବିଯୁକ୍ତାମ୍‌୍କ 
ଚାର୍ଚଚିତ କଣିକା ! 

କ୍ୟାଭେଶ୍ରିସ ଗବେଷଣାଗାରର ମୁଖ୍ୟ ସାର ଜେଜେ ଟମ୍ସନ (Sir. Joseph John 
Thomson) ଦୀର୍ଘ 20ବର୍ଷ ଗବେଷେଣ! କରି 1897 ଏପ୍ରିଲ 30 ତାରିଖରେ ଲଣ୍ଡନର 
ରୟାଇ ସୋସାଇଟି ଭାଷଣରେ ବଳିଷ୍ଠ ଯୁକ୍ତିବାଢ଼ି ଘୋଷଣା କଲେ, କ୍ଯାଥୋଡ଼ ରଷ୍ପି 
ଦ୍ଵତଗାମୀ ବିଯୁକ୍ତାମ୍‌କ ଚାର୍ଜ୍ଚ କଣିକା । 1873ରେ ବ୍ରିଟିଶ ପଦାର୍ଥବିତ୍‌ ଜେମ୍ସ କୁର୍କ 
ମାକ୍ସଠ୍ରେଲ (James Clerk Maxwell) ଫ୍ୟାରାଡ଼େ (Faraday)ଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ ବିଶ୍ଳେଷଣ 
(electrolysis) ପରୀକ୍ଷାକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି ତାଙ୍କ ପୁସ୍ତକରେ ଲେଖୁଥୁଲେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରମାଣୁ 
ଆକାରରେ ଥାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍ର ସେହି ପରମାଣୁକୁ ଟମ୍‌ସନ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ କଣିକା ବୋଲି 
କହିଲେ । ଆୟାର୍ଭାଣ୍ଡର ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନୀ ଜି.ଜନଷ୍ଟନ ଷ୍ଟୋନି (G.Johnstone Stoney) 
ଫ୍ୟାରାଡ଼େଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଶ୍ଣେଷଣ ତଥ୍ଯକୁ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି ବିଦ୍୍ୟୁତ୍ର ପରମାଣୁତ୍ବକୁ ସ୍ବୀକାର 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ସେହି ଅଖଶ୍ତନୀୟ ବିଦ୍ଯୁତ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ‘ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ” ନାମ 
ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ତଥାପି ଟମ୍ସନ ଅନେକ ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତାକୁ ' ଇଲେକଟ୍ରନ' ନକହି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କଣିକା ବୋଲି କହୁଥ୍‌ଲେ । 

ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଟମ୍‌ସନ ସାରା ଢୀବନ ପ୍ରାୟ 34ବର୍ଷ ଗବେଷଣା କରିଥଲେ । 
ଯଥାର୍ଥରେ ସେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ଜନକ । 190ରେ ସେ ତାଙ୍କର ଏହି ଗବେଷଣା ପାଇଁ 
ନୋବେଲ ପୁରସ୍ବାର ପାଇଥ୍‌ଲେ । ଧାତବ ତାର ବା ଫଳଢଳକକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ସେଥୁରୁ 
ଇଲେକଟ୍ରନ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ତାପାୟନିକ ଉତ୍ଣର୍ଚନ କହଚ୍ତି। ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପଯୋଗ 
କରି ଭାକ୍୍ୟମ୍‌ ଟ୍ୟୁବ୍‌ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । କେତେକ ପଦାର୍ଥରେ ଆଲୋକ, ରଂଜନ ରସ୍ପି 
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ବା ଗୀମା ରଶ୍ମି ପଡ଼ିଲେ ଇଲେକଟ୍ରନ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହାକୁ ଆଲୋକ ବୈଦ୍ୟୁତିକ 


(photoelectric) ଉସର୍ଚନ କହଚ୍ି । ଏହାର ଉପଯୋଗ କରି ଅତି ଦରକାରୀ 
ଫଟୋସେଲ (photo ce) ନିର୍ମିତ ହୁଏ । ଉଚ୍ଚ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ପାର୍ଥକ୍ୟ (potential 
difference)ରେ ଧାତବ ପୃଷ୍ଠରୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ( କ୍ୟାଥେଡ଼୍‌ରୁ) ବାହାରି ଏନୋଡ଼୍‌ ଆଡ଼କୁ 
ଦୁତବେଗରେ ଧାଏଁ । ତାହା କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ ରଶ୍ମି । ସାଧାରଣତଃ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ପରିବାହୀ 
ମଧ୍ଯରେ ଇଲ୍ଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ଗତି ଯୋଗୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । 
Electronic Charge (ଇଲେକ୍ଟ୍ନିକ ଚାର୍ଜ ) 

ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ଚାର୍ଚ୍ଚ € = 4.803 × 10-'° €.5.ଧ. (ସ୍ଥିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଏକକ) ବା 
1.602 × 10 €.m.ଧ. (ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଏକକ) ବା 1.602 × 19“ ଜୁଲମ୍‌ 
(ବ୍ୟାବହାରିକ ଏକକ ବା 51 ଏକକ) 
Electron diffraction (ଇଲେକ୍‌ଟନ ବିଜକୀର୍ଶ୍ବନ ) 

ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନକୁ ବସ୍ତୁ ତରଙ୍ଗ ମନେକଲେ ସେହି ତରଙ୍ଗ ଦୈଘ 2 = h/mv, h- 
ପ୍ରାଙ୍କ ଧୁବାଙ୍କ '୩୪' ଇଲେକ୍ଟ୍ରନର ସଂବେଗ । କ୍ରିଷ୍ଟାଇ ମଧ୍ୟକୁ ଇଲେକଟ୍ରନ ରଖ୍ମି ନିକ୍ଷିପ୍ତ 
ହେଲେ ତା'ର ବସ୍ତୁ ତରଙ୍ଗ ରଂଜନ ରଖଶ୍ମିର ବିକୀର୍ଣ୍ଣଧନ ପରି ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ବିକୀର୍ଣ୍ଣନ 
ଘଟାଏ । କ୍ରିଷ୍ଟାଲ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ବ୍ୟବଧାନ ଦୂରତା ଅନୁସାରେ 
ବିକୀର୍ଣ୍ତନ ଚିତ୍ର ବଦଳିଥାଏ । ତେଣୁ ବିଜୀର୍ଣ୍ଣନ ଚିତ୍ର ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ସ୍ପଟିକର ଗଠନ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଜ୍ଞାନ ଅର୍ଚ୍ଚନ କରାଯାଏ | 
Electron - Gun (ଇଲେକଟ୍ରନ ଗନ୍‌ ) 

ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ବନ୍ଧୁକ : ଏହା ଇଲେକଟ୍ରନ ରଶ୍ମି ଗୁହୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏହାକୁ ସାଧାରଣତଃ 
ମାସ୍‌ ସ୍ପେକ୍ରୋମିଟର, ଇକୋନୋସ୍ବୋପ୍‌, କ୍ୟାଥୋଡ଼ରେ ଟ୍ୟୁବ ଅସିଲୋସ୍ଲୋପ୍‌ କିମ୍ବା ସେହି 
ପ୍ରକାର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନିକ ଟ୍ୟୁବ୍‌ରେ ଖଂଜା ଯାଇଥାଏ । 
Electron Microscope (ଇଲେକଟ୍ରନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ) 

ଯେଉଁ ମାଇକ୍ରୋସ୍ଟୋପ୍‌ରେ ଆଲୋକ ଓ ଲେନ୍‌ସ ପରିବର୍ଭେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ରଶ୍ମି ବ୍ୟବହାର 
କରି ତୀବ୍ର ଚୂମ୍ବକୀୟ ଲେନ୍‌ସ ବା ବିଦ୍ୟୁତ କ୍ଷେତ୍ରଦ୍ଧାରା ଇଲେକଟ୍ରନ ରଶ୍ମିଗୁଳଛଦ୍ଧାରା ପାରମାଣୁର 
ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ ତାକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ନ ମାଇକ୍ରୋସ୍ପୋପ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ 
ରଖ୍ମିଗୁଛର ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ଯ ଯୋଗୁଁ ଏହି ଅଣୁବୀକ୍ଷଣର ଉଚ୍ଚ ବିଭେଦନ କ୍ଷମତା (high 
୮୫5ଠving power) ଥାଏ । ସିଧାସଜଖ ଏଥ୍‌ରେ 30,000 ଗୁଣ ବର୍ବିତ ଆକାରରେ ବସ୍ତୁକୁ 
ଦେଖ୍‌ ହୁଏ । ଫଟ ଉଠାଇଲେ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ପ୍ରାୟ ଲକ୍ଷେ ଗୁଣ ବର୍ବିତ ହୋଇ ଦିଶେ । 
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Electron Optics (ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ) 

ଆଲୋକ ଯେପରି ପ୍ରତିସରଣୀୟ ମାଧ୍ୟମରେ ଗତିକରେ ସେହିପରି ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବା 
ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଇଲ୍େକ୍‌ଟ୍ରନ ରଶ୍ମିଗୁଳ୍ଥ ଗତି କଲାବେଳେ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ବା କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ଏକ ଗାଣିତିକ ଅଧ୍ୟନକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଆଲୋକ ବିଜ୍ଞାନ ଆଖ୍ୟା 
ଦିଆଯାଇଛି ! ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରକୁ ସୀମିତ କରି ଲେନ୍‌ସର ପ୍ରଭାବ ସୃଷ୍ଟି 
କରି ହୁଏ । ଏହିପରି ଗୁଡ଼ିଏ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବା ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଲେନ୍‌ସର ସମାହାରରେ 
ଇଲେକଟ୍ରନ ମାଇକ୍ରୋସ୍ଟୋପ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଏ । 
Electron Shell (ଇଲେକଟ୍ରନ ସେଲ ବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରଳ କବଚ) 

ଇଇେକ୍‌ଟ୍ରନ ସେଲ୍‌କୁ ସାଧାରଣତଃ ପରମାଣୁର କବଚ କୁହାଯାଏ (ପରମାଣୁ ଦେଖ) । 
ପରମାଣୁର ନ୍ୟୁକ୍ଲିୟସ ଚାରିପଟେ ତାହାର ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ କେତେକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷରେ 
ନିୟମିତ ସଜା ହୋଇ ପୂରୁଥାନ୍ତି । ଏହି କକ୍ଷ ବା ଉପକକ୍ଷଗୁଡ଼ିକ କେତେକ ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷର 
ନାମାନୁସାରେ ନାମିତ ହୋଇଥାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ସେଲ ବା ଉପସେଇ (sub - shell) 
କୁହାଯାଏ । ପଉଲି (Wolfgang Pauli)ଙ୍କ ପରିବର୍ଜ୍ନ ନିୟମ (exclusion principle) 
ଅନୁସାରେ ଇଲେକଗଟ୍ରନ୍‌ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସଂଖ୍ୟାରେ ସେଲ ଓ ଉପସେଲରେ ସଜେଇ ହୋଇଥାନ୍ତି । 
Electron Temperature (ଇଲେକଟ୍ରନ ତାପମାତ୍ରା ) 

ଯେଉଁ ତାପମାତ୍ରାରେ ଗ୍ୟାସ ଅଣୁର ହାରାହାରି ଗତି ଶକ୍ତି ପୁାଚ୍ମାରେ ଥ୍ବା 
ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନର ହାରାହାରି ଗତି ଶକ୍ତି ସହିତ ସମାନ ହୁଏ, ସେହି ତାପମାତ୍ରାକୁ ପ୍ଲାଜୁମାରେ 
ଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନର ତାପମାତ୍ରା କୁହାଯାଏ । 
Electro Magnetic Radiation (ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ ) 

ଶୂନ୍ୟରେ କିମ୍ବା କୌଣସି ମାଧ୍ୟମରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବମକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର (ମ6!ଏ) ପରିବରିତ 
ହେବା ଫଳରେ ଯେଉଁ ଶକ୍ତି ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ, ତାକୁ ବିକିରିତ ବା ବିକିରଣ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରବାହିତ 
ଶକ୍ତି (୮adiant energy) ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବମକୀୟ ବିକିରଣ କୁହାଯାଏ । ରୀତିସିଦ୍ଧ ବା 
ପାରଂପରିକ (୯assial) ବିଜ୍ଞାନ ଅନୁସାରେ ମାକ୍ସଠ୍ଡେଲ (Ma×eା) ବିକିରିତ ଶକ୍ଥି 
ପ୍ରବାହକୁ ତରଙ୍ଗଗତି ବୋଲି କହିଲେ । କାରଣ ତରଙ୍ଗ ରୂପେ ଏହି ଶର୍ତି ସଂଚାଳିତ 
ହେଉଥଲା । ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ଉତ୍ସ ଅନୁସାରେ ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତିର ନାମକରଣ ହୋଇଥଲା ! 
ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ($pectra)ରେ ଗାମାରଶ୍ଣି, ରଂଜନରଶ୍ମି, ଅତିବାଇଗଣୀ ରଶ୍ମି, 
ଆଲୋକ, ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମି, ସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ(ଲା୮୦ wave), ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ, 
ଟେଲିଭିଜନ ତରଙ୍ଗ ରୂପେ ଚିହ୍ନାଇ ଦିଆଯାଇଛି । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଣୀଳୀ ଦେଖ । 
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ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ମଧ୍ଯଭାଗରେ ମାକ୍ସ୍ଡେଲ ପ୍ରମାଣ କଲେ କମ୍ପିତ (vibrating) ବା 
ଦୋଳାୟିତ (୦୯ଆtng) ଚାର୍ଜ ପରିବର୍ରୀ (a୮ing) ବିଦ୍ୟୁତ ଓ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ପରିବେଷ୍ଠିତ ହୋଇଥାଏ । ସେହି ଦୋଳାୟିତ ଚାର୍ଚରୁ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇ ଅନୁପ୍ରସ୍ଥ ତରଙ୍ଗ ରୂପେ 
ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ । ଅନୁପ୍ତସ୍କ (୩୪6୮୫6) ତରଙ୍ଗରେ କମ୍ପନ ଦିଗ ( ବିଦ୍ୟୁତ କ୍ଷେତ୍ର ଦିଗରେ ) 
ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ଓ ପ୍ରସାରଣ ଦିଗ ଉଭୟ ପ୍ରତି ଇତମ୍ବ ହୋଇ ରହେ ! ତରଙ୍ଗର ଗତି ବେଗ ମାଧ୍ୟମ 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । କିନ୍ଧୁ ଶୂନ୍ୟରେ ଏହି ବେଗ 299729.5 କି.ମି /ସେ (ଏକ ସ୍ିରାଙ୍କ 
ପ୍ରାୟ 3×105 କିମି/ସେ) ଆଲୋକ ବେଗ ସହ ସମାନ ।! ପରେ ଆଇନନଷ୍ଟ୍ରାଇନ୍‌ (ବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ) ବିକିରଣକୁ ଶର୍ତି କଣିକା ବା କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଗୁଛୁ କହିଲେ | ପରେ ଆଲୋକ 
ଚ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌କୁ ଏଚ୍‌.ଏଚ୍‌ କମ୍ପଟନ୍‌ ଫୋଟନ ନୀଁ ଦେଲେ । ଗୋଟିଏ ଫୋଟନର ଶକ୍ତି = hv, h= 
ଫ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ଧୁବାଙ୍କ ଏବଂ = କମ୍ପିତ ଚାର୍ଚ୍ଚର ଆବୃରି । ଗାମା ରଶ୍ମି, ରଂଜନ ରଶ୍ମି, ଅତିବାଇଗଣୀ 
ରଶ୍ମି, ଆଲୋକ, ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମି, ସୁକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ, ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର କ୍ଵାଣ୍ଟମ ଶକ୍ତି ଯଥାକ୍ରମେ 
ହାସ ପାଇଥାଏ । (ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଣୀଜୀ ଦେଖ) । 
Electromagnetic Spectrum (ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବର୍ଣ୍ଣୀଳୀ) 


ବିକିରଣ  ତରଙ୍ଗଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ଗାମାରସଶ୍ମି (gamma ray) 0.5^ଚରୁ କ୍ଷୁଦ୍ରତର 
ରଂଜନ ରଶ୍ମି (× - ray) 100A°ରୁ0.0001A° 
ଅତିଦାଇଗଣି ରଶ୍ମି (ultra violet ray) 3800A° - 0.5A° 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ (visible light) 7800A° - 3800A° 
ଅବଲୋହିତ ରଶ୍ମି (infrared radiation) 0.08ସେ .ମି-7800A° 
ସୁକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ (micro waves) 20ସେ.ମି - 0.08ସେ.ମି 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ (radio waves) 43କି.ମି - ଅମି 
ଟେଲିଭିଜନ (television) 10ମି - 20ସେ.ମି 
ରେଡ଼ାର (ଏ) 1ମି - ମୈମି 
ଶ୍ରାଦ୍ୟ ତରଙ୍ଗ (audio frequency) 9000କି.ମି - ଏ10କି.ମି 
1A = 103ସେ.ମି 


ଆଲୋକର ବେଗ 3 × 10° ସେ.ମି/ସେ କୁ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟରେ ଭାଗକଲେ ଆବୃରି 
) ହର୍ସରେ ମିଳିଥାଏ । 
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Electronics (ଇଲେକ୍ଟଲୋନିକସ୍‌ ) 

ଇଂଲଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେ. ଜେ. ଟମ୍ସନ୍‌ (J.J. Thomson) 1897 ମସିହାରେ 
କ୍ୟାଭେଣ୍ତିସ୍‌ ଇାବୋରେଟରୀରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ର ଆବିଶ୍ଠାର କଲେ । ଏହାପରେ 
ଇଲେକ୍ଟୁନ୍‌ର ପ୍ରକୃତିକୁ ନେଇ ଗଢ଼ି ଉଠିଥ୍‌ବା ବିଜ୍ଞାନକୁ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ବିଜ୍ଞାନ ବା 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍ସ କୁହାଗଲ! | 1906 ମସିହାରେ ଭାକୁ୍ୟୁମ୍‌ ଟୁ୍ଯୁବ୍‌୍ର ଉଦ୍ଭାବନ 
ଇଲେକ୍£୍ଲୋନିକ୍‌ ସକୁ ମାନବ ସେବାରେ ଦ୍ଵତଗତିରେ ଆଗେଇନେଲା ! ରେଡ଼ିଓ ଓ 
ଟେଲିଭିଜନରେ ଭାକ୍ୟୁମ ଟ୍୍ୟୁବ୍ର ବ୍ୟବହାର ଏଗୁଡ଼ିକର କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତ। ଓ 
ଲୋକପ୍ରିୟତାକୁ ବୃଦଵି କଲା । ଇଲେକ୍ଟଲୋନିକସ୍‌ ପରିପଅରେ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଭୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ସ୍ରୋତକୁ ସଳଖ (drt) ବିଦ୍ୟୁତ୍ସ୍ରୋତରେ ପରିଣତ କରିବା ଏବଂ ଗୋଟିଏ 
ସଙ୍କେତଜୁ ଆବର୍ଵନ କରିବା ପାଇଁ ଭାକ୍ୟୁମ୍‌ ଟ୍ୟୁବ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 

ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ପରେ ଅର୍ଵପରିବାହୀ ବା ସେମି କଣ୍ଡକ୍ରର ଆବିଶ୍ବାର 
ଇଲ୍େକ୍ଵଲୋନିକସ୍‌ ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ ବିଶେଷ ଭାବେ ସାହାଯ୍ୟ କଲା । 1948 ମସିହାରେ 
ବେଲ୍‌ ଟେ ଲିଫୋନ ଲାବୋରେଟୋରୀରେ ୱାଇ୍‌ଟର ବ୍ରାଟେନ୍‌ (Walter Brattain), 
ଜନ୍‌ ବାଡ଼ିନ (Jଠhn Bardeen) ଓ ଉଇଲିୟମ୍‌ ସକ୍ଲେ (William Shockley)ଙ୍କ 
ଦ୍ଵାରା ଅର୍ବପରିବାହୀକୁ ନେଇ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠରର ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା । ଏହା ଭାକ୍ୟୁମ୍‌ ଟ୍ୟୁବର 
ସମସ୍ତ କାର୍ଯ୍ୟ କରି ପାରିଲା । ଏଥ୍‌ ସହିତ ଇଲେକ୍ଟ୍ଲୋନିକ୍‌ସ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ଆକାର ବହୁତ 
କମ୍‌ ହୋଇ ପାରିଲା । କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଟ୍ରାନଜିଷ୍ଟର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଇଲେକ୍ଟ୍ଵୋନିକ୍‌ସ ଅଂଶକୁ 
ନେଇ ଗୋଟିଏ କ୍ଷୁଦ୍ର ସିଲିକନ୍‌ ପରଦା ଉପରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇ ଇଲେକ୍£K୍ଵୋନିକ୍‌ସ 
ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ିକର ଆକାରକୁ ବହୁତ ହାସ କରି ପାରିବା ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତାକୁ 
ବୃଦ୍ଧି କରାଯାଇ ପାରିଲା । ଏହାକୁ ଇଣ୍ତିଗ୍ରେଟେଡ଼୍‌ ସର୍କିଟ୍‌ ବା (1.୯) ଚିପ୍‌ କୁହାଗଲା | 

ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁଦ୍ଧ ପରେ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ଓ ଚିପ୍କୁ ନେଇ କମ୍୍ୟୁଟରର ଦୃତ ଉନ୍ନତି ହୋଇ 
ପାରିଛି । 1980 ମସିହାରେ କେତେଗୁଢ଼ିଏ ଚିପ୍କୁ ନେଇ ମାଇକ୍ରେ।ପ୍ରସେସର 
(microprocessor) ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା ଯାହାକି କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଆକାରକୁ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ 
କରି ପାରିଲା ଓ କ୍ଷମତା ବୃବ୍ି କରି ପାରିଲା। ଆଜିର ସୂଚନା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ ଯୁଗରେ 
ଇଲେକ୍ଟ୍ଲୋନିକ୍ସର ବ୍ୟବହାର ସର୍ବାଧ୍କ | ରେଡ଼ିଓ, ଟେଲିଭିଜନ, କମ୍ପ୍ୟୁଟର, 
ରେଡ଼।ର, ଯୋଗାଯୋଗ ଯନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଏପରିକି ଅନେକ ଘରୋଇ ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ଉପକରଣରେ ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଉଲ୍ଲେଖଯୋଗ୍ୟ ! 
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Elestron Telescope (ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ) 


ଖାଲି ଆଖୁରେ ଭଲ ଭାବରେ ଦେଖୁ ହେଉ ନଥ୍‌ବା ଅତି ଛୋଟ ଛୋଟ ବସ୍ତୁକୁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ପରିଷ୍ଠାର ଭାବେ ଦେଖୁ ହୁଏ । ସାଧାରଣ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣରେ 
ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଦୁଇଟି ଉତ୍ତଳ ଯବକାଚ ବ୍ୟବହାର କରି ବସ୍ତୁର ଆବର୍ଵିତ ପ୍ରତିବିମ୍ବକୁ ଦେଖ୍‌ 
ହୁଏ । ଏଥୁରେ ବସ୍ତୁରୁ ଆଲୋକ ଆସି ଯବକାଚର ଫୋକାଲ ବିନ୍ଦୁରେ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକାର ଆଲୋକୀୟ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ରର ଆବର୍ଵନ କ୍ଷମତା 2,500 
ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ ଥାଏ । 

ଇଲେକଟ୍ରନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣର ଆବର୍ବନ କ୍ଷମତା ହେଉଛି 2 ଲକ୍ଷ । ଏଥୁରେ ଆଲୋକ 
ବଦଳରେ ବସ୍ତୁ ଉପରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ରଶ୍ମି ପକାଇ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । ଏଥୁରେ 
ଯବକାଚ ବଦଳରେ ଚୁମ୍ବକ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ରଶ୍ମିର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ଆଲୋକଠାରୁ ବହୁତ କମ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଆବର୍ଵନ କ୍ଷମତା ଅଧ୍‌କ ହୋଇଥାଏ । 1923 
ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ କରି ଫନବୋରିମ୍‌ ରସ (୮୫nborim Raska)ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ତିଆରି ହୋଇଥଲା ! 

ଏହି ଅଣୁବୀକ୍ଷଣର ସବା ଉପର ଅଂଶରେ ଏକ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ରଶ୍ମି ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର 
ଥାଏ । ତାକୁ ଇଲେକଟ୍ରନ ବନ୍ଧୁକ କୁହାଯାଏ । ଏହା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ମିକୁ ଖୁବ୍‌ ବେଗରେ 
ତଳକୁ ନିକ୍ଷେପ କରେ। ଏହି ରଶ୍ମି ଗୋଟିଏ ଚୁମ୍ବକୀୟ ସଂଘନକ (condenser) 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଘନୀଭୂତ ହୋଇ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ବସ୍ତୁଉପରେ ପଡ଼େ । ଏଥୁଗୁ ଯେଉଁ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ, ତାକୁ ଗୋଟିଏ ଫଟୋଗ୍ରାଫିକ ପ୍ଲେଟ ଉପେରେ ପକାଇ ବସ୍ତୁର ଏକ ଆବର୍ବିତ ଚିତ୍ର 
ଉଠାଯାଏ ! ଇଲେକଟ୍ରନ ରଶ୍ମିଜନିତ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଖାଲି ଆଖୁକୁ ଅଦୃଶ୍ୟ ହେଉଥୁ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ 
ଏକ ପ୍ରକାର ସ୍ତୁରଦୀପ୍ତ ପରଦା ଉପରେ ପକାଇ ଆଲୋକ ପ୍ରତିବିତମ୍ବରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଏ । 

ବହୁ ଛୋଟ ଛୋଟ ଜୀବାଣୁ, ବୀଜାଣୁ, ଭୂତାଣୁ ଏବଂ ଜୀବକୋଷ ଭିତରରେ 
ନିଉକ୍କିଅସ୍‌, ଜିନ୍‌, ରାଇବୋଜେମ୍‌, ମାଇଟୋକୋଷ୍ରିଆ, ଡ଼ି,ଏନ୍‌,ଏ ଆଦି ଇଲେକଟ୍ରନ, 
ଅଣୁବୀକ୍ଷଣରେ ସହଜରେ ଦେଖୁହୁଏ । 


Elements (ମୌଳିକ) 

ଜଳକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ତହିଁରୁ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ପଦାର୍ଥ ମିଳେ - ଅମୃଢଜାନ ଏବଂ 
ଉଦଜାନ । କିନ୍ତୁ ଲୁହାକୁ ଯେତେ ଦିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ବି କେବଳ ଲୁହା ବିନା ଅନ୍ୟ କିଛି 
ମିଳେ ନାହିଁ । ଏହାର କାରଣ ହେଲା ଯେ, ଜଳ ଏକ ଯୌଗିକ ଏବଂ ଲୁହା ଏକ 
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ମୌଳିକ । ଯୌଗିକଗୁଡ଼ିକ ଏକାଧ୍କ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା, କିନ୍ତୁ 
ମୌଳି କଗୁଡ଼ିକରେ କେବଳ ଗୋଟି ଏ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁ ଥାଏ | ଲୁହା, ତମ୍ବା, 
ଟିଣ, ସୁନା, ରୂପା ଆଦି ସମସ୍ତ ଧାତୁ ତଥା ଉଦଜାନ, ଅମୃଢାନ, କ୍ଲୋରିନ ଆଦି ବାଷ୍ପ 
ମୌଳିକର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଉଦାହରଣ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକ ଏକ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତାହାକୁ ଯେତେ 
ବିଶ୍ଲେଷଣ କଲେ ମଧ୍ଯ ତହିଁରୁ ସେହି ପରମାଣୁ ହିଁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । ଏଣୁ ଏହାର ଭୌତିକ ଓ 
ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ଅପରିବର୍ଭିତ ରହେ । ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ 110 ଟି ମୌଳିକ ସଂପର୍କରେ ଠିକଣା 
ରୂପେ ଜଣାପଡ଼ିଲାଣି । ଏହାଛଡ଼ା ଆଉ କେତୋଟିର ସୂଚନା ମଧ୍ଯ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 
ପାଇସାରିଲେଣି । ତେବେ, ତହିଁରୁ ମାତ୍ର 90ଟି ପ୍ରାକୃତିକ । ଏଇଥ୍‌ରୁ ସାରା ଜଗତ ଗଢ଼ା । 
ଅବଶିଷ୍ଠ ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ତିଆରି କରାଯାଇଛି । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ମୌଳିକକୁ ତହିଁରେ ଥବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ କ୍ରମାଙ୍କିତ 
(numbering) କରାଯାଇଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁରେ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରୋଟନ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ପରମାଣବିକ କ୍ରମାଙ୍କ 1 ହେଲାବେଳେ ହିଲିୟମ୍‌ (helium)ର 
ପରମାଣୁରେ 2ଟି ପ୍ରୋଟନ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ପାରମାଣବିକ କ୍ରମାଙ୍କ 2 | ସେହିପରି 110ଟି 
ପ୍ରୋଟନଧାରୀ ପାରମାଣୁଯୁକ୍ତ ମୌଳିକର କ୍ରମାଙ୍କ ହେଲା 110 ( ଶହେଦଶ ) । ନିକଟରେ 
କ୍ରମାଙ୍କ 111 , 112 , 114, 116 ଏବଂ 118 କ୍ରମାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଠ ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଯାଇଛି । 

ସମସ୍ତ ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକୁ ମୁଖ୍ୟତଃ ତିନୋଟି ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ - ଧାତୁ, 
ଅଧାତୁ ଏବଂ ଉପଧାତୁ । ସେଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣରେ ବହୁ ତାରତମ୍ୟ ରହିଛି । ଧାତୃଗୁଡ଼ିକର 
ଉଦାହରଣ ହେଲା - ତମ୍ବା, ରୂପା, ଲୁହା ଇତ୍ୟାଦି । ଅଧାତୁଗୁଡ଼ିକ ହେଲ। ଗନ୍ଧକ, 
ଫସଫରସ, ବ୍ରୋମିନ, ଅମୃଜାନ ଇତ୍ୟାଦି ଏବଂ ଉଭୟ ଧାତୁ ଓ ଅଧାତୃର କିଛି କିଛି ଗୁଣ 
ଧାରଣ କରିଥ୍ବା ଉପଧାଡୁ ଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ବିସ୍ମଥ୍‌ (bା$mଧu), ଟିଣ, ସିଲିକନ୍‌, 
(Silicon), ସେଲେନିଯମ୍‌ (€|€ାଧm) ଇତ୍ୟାଦି । 

Elisa (ଏଲିସା) 

Enzyme-linked immuno-sorbent assay ର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଉପସ୍ଥାପନା ହେଉଛି 
(ELISA) | “ରେଡ଼ିଓଇମ୍ୟୁନୋଆସେ' ବା ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ନିର୍ବାରଣ ପରୀକ୍ଷାର 
ଏହା ଏକ ବିକଳ୍ପ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏଲିସା ପରୀକ୍ଷାରେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ସମସ୍ଥାନିକ ଉପାଦାନ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉନଥ୍‌ବାରୁ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଉପାଦାନ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ରେଡ଼ିଓଇମ୍ୟୁନୋଆସେ 


ପରୀକ୍ଷାଠାରୁ ଏହା ନିରାପଦ । 
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ଏହି ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରତିପିଶଣ୍ଡପ୍ରତିପିଣ୍ଡଦ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ନିୟମମାନ ଅନୁସୃତ ହୋଇଥାଏ ଓ 
ତେଜସ୍ଟିୟ ସମସ୍ଥାନିକ ଉପାଦାନ ପରିବର୍ତେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ପେରୋକ୍ସିଡେଜ, 
ଆମାଇଲେଜ୍‌, କିମ୍ବା ଆଲ୍‌କାଲାଇନ୍‌ ଫସ୍‌ଫାଟେଜ୍‌ ଭଳି ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ! 

ଯେଉଁ ପୁଷ୍ଠିସାରୀୟ ଉପାଦାନର ମାତ୍ରା ନିର୍ବାରଣ କରିବା କଥା, ସେହି ପୁଷ୍ଠିସାରର 
ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ( ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି)କୁ ପାଷ୍ଟିକ୍‌ ( ପୋଲିଷିରିନ୍‌ ) ଭଳି ନିଷ୍ପିୟ କଠିନ ପୃଷ୍ଠରେ ସ୍ଥାନିତ 
କରି ତା'ଉପରେ ମିଶେଇ ଦିଆଯାଏ ଉକ୍ତ ପୁଷ୍ଟିସାର । ପୁନଶ୍ଚ ଅନ୍ୟ ଏକ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ ସହ 
ସଂଯୁକ୍ତ ଏନ୍‌ ଜାଇମ୍‌କୁ ସେଥ୍‌ରେ ଯୋଗକରି ଦେଲେ ଏନ୍‌ ଜାଇମ୍‌ ଏବଂ ପୁଷ୍ଠିସାରୀୟ 
ଉପାଦାନର ପାରସ୍ପରିକ କ୍ରିୟାଫଳରେ ଜାତ ହୁଏ ଏକ ଉତ୍ପାଦ । ଉକ୍ତ ଉତ୍ପାଦ ପ୍ରାୟତଃ 
ରଙ୍ଗଯୁକ୍ତ ବ। ରଙ୍ଗନ୍‌ ! ରଙ୍ଗର ତୀବ୍ରତା ପୁଷ୍ଟିସାରୀୟ ଉପାଦାନର ମାତ୍ରାସହ 
ସମାନୁପାତିକ ! ‘ଏଲିସା ରିଡ଼ର? ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତ୍ରର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ସେହି ଉପାଦାନର 
ପରିମାଣ ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଏ ! 

ହରମୋନ୍‌ , ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ବା ପ୍ରତିପିଣ୍ଡଦ, ଆଣ୍ଟିବଡ଼ି ବା ପ୍ରତିପିଣ୍ଡରଳି ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ 
ମାତ୍ରାରେ ରହିଥ୍ବା ପୁଷ୍ଟିସାରୀୟ ଉପାଦାନର ପରିମାଣ ନିର୍ବାରଣ କରିବାରେ ଏଲିସା 
ପରୀକ୍ଷା ଖୁବ୍‌ ଉପଯୋଗୀ । ଗଭ ହୋଇଛି କି ନା ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏବେ ଯେଉଁ ପରିସ୍ରା 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଉଛି, ତାହା ଏଲିସାର ନୀତିନିୟମ ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବେସିତ । ଏଡ଼୍‌ସ ତଥା 
ଏଚ.ଆଇ.ଭି. ସଂକ୍ରମଣ ମଧ୍ଯ ଏଲିସା ପରୀକ୍ଷାରୁ ଜଣାପଡ଼ିଯାଏ । 
Embryology (ଭୁଣତର୍‌ ବା ଭୂଣବିଜ୍ଞାନ) 

ମା'ର ଗଭାଶୟ ଭିତରେ ଭୁଣର ସଞ୍ଚାର ଏବଂ ବିକାଶି £୪୦ 
ପ୍ରନ୍ତୟାର ସମସ୍ତ ତଥ୍ୟ ଭୂଣତରତ୍ତ୍ର ବ। ଭୁଣବିଜ୍ଞାନର 
ପରିସରଭୁଭ୍ତ । ଗଭ।ଶୟ ମଧ୍ଯରେ ମାର ଡିମ୍ବାଣୁରେ 
କିପରି ଗଭଭ।ଧାନ ହୁଏ ଏବଂ ଗଭଁାଧାନ ପରେ ଭୂଣଟି 
କିପରି ବିକାଶ ଲ।ଭକରି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ପରିପକ୍‌ ଗଭ 
(foetus)ରେ ପରିଣତ ହୁଏ, ଭୃଣବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ 
ଆମେ ତାହା ଜାଣିପାରୁ । ଭୁଣବିଜ୍ଞାନର ପରିସୀମା ଭୁଣର 
ଗର୍ଭାଶୟ -ବାସର ଅବଧ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ । ମଣିଷମାନଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ପାଖାପାଖ୍‌ 280 ଦିନ ! ଏକକୋଷୀ 
ଯୁଗ୍ମଜଟି କୋଷବିଭାଜନ (cellular multiplication), 
ବୃଵଧି (growth) ଏବଂ ବିଭେଦନ - ଏହି ତିନିଟି ମୌଳିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଉପରେ ନିର୍ଭରଶୀଳ 


ହୋଇ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ପରିପକ୍ସ ଗର୍ଭରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । 
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Encephalitis (ମସ୍ତିଷ୍ଠ ପ୍ରଦାହ) 

ମସ୍ତିଷ୍ଠ ତନ୍ତୁରେ ପ୍ରଦାହ ହେଲେ ତାଂକୁ ‘ଏନ୍‌ କେଫାଇ।ଇଟିସ୍‌ ' ବୋଲି 
କୁହାଯାଇପାରେ । କେହି କେହି ଏହାକୁ ମସ୍ତିଷ୍କ ଜ୍ଵର ମଧ୍ଯ କହିଥାନି । ଅଧ୍କାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହା ଭୂତାଣୁ ଜନିତ । ବେଳେବେଳେ ଏହା ଏକାଧ୍‌କ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କୁ ସମାନ ସମୟରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
କରିଥାଏ । ହଠାତ୍ଵ ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା ହେବା, ଢ୍ଵର ରହିବା, ରୋଗୀ ନିଦୃଳିଆ ରହିବାଠାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଅଚେତ ହୋଇପଡ଼ିବା ଇତ୍ଯାଦି ଏହି ରୋଗର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ ! ଜଣ ଜଣଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ବାତମାରିବା, ପକ୍ଷାଘାତ ଦେଖାଦେବା ଏବଂ ପାଟି ବନ୍ଦ ହୋଇ ରୋଗୀ 
କଥାବାରଁ। କରି ନପାରିବା ଭଳି ଲକ୍ଷଣ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ଲକ୍ଷଣକୁ ଚାହିଁ ଚିକିସତ୍ଥା 
କରିବା ହିଁ ନିୟମ । ତେବେ ରୋଗୀର ସେବା ଶୁଶ୍ରଷାରେ ଅଧ୍‌କ ଯତ୍ନବାନ ହେବା, ଏବଂ 
ରୋଗୀର ଖାଦ୍ୟ -ପାନୀୟ ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟିଦେବା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଜରୁରୀ । 

Endocrine Glands (ଏଣ୍ଡୋଜ୍ରିନନ ଗ୍ଲାଶ୍ଡସ୍‌) 

“ଏଣ୍ଡୋକ୍ରିନ୍‌ ଗ୍ଲାସ୍‌ ବା ଅନ୍ତସ୍ରାବୀ ଗ୍ରନ୍ତିଗୁଡ଼ିକ ଅନାଳ (ଏଧ୯t|€ss glands) ଗନ୍ି 
ସେଗୁଡ଼ିକ ହର୍‌ମୋନ୍‌ (hଠ୮mones) କ୍ଷରଣ କରନ୍ତି । ଉକ୍ତ ଗ୍ରନ୍ଧିଗୁଡ଼ିକରେ ତିଆରି 
ହେଉଥ୍ବା ହର୍‌ମୋନ୍‌ କୌଣସି ନଳୀ ମାଧ୍ଯମରେ zo 
ବାହାରକୁ ନ ଆସି ସିଧାସଳଖ ରକ୍ତ ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ ˆ“ (ଦକ 
କରିଥାଏ । ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ରାସାୟନିକ ଲିୟୀ ON ee 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସମନ୍ଵୟ ରକ୍ଷା କରିବା ତଥା ତାକୁ a 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ହର୍‌ ମୋନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର କାମ । 
ହର୍‌ ମୋନ୍‌ ର ପ୍ରକାର ଭେଦରେ ସେମାନଙ୍କର 
ରସାୟନିକ ଗଠନ ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ। 
ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀଗ୍ରନ୍ଧିଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ହାଇପୋଥାଲାମସ୍‌ 
(hypothalamus) ପୋଷକରଚଛି (pituitary), 
ଅଗ୍ଧ୍ଯୟାଶୟ (pancreas), ଅଧ୍ବୃକ୍କ ଗୁଛି 
(adrenal cortex ଏବଂ (adrenal medulla) ଗଳଚ୍ରଛଚି (୮୦d), ପରାଗଳ ଗ୍ରଛି 
(parathyroids), ଶୁକ୍ରାଶୟ (†estis) ଏବଂ ଡିତ୍ବାଶୟ (var) ଆଦି ପ୍ରଧାନ ! 
Endoscopy (ଏଭ୍ଡୋସ୍କୋପି, ଅନ୍ତର୍ବୀକ୍ଷଣ ) 

ଏଣ୍ଡୋସ୍ଭୋଘ୍‌ (€nପ୦$୯୦pe) ବା ଅନ୍ତବୀକ୍ଷକ ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଧାରୀ ଶରୀର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ର ଏବଂ ଗହ୍ଧର (ଶା) ମାନଙ୍କର ପରୀକ୍ଷଣ ପଦ୍ଧତିକୁ 
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ଏଶ୍ତୋସ୍କୋପି କୁହାଯାଏ । ଅନ୍ତର୍ବୀକ୍ଷକ ଯନ୍ତ୍ରଟି ସୃତ୍ରିଳ ତତ୍ତୁରେ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା 
ଅଚି ନମନୀୟ (×!) ହୋଇଥାଏ, ତେଣୁ ପୌଷ୍ଠିକ ନଳୀରେ ଅତି ସହଜରେ ଏହା 
ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ପହଞ୍ଚୁପାରେ । ତା”ଛଡ଼ା ଏ” ଯନ୍ତ୍ତମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ “ଆଲୋକ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥ୍ବା ଯୋଗୁ ବ୍ୟବହାର ବେଳେ ବ୍ୟବହାର କର୍ତା ନିଜ ଆଖ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏହାର 
ଗତିପଥକୁ ସହଜରେ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିଥାଏ । ଏ” ପରୀକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଖାଦ୍ୟନଳୀ, ପାକସ୍ଥଳୀ, 
କ୍ଷୁଦ୍ରାନ୍ତ୍ ବୃହଦନ୍ତ୍ର ପ୍ରଭୃତିର କ୍ଷତ, ରକ୍ତସ୍ରାବ, ଅବୃଦ ଆଦି ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଏ । ତା'ଛଡ଼ା 
ଏ” ପଦ୍ଧତିରେ ବୃହଦନ୍ତ୍ରର ବିଭିନ୍ନ ରୋଗ ମଧ୍ଯ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଇଥାଏ । ‘ଏଶ୍ଡୋସ୍କୋପ! 
ଯନ୍ତ୍ର ମାଧ୍ୟମରେ ବିକାର ବିକୃତିକୁ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଦେଖ୍ବା ଛଡ଼ା ଆବଶ୍ୟକ ସ୍ଥଳେ ସଂଶ୍ବିଷ୍ଠ ସ୍ଥାନରୁ 
କେତେକ ତନ୍ତୁକୋଷ ମଧ୍ଯ ଅଣାଯାଇ ସେଗୁଡ଼ିକର ଜୀବନ୍ତ ଚନ୍ତୁ ପରୀକ୍ଷା (biopsy) 
କରାଯାଇଥାଏ; ଫଳରେ ରୋଗର ସଠିକ ନିଦାନ ଜଣାଯାଏ ! 


Entropy (ଏଣି୍ଟପି) 

ଚାପ, ଆୟତନ, ତାପମାତ୍ରା।, ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଶକ୍ତି ପରି କୌଣସି ସଂସ୍ମା 
(System)ର ତାପଗତି ବୈଜ୍ଞାନିକ (€rmodynamical) ଅବସ୍ଥ। ସୂଚାଇବା ପାଇଁ 
ଏଣ୍ଡପି ନିର୍ଦ୍ଦେଶାଙ୍କ (୦୦୦୮ଏnate) ରୂପେ ବୃବହୃତ ହୁଏ । କୌଣସି ପଦାର୍ଥର 
ପରାବରୀୀ (reversible) ପରି ବରରନ ବେଳେ ଏକ ସ୍କିର ପରମ ତାପମାତ୍ରା 
(absolute temperature) T ରେ ତା ଏQ ପରିମାଣ ତାପ ଗ୍ରହଣ କଲେ ତାହାର 
ଏଣ୍ଡପି ବୃଦ୍ଧି ($ = ଏ୦/¶ ; ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଚକ୍ରର ପରାବର୍ରୀ ପରିବର୍ରନ ପାର ପଦାର୍ଥର 
ଏଣ୍ଡପି ଆଦୌ ବଳଳେ ନାହିଁ ବା ଏଣ୍ଟପି ସ୍ପିର ରହେ । କିନ୍ତୁ ପରିବର୍ରନ ଯଦି 
ଅପରାବର୍ଗୀ (୮୪6୮S be) ହୁଏ ପଦାର୍ଥର ଏଣ୍ଟପି ବୃବି ହୁଏ । ବାସ୍ତବ ଜଗତରେ 
କୌଣସି ପରିବର୍ରନ ପରାବର୍ରୀ ନୁର୍ହେ । ତେଣୁ ସବୁବେଳେ ଏଷ୍ରପି ବୃଵି ପାଏ ଓ ବିଶ୍ଵର 
ଏଶ୍ରପି ବଢ଼ିଚାଲିଛି । କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ପାଇଁ ଶକ୍ତିର ଅପ୍ରାପ୍ୟତା (unavailability) 
ମାପକୁ ଏଣ୍ଟ୍ରପି କହନ୍ତି ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏଣ୍ଟରପି ବିଶୃଙ୍ଖଳା (ଏ$ଠ୮6୮)ର ଏକ ମାପ । ବିଶ୍ବ 
ଏଣ୍ଟପିର ସର୍ବୋଚ୍ଚ ସୀମାରେ ପହଞ୍ୁଗଲେ ଆଉ କାର୍ଯ୍ୟ କରିବାକୁ ଶକ୍ତି ମିଳିବ ନାହିଁ । 

ବୋଲସ୍ପମାନ (Boltzmann) ଇଂ ସମୀକରଣ ଅନୁସାରେ S=Klog,w; 
$= ଏଶ୍ଡପି, -ବୋଇଲସ୍ପମାନ ଧର ବାଙ୍କ, W-ସଂସ୍ବାର ପରିସଂଖ୍ୟାନୀୟ ସମ୍ଭାବ୍ୟତୀ 
(probability) ! ତାପ ଗତିବିଜ୍ଞାନର ଦ୍ଵିତୀୟ ନିୟମ ଏଣ୍ଟ୍ରପି ବୃବି ଅନୁସାରେ ଲେଖୁଲେ 
ହେବ କୌଣସି ବିଛିନ୍ନ ସଂସ୍ଥା ପାଇଁ $20! 
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Enzyme (ଏନୁଜାଇମ୍‌) 

ଏନ୍‌ ଜାଇମ୍‌ ହେଉଛି ପୁଷ୍ଟିସାର ଜାତୀୟ ଉପାଦାନ । ବିଭିନ୍ନ ଜୈବରାସାୟନିକ 
କ୍ରିୟାରେ ଏହା ଉଦ୍ଵପ୍ରେରକ (catalyst) ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଉତ୍ଜଭିଦ ଏବଂ 
ପ୍ରାଣୀର ଜୀବକୋଷରେ ଏହା ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇଥାଏ ଓ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ ପରିମାଣରେ 
ଆବଶ୍ୟକ ପଡ଼େ । ତଥାପି ଜୈବରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାକୁ ତ୍ୃରାନ୍ଧିତ କରିବାରେ ଏହା 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରେ । ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଏନ୍‌ ଢାଇମ୍‌ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ 
ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁ (ଠଠ୩ଠଧd) ଉପରେ ହିଁ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ ଓ ଉଲ୍ତ ଯୌଗିକ ବସ୍ତୁକୁ 
କୁହାଯାଏ ‘ ସବ୍ଷ୍ଟ୍େଟ୍‌ '($Ubstrate) ! ଅନୁକୂଳତମ ତାପମାତ୍ରା ଏବଂ ଉଦଜାନ ଆୟନ୍‌ 
ମାତ୍ରାର ପରିବେଶରେ ଏନ୍‌ ଜାଇମ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମତା ସର୍ବାଧ୍କ । ବିଭିନ୍ନ ରୋଗର 
ନିର୍୍ଧୟ, ରୋଗ ଚିକିତ୍ସା ଏବଂ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାର ଫଳାଫଳ ଜାଣିବାପାଇଁ ଏନ୍‌ ଢାଇମ୍‌ର 
ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଏ । 
Epilepsy (ଅପସ୍ପାର) 

ମସ୍ତିଷ୍ଠ କୋଷର ସଙ୍କେତ ସରବରାହ ପ୍ରଣାଳୀ ସ୍ଵନ୍ଥ ସମୟପାଇଁ ଅକ୍ଷମ କିମ୍ବା 
ଅନିୟନ୍ତ୍ରିତ ହୋଇପଡ଼ିଲେ ବାତ (୦୩୪ଧUା$ାଠ୩ ବା $) ମାରେ ! ସୁସ୍ଥବ୍ୟର୍ରିଙ୍କ ସରେ 
ମସ୍ତିଷ୍ଠର ସ୍ଵାୟୁକୋଷ ସେକଣ୍ଡ ପ୍ରତି 80 ଥର ନିଜ ନିଚ୍ର ମଧ୍ୟରେ ବାର୍ଗ। ପ୍ରେରଣ 
କରିଥାନ୍ତି । କିନ୍ତୁ ଅପସ୍ମାର ରୋଗରେ ସ୍କାୟୁକୋଷର ସକ୍ରିୟତା ହଠାତ୍ଵ ବଢ଼ିଯାଇ ତାହା 
ସେକଣ୍ଡପ୍ରତି 500ରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ସଂଖ୍ୟକ ସଙ୍କେତ ପ୍ରେରଣ କରିବାରେ ଲାଗେ ! ଏହା ଫଳରେ 
ରୋଗୀଠାରେ ବାତ ମାରିବାର ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ମସ୍ତିଷ୍ଠର ଆକ୍ରାନ୍ତ ଅଂଶ 
ଅନୁସାରେ ବାତମାରିବାର ପ୍ରକାର ଏବଂ ଚରିତ୍ର ଅଲଗା ଅଲଗା । ଜ୍ଵର ନ ଥାଇ କିମ୍ବା 
ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ରୋଗ ନଥାଇ ମଝିରେ ମଝିରେ ବାରତ୍ମାର ବାତ ମାରିବା 
ଅପସ୍ମାରର ଲକ୍ଷ୍ମଣ । କୌଣସି ଜୀବାଣୁ, ଭୂତାଣୁ, ପରଚୀବୀ କି କବକ ଏଥ୍‌ପାଇଁ 
ଦାୟୀନୁହେଁ । ବେଳେବେଳେ ରୋଗୀର ସମସ୍ତ ଦେହ ଥରିବାକୁ ଲାଗେ, ତା'ପାଟିରୁ 
ଲାଳ ବହେ, ଆଖ୍‌ ଡୋଳା ଉପରକୁ ହୋଇଯାଏ, ହାତ ମୁଠାମୁଠା ହୋଇ ରୋଗୀ 
ଅଚେତ ହୋଇପଡ଼େ । କିଛି ସମୟପରେ ମନକୁ ମନ ବାତ ମାରିବା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । 
ଜଣଜଣଙ୍କଠାରେ ବାତ ମାରିବା ଲକ୍ଷଣ ଅଧ୍କ ସମୟ ସ୍ଥାୟୀ ରହି ଗୁରୁତର ସମସ୍ୟା 
ସୃଷ୍ଟିକରେ । ବାତମାରିବା ସମୟରେ ରୋଗୀର ପୋଷାକ ପତ୍ର ଢିଲା କରିଦେବା, ତା'ର 
ମୁହଁକୁ ଗୋଟିଏ ପଟକୁ ବଙ୍କେଇ ରଖ୍‌ବା ଓ ବାତମାରିବାବେଳେ ହାତ ଗୋଡ଼କୁ ମାଡ଼ି ବସି 
ନଧରିବା ହିଁ ନିୟମ । ନିୟମିତ ଚିକିତ୍ସା କଲେ ରୋଗୀ ସୁସ୍ଥ ଜୀବନ ଯାପନ କରିବାରେ 


ସମସ୍ୟା ଉପୁଜେ ନାହିଁ । 
୧୦୫ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


Euthanasia (ଇଉଥାନାସିଆ ବା ଯନ୍ତ୍ରଣାମୁକ୍ତ ମୃତ୍ୟୁ ) 

ଆରୋଗ୍ୟ କରାଯାଇ ପାରୁନଥ୍ବା ତଥା ଅତ୍ୟଧ୍କ ଯନ୍ତ୍ରଣା ପାଉଥ୍ବା କୌଣସି 
ରୋଗୀପ୍ରତି ଅନୁକମ୍ପାଶୀଳ ହୋଇ ତାର ମୃତ୍ୟୁପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ସାବଲୀଳ ଏବଂ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ 
କରିଦେବା କାର୍ଯ୍ୟକୁ କୁହାଯାଏ ‘ ଇଉଥାନାସିଆ' । କେହି କେହି ଏହାକୁ ‘ସହାନୁଭୃତିଶୀଳ 
ହତ୍ୟା” (M6୮୯ klling) ବୋଲି ମଧ୍ଯ କହିଆନ୍ତି । ରୋଗୀକୁ ବଞ୍ଚାଇ ରଖ୍ବା ନିରର୍ଥକ 
ବୋଲି ନିଶ୍ଚିତ ହେବାପରେ ହିଁ ଏଭଳି ପଦକ୍ଷେପ ନିଆଯାଇପାରେ ! କେହି କେହି ଅଧ୍କ 
ପରିମାଣର ଞିଷଧ ଦେଇ ମୃତ୍ୟୁ ପ୍ରକିୟା ତୃରାନ୍ତିତ କରିପାରନ୍ତି ଓ ଅନ୍ୟକେହି 
ରୋଗୀସହ ଲାଗିଥ୍‌ବା ଜୀବନ ରକ୍ଷା ଯନ୍ତ୍ରପାତିମାନ ଅପସାରଣ କରିନେଇ ତୁରନ୍ତ ମୃତ୍ୟୁ 
ପାଇଁ ଅନୁକୂଳ ବାତାବରଣ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଆନ୍ତି । ଏଭଳି ପଦକ୍ଷେପ ନେବାପାଇଁ ଡାକ୍ତର 
ରୋଗୀଠାରୁ କିମ୍ବା ରୋଗୀଙ୍କ ଆତ୍ମୀୟଙ୍କଠାରୁ ସମ୍ମତି ପ୍ରାପ୍ତହେବା ଉଚିତ । ତେବେ 
‘ଇଉଥାନାସିଆର ସପକ୍ଷ ଏବଂ ବିପକ୍ଷରେ ଅନେକ ଯୁକ୍ତି ଉପସ୍ଥାପିତ ହେବାରେ ଲାଗିଛି 
ଭାରତ ସମେତ ଓ ବିଶ୍ବର ଅଧ୍କାଂଶ ଦେଶରେ ଏହା ଆଇନଗତ ସ୍ଵୀକୃତି ପାଇନାହିଁ । 
Explosives (ବିସ୍ଫୋରକ) 

ଗୋଟିଏ ଆବଵ୍ଧ (ଠନned) ସ୍ଥାନରେ ହଠାତ୍ଵ ଚାପ ବୃଦ୍ଧି ହେଲେ ତାହାକୁ 
ବିସ୍ଫୋରଣ କହନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ ତାପକ୍ଷେପୀ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା (exothermic 
୮eaction) ହେତୁ ହଠାତ୍ଵ ବହୁ ପରିମାଣରେ ବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ଫଳରେ ଏହା 
ଘଟିଥାଏ । ତେଣୁ ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକ ଏହା ସମ୍ଭବ କରନ୍ତି ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ 
ବିସ୍ଫୋରକ । ଉଦାହରଣ - ଟିଏନ୍‌ଟି (TNT), ନାଇଟ୍ରୋଗ୍ରିସେରଲ (nitroglycerol) 
ଡିନାମାଇଟ୍‌, ପରମାଣୁ ବୋମା ଇତ୍ଯାଦି । ବିସ୍ଫୋରକ ଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଟି 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ - ଗ୍ରହଣୀୟ (permitted) ଏବଂ ଅଗ୍ରହଣୀୟ (non-permitted) | 
ଗ୍ରହଣୀୟ ବିସ୍ତରୋରକଗୁଡ଼ିକ ଖଣି ଖନନ ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟରେ ନିରାପଦରେ ବ୍ଯବହାର 
କରାଯାଇପାରେ । ଅଗ୍ରହଣୀୟ ବିସ୍ଫୋରକକୁ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇ ପାରିବ ନାହିଁ । 

ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ଜାତୀୟ ବିସ୍ଫୋରକ ଅଧ୍‌କାଂଶ ସ୍ଥଳେ କୋଇଲା ଖଣିରେ 
ଏବଂ ନାଇଟ୍ରୋ ଗ୍ଲିସେରିନ୍‌ ତଥା ତହିଁରୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କେତେକ ପଦାର୍ଥକୁ ଧାତୁ ଉତ୍ତୋଳନ 
କରାଯାଉଥ୍ବ। ଖଣିମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଏମୋନିୟମ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ 
(@mmonium nitrate) ଏବଂ ଇନ୍ଧନ ତୈଳର ମିଶ୍ରଣକୁ (NFO) ଆଜିକାଲି କଠିନ 
ପଥର ଥ୍ବା ସ୍ଥାନରେ ଖଣି ଖନନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଲଗାଯାଉଛି ' କମ ଶନ୍ତିଶାଳୀ ବିସ୍ତୋରକକୁ 
ପ୍ରୋପେଲେଣ୍ଟ୍‌ (ନropellent) ରୂପେ ଏବଂ ଅଧ୍କ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିସ୍ଫୋରକକୁ ପଥର ଆଦି 


ଫଟାଇବା (blasting) ପାଇଁ ସାଧାରଣତଃ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ | 
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Field theory (କS୍ଷେତ-ତତୁ ) 
ବସ୍ତୁ -କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସମ୍ପାଦିତ ନାନାବିଧ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ସବିଶେଷ ଗୁଣ ଧର୍ମର ତାବ୍ଵିକ ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ ପାଇଁ ପଦାର୍ଥ - ବିଜ୍ଞାନରେ କ୍ଷେତ୍ର-ତତ୍ତ୍ବର 
ଅବତାରଣା କରାଯାଇଛି । ଏହାଦ୍ଵାରା ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ର ତଥା କ୍ଳାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ର ସମନ୍ସୟ 
ସ୍ଥାପନାକରି ଗାଣିତିକ ଯୁକ୍ତି ସିବ ଉପାୟରେ ତାର୍ଵିକ ଅନୁଶୀଳନ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ଅନେକ 
ନୃତନ ତଥ୍ୟର ସନ୍ଧାନ ମିଳିପାରିଛି । 
ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ବସ୍ତୁ କଣିକା ତାହାର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଯଥାଯୋଗ୍ୟ କୌଣସି ଏକ ମୌକିକ 
ବଳ ସଂଚାରଣ କରି ପ୍ରଭାବ ବିସ୍ତାର କରିଥାଏ । କଣିକା ଚତୃଃପାର୍ଶ୍ଵସ୍ତ ଏହି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ପରିବେଶ ଯେଉଁଠି ଏହାର ପ୍ରଭାବ ଅନୁଭୂତ ହୁଏ, ତାହାକୁ ସେ କଣିକାର ପ୍ରଭାବ କ୍ଷେତ୍ର 
କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଏକ ଚାର୍ଟ୍ଯୁକ୍ତ କଣିକାର ଚତ୍ରୁ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ଯେକୌଣସି 
ସ୍ଥାନରେ ଆଉ ଏକ ଚାର୍ଟ୍‌ ରଖିଲେ ସ୍ଥିର-ବୈଦୁ୍ୟୁତିକ ଆକର୍ଷଣ ବା ବିକର୍ଷଣ ଅନୁଭୂତ 
ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ଚାର୍ଜ-କଣିକାର ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଏହାର ବିଦ୍ୟୁତ-କ୍ଷେତ୍ର ବିସ୍ତାରିତ 
ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଏହି କ୍ଷେତ୍ରର ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଆକର୍ଷଣ ବା 
ବିକର୍ଷଣର ତୀବ୍ରତା ଅନୁଯାୟୀ ବିଦ୍ୟୁତ -କ୍ଷେତ୍ରଟିର ତୀବ୍ରତାର ପରିମାପକ ଏକ ଗାଣିତିକ 
ଫଳନ (mathematical function) E(r) ଦ୍ଵାରା ପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । ସେହିତ୍ତଳଚଚି 
ଭାବରେ ଏକ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପରିବେଶରେ ଚୁମ୍ବକ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରର ବର୍ଣ୍ଣନା ଗାଣିତିକ ଫଳନ B() 
ଦ୍ଵାରା କରାଯାଇଥାଏ । ପୁନଶ୍ଚ ଏକ ଗତିଶୀଳ ଚାର୍ଚ୍‌ ବା କରେଣ୍ଢକୁ ବେଢ଼ି କରି ଚୁମ୍ବକ 
କ୍ଷେତ୍ର ତଥା ଏକ ଗତିଶୀଳ ଚୁମ୍ବକ୍‌ ଯୋଗୁଁ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ କ୍ଷେତ୍ରର ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 
ଏହିଭଳି ଭାବରେ ରୀତିସିଦ୍ଧ ନିଉଟନୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ବିଦ୍ୟୁତ ଆଉ ଚୁମ୍ବକ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଧାରଣା ପ୍ରଥମେ ଉପସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଥିଲା । କ୍ଲାର୍ଚ୍ଚ ମାକ୍ସ୍ଡେଲ୍୍‌୍‌ 1857ରେ 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଏବଂ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଏକୀକରଣ ସାବ୍ୟସ୍ତ କରି ବିଦୁ୍ୟୁତ- ଚୁମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରତତ୍ତ୍ଵର ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇ ଆଲୋକ ଜାତୀୟ ସମସ୍ତ ବିକିରଣକୁ ବିଦ୍ୟୁତ -ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବିକୀରଣ ବୋଲି ପ୍ରତିପାଦିତ କରି ପାରିଥିଲେ । ମାକ୍ସଣ୍ଜେଲ୍‌ଙ୍କର ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ସମୀକରଣ ସବୁ (Maxwell's electromagnetic equations) ଏକତ୍ର ଭାବେ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍୍‌ ଅନୁମୋଦିତ ବୋଲି ସାବ୍ୟସ୍ତ ହେବା ପରେ ଏହାକୁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ର ସ୍ତରକୁ 
ଆଣି କ୍ଳାଣ୍ଡମ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌-ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ତତ୍ଵବର ବିକାଶ କରାଯାଇଥିଲା 1940ରୁ ପଚାଶ 
ଦଶକରେ ଏହାର ପ୍ରଧାନ ପୁରୋଧା ଥିଲେ ରିଚାର୍ଡ୍‌ ଫାଇନ୍‌ମ୍ୟାନ, ଟୋମୋନାଗା ଏବଂ 
ସୁଇଙ୍ଗର, ଯେଉଁମାନଙ୍କୁ ପରବର୍ରୀ ସମୟରେ ଏଥିପାଇଁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାରରେ 
ସମ୍ମାନିତ କରାଯାଇଥିଲା । ବିଦ୍ୟୁତ-ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଵାଣ୍ଟମୀକରଣ କରିବା ଫଳରେ 
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ଦେଖାଗଲ। ଯେ ଅବିଛିନ ପ୍ରଭାବ କ୍ଷେତ୍ରଟି ବୋଇ ଯାହାକୁ ଆପାତତଃ ମନେ 
କର।ଯାଉଥିଲ। ତାହା ସୃକ୍ଷ୍ମ ସ୍ତରରେ ଅସଂଖ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ର କଣିକାର ଏକ ଅପଫ୍ରରନ୍ତ 
ସମାରୋହ । ଏହି କ୍ଷେତ୍ର-କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଫୋଟନ୍‌ ବା ଆଲୋକ -କଣିକା ଯାହାର 
ଆଦାନ-ପ୍ରଦାନ ଜରିୟାରେ ବିଦ୍ର୍ୁତ୍ଵ“ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳର ପ୍ରକାଶ ହୋଇଥାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ- 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସବିଶେଷ ଅନୁଧ୍ୟାନ ଦିଗରେ ଚମକ଼ାର ସଫଳତା ହାସଲ କରିଥିବା 
ଏହି କ୍ବାଣ୍ଡମ୍‌ -କ୍ଷେତ୍ରତର୍ତଟି କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ -ରଲେକ୍ଲୋ।ଡାଇନାମିକ୍ସ୍‌ (quantum electro 
dynamics) ନାମରେ ସୁବିଦିତ । ଏହାର ଅଭୂତପୂର୍ବ ସଫଳତାରେ ପ୍ରେରିତ ହୋଇ 
ସୁଦୃଢ଼ ବଜ ପ୍ରଭାବ ଜନିତ ସମସ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅନୁଧ୍ୟାନ ପାଇଁ ଅନ୍ୟ ଏକ କ୍ବାଣ୍ଡମ୍‌-କ୍ଷେତ୍ର 
ତତ୍ତ୍ଵର ଅବତାରଣା କରାଯାଇଛି ଯାହାକୁ କ୍ଳାଣ୍ଡମ୍‌ -କ୍ରୋମୋଡାଇନାମିକ୍ସ (quantum 
hromo-dynamics) କୁହାଯାଏ | ପରମାଣୁର ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର ବା ନିଉକ୍କଲିୟସ୍‌ରେ ଥିବା 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ର ଅଭ୍ଯୟନ୍ତରସ୍ଥିତ କ୍ଵାର୍କ-ଂକଣିକ। ସ୍ତରର ସମସ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏହା 
ଜରିୟାରେ ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ କରାଯାଏ । ଏହି ସୁଦୃଢ଼ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କ୍ଷେତ୍ରର କ୍ଷେତ୍ରକଣିକା ଗୁଡ଼ିକ 
ହେଲା ଆଠ ଜାତିର ଗ୍ୁୁଅନ୍‌ କଣିକା । ସେହିଭଳି ଭାବରେ କ୍ଷୀଣ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କ୍ଷେତ୍ରରେ ତିନି 
ପ୍ରକାର କଣିକା ଯଥା - Wଂ, W:, 2° ର ଭୂମିକା ବିଷୟରେ ଧାରଣା ମିଳିଥିଲା ଏହି 
ପ୍ରକାର କ୍ଷେତ୍ର“ତତ୍ତ୍‌ ଅନୁଶୀଳନରୁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ତାର୍ତିକ ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ ଦିଗରେ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌- 
କ୍ଷେତ୍ରତର୍ଵ ପଦ୍ଧତି ଏକ ବିଚକ୍ଷଣ କୃତି । ଏହାର ଅନ୍ୟ ଏକ ଉନ୍ନତ ସଂସ୍କରଣ ରୂପରେ 
ଗେଜ୍‌-ତର୍‌ ( ଓauge theory) ମାଧ୍ୟମରେ ମୌଳିକ ବଳଗୁଡ଼ିକ ବିଷୟରେ ଅଧିକ 
ତଥ୍ୟର ସନ୍ଧାନ ମିଳି ପାରିଛି । ସେଗୁଡ଼ିକର ଏକୀକରଣ ଦିଗରେ ଅନେକଟା ସଫଳତା 
ମିଳିପାରିଛି । ମହାକର୍ଷଣ ବଳ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅର୍ଥାତ୍ବ ମହାଜାଗତିକ ବିଜ୍ଞାନ ( cosmology) 
ଅନୁଶୀଳନରେ ମଧ୍ଯ କ୍ଷେତ୍ରତତ୍ବବର ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇଛି । 
Filariasis (ଫାଇଲେରିଆ ବା ବାତକ୍ସର ) 

ବାତକଜ୍ଵର ବା ଫାଇଲେରିଆ ରୋଗୀର ଇସିକା ପ୍ରଣାଳୀ (mphatic system) 
ରେ ରୋଗ କରାଉଥ୍‌ବା ପରଜ୍ଜୀବୀ (wuchereria bancrofti) ରହି ରୋଗୀର ରକ୍ତକୁ 
ଜୀବନ୍ତ ଭଣ ନିଷ୍କାସନ କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ଜୀବନ୍ତ ଭୁଣକୁ କୁହାଯାଏ ' ମାଇକ୍ରୋଫାଇଲେରି' 
(microfilariae) ! ମାଭକୁ“ଲେକ୍‌ସ୍‌ ମଶା ରୋଗୀକୁ କାମୁଡ଼ିଲେ ଉକ୍ତ ଭଣ ମଶା 
ଶରୀରକୁ ପ୍ରବେଶ କରିଯାଏ ଓ ସେଠାରେ ବିକଶିତ ହୋଇ ସଂକ୍ରମିତ ଭୁଣରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଏ । ସଂକ୍ରମିତ ଭୁଣ ଧାରଣ କରିଥବା ମଶା ସୁସ୍ଥଲୋଜକକୁ କାମୁଡ଼ିଲେ ସୁସ୍ଥଲୋକ 
ଫାଇଲେରିଆ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇପଡ଼େ । ରୋଗ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ନିମନ୍ତେ 
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ପାଖାପାଖ୍‌ ଏକ ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗି ଯାଇପାରେ ! es 
ମଝିରେ ମଝିରେ ଜ୍ଵର ହୋଇ କୋରଗାତର ଲସିକାଗ୍ରନ୍ି / 2 
(lymphatic glands) ପୁଲିଯିବା, ଦରଜଚଲାଗିବା, kb ag 
ପାଦ ପାଖର ଲସିକା ନଳୀରେ ପ୍ରଦାହ ହୋଇ ଲାଲ୍‌ ହଃ ଅଃ 
ଲାଲ୍‌ ଲମ୍ବାଳିଆ ଦାଗ ଦେଖାଦେବା, ସେହି ଅଂଶ 
ଫୁଲିଯାଇ ଅଗିଆବାତ ଭଳି ଦେଖାଯିବା ଫାଇଲେରିଆ 
ରୋଗର କେତୋଟି ସାଧାରଣ ପରିପ୍ରକାଶ । ରୋଗ 
ବହୁଦିନର ହୋଇଗଲେ କୋଷରେ ଜଳ ଜମିଯାଇ 
‘ହାଇଡ଼ୋସିଲ' (hdrଠce!e) ହେବା ଏବଂ ଗୋଡ଼ 
ଗୋଦର ହୋଇଯିବା ଦେଖାଯାଏ । ରୋଗୀଠାରୁ 
ରାତିରେ(10ନm-2a.m) ରଭ୍ତ ସଂଗ୍ରହ କରି ରକ୍ତରେ ମାଇକ୍ରୋଫାଇଲେରିଆ ଥ୍‌୍ବାର 
ଦେଖ୍ଲେ ରୋଗ ନିର୍ଶ୍ଣୟରେ କୌଣସି ସନ୍ଦେହ ରହେନାହିଁ । ଦିନବେଳା ସଂଗୃହୀତ ରଭ୍ତରେ 
ମଧ୍ଯ ମାଇକ୍ରୋଫାଇଲେରିଆ ମିଳିପାରେ । ଡାଇଇଥାଇଲ କାର୍ବାମାଜିନ୍‌ (ଏiethy! 
arbamzine) Gଷଧ ଦ୍ଵାରା ରୋଗୀର ଚିକିସ୍ସା କରାଯାଇଥାଏ । 
First aid (ପ୍ରାଥମିକ ପ୍ରତିବିଧାନ ) 

ପ୍ରାଥମିକ ପ୍ରତିବିଧାନ ପ୍ରାଥମିକ ଚିକିସ୍ସା/ ନାଆଁରେ ଅଧ୍କ ପରିଚିତ । ପ୍ରାଥମିକ 
ପ୍ରତିବିଧାନ ଏକ ଅସ୍ଥାୟୀ ପ୍ରତିକାର ବ୍ୟବସ୍ଥା । ଦୁର୍ଘଟଣାଗ୍ରସ୍ତ ହୋଇପଡ଼ିଲେ କିମ୍ବା ହଠାତ 
ଅସୁସ୍ଥ ହୋଇପଡ଼ିଲେ ଡାକ୍ତରଙ୍କର ସହାୟତା ଲୋଡ଼ିବା ପୂର୍ବରୁ ଆହତ ବ୍ୟକ୍ଧିର 
ଜୀବନରକ୍ଷା ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ତୁରନ୍ତ ଯେଉଁ ବ୍ୟବସ୍ଥାମାନ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ, ତାହା ହିଁ 
ପ୍ରାଥମିକ ପ୍ରତିବିଧାନର ଅନ୍ତଭୁକ୍ତ । ଆହତ ବ୍ୟନ୍ଥିର ଜୀବନ ରକ୍ଷା କରିବା, ଆହତ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଧ୍କ ଶୋଚନୀୟ ହେବାକୁ ନ ଦେବା ଏବଂ ଆହତ ହେବାର ଧାରାକୁ ସହଜ 
କରିଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଦରକାର ପଡ଼ିଲେ ଆହତ ବ୍ୟକ୍ତିକୁ ସାବଧାନତା ସହକାରେ 
ଡାକ୍ତରଖାନାକୁ ପଠେଇବା ହେଉଛି ପ୍ରାଥମିକ ପ୍ରତିବିଧାନର ମୁଖ୍ୟ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟ । ପ୍ରାଥମିକ 
ଚିଜିତ୍ସାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ବା ବ୍ୟନ୍ତି ଜାଣିରଖ୍ବା ଦରକାର ଯେ ସେ ଜଣେ ଚିକିତ୍ସକ 
ନୃହଁନ୍ତି । ସେ ଜଣେ ସହାୟକ ମାତ୍ର । ତେବେ ଆହତ ବ୍ୟଜ୍ତିକୁ ପ୍ରାଥମିକ ଚିକିତ୍ସା ପ୍ରଦାନ 
କଲାବେଳେ ତା”ର ଶ୍ନାସପ୍ରଶ୍ଵାସ ପଥ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଇଛି କି ନା, ସେ ସୁରୁଖୁରୁରେ 
ନିଃଶ୍ବାସ ପ୍ରଶ୍ଵାସ ନେଇପାରୁଛି କି ନା ଓ ତା'ର ରଢ୍ତସଞ୍ଚାଜନ ଠିକ୍‌ ଠିକ୍‌ ଚାଲିଛି କି ନା 
ତାହା ଆଗେ ପରଖ୍‌ ନେର ସେଥ୍ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରତିକାର ବ୍ୟବସ୍ଥା ଗ୍ରହଣ କରିବା ଉଚିତ । 
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ତାହାଛଡ଼ା ଅସୁସ୍ଥତାର ପ୍ରକାରକୁ ଚାହିଁ ବିହିତ ପ୍ରତିବିଧାନ କରିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଅସୁସ୍ଥତାର 
ବିଭିନ୍ନତା ଅନୁସାରେ ପ୍ରତିବିଧାନ ବ୍ୟବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ ଭିନ ଭିନ୍ନ ହୋଇପାରେ । 
Fission (ନିଉକ୍ତିୟାର୍‌ ବିଭଜନ) 

ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ ବିଭଜନ ହେଉଛି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରଣୋଦିତ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଧରଣର ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ 
ଅଭିକ୍ରିୟା ଯେଉଁଥିରେ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ଭାରୀ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌, ପ୍ରାନ୍ଷମ ସମଦ୍ବିଖଣ୍ତିତ 
ଭାବରେ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି ଉତ୍ସର୍ଟନ କରିଥାଏ । ପରମାଣୁ ବୋମାର 
ପ୍ରଳୟଙ୍କରୀ କ୍ଷମତା ତଥା ପରମାଣବିକ - ରିଆକୁରରୁ ଉତ୍ପାଦିତ କଲ୍ୟାଣକାରୀ ବିକଳ୍ପ 
ଶକ୍ତିର ମୂଳଉତସସ ହେଉଛି ଏହି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା । ଏଥିରେ ସାଧାରଣତଃ ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ 
ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ସହଜରେ ବିଭଜନ କ୍ଷମ ୟୁରାନିୟମ୍‌ -235 ଅଥବା ପ୍ଲଟଟୋନିୟମ୍‌ -239 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । ରାସାୟନିକ ଇନ୍ଧନ ଜାଳିଲାବେଳେ 
ଅଣୁ-ପରମାଣୁ ସ୍ତରରେ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକର ପୂନର୍ବିନ୍ଯାସ ଘଟି ବଜକା ଶକ୍ତି ଉଦ୍‌ଗତ 
ହୋଇଥାଏ । ଅଣୁ ବା ପରମାଣୁ ସ୍ତରରେ ଇଲେକଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକର ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି ଯେହେତୁ 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌; ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମିଳୁଥିବା ଶକ୍ତି ତଦନୁରୂପେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ । କିନ୍ତୁ 
ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ ଇନ୍ଧନର ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନିଉଟ୍ରନ ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ଭାରୀ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ 
ମଧ୍ଯରେ ନିଉଟ୍ରନନ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ପୁନର୍ବିନ୍ୟାସ ଘଟି ଅନ୍ୟ ଦୁଇ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସ୍ଥାୟୀ 
ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ସୃଷ୍ଟି ହେବା ପରେ ଯଥେଷ୍ଟ କିଛି ଅଧିକ ପରିମାଣର ଉଦ୍ଵବୃତ୍ତ ଶକ୍ତି 
ମିଳିଥାଏ । ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଭିତରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ହାରାହାରି 
ବନ୍ଧନଶକ୍ତି, ପରମାଣୁରେ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନର ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି ତୁଳନାରେ ନିୟୁତ ଗୁଣରେ ଅଧିକ | 

1939 ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅଟୋହାନ୍‌ (ଠଠ-Hahn) ଏବଂ ଫିସ୍‌ 
ଷ୍ଟ୍ରାସ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ (Fz rassman)ଭାରୀ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଆଇସୋଟୋେପ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା 
ଉଦେଶ୍ୟରେ ୟୁରାନିୟମ ଫଳକ ଉପରେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ବର୍ଷଣ କରିଥିଲେ । କିନ୍ତୁ ଏହି 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଭାରୀ ୟରାନିୟମ୍‌ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ପରିବରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ହାଲୁକା 
ବେରିୟମ - 145 („Ba!“5 )ସ୍ଷି ହେବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଗଲା ! ଲା ମାଇଟ୍‌ନର୍‌ (Lise 
Meitner) ଏବଂ ଅଟୋ ଫ୍ରିସ୍‌ (ଠo Frisch) ଏହାର ରହସ୍ୟ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରି 
ଦର୍ଶାଇଥିଲେ ଯେ ଏଠାରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌ -238 ନିଉକ୍କିୟସ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆହରଣ କରି 
ନିମ୍ନମତେ ଆପାତତଃ ସମ ଭାବରେ ଦ୍ଵିଖଣ୍ତିତ ହୋଇ ବିଭାଜିତ ହେଉଛି । 

oN + UP > cgBal“’ + Kr 


ନିଉଟ୍ରନନ ପ୍ରଣୋଦିତ ଅଭିକ୍ରିୟାରେ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ସାଧାରଣତଃ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ନିଉକ୍ଜିୟାର 
୧୧୦ 
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କଣିକା (ଯଥା, ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ନ, ନିଉଟ୍ରନ, ଆଲଫା, କଣିକା ବା ଗାମା ରଶ୍ମି) ଉତ୍ତର୍ଟନ କରି 
ବିଘଟିତ ହେବାର ଜଣାଥିଲା । କିନ୍ତୁ ଅଟ୍ଗଟୋ-ହାନ୍‌ ଏବଂ ଷ୍ଟ୍ରାସ୍‌୍ମ୍ୟାନଙ୍କର ଉପରୋକ୍ତ 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ପ୍ରଥମଥର ପାଇଁ ନିଉଟ୍ରନ ପ୍ରଣୋଦିତ ଏକ ଭାରୀ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଆପାତତଃ 
ସମଦ୍ବିଖଶ୍ରିତ ହୋଇ ଦୃଇଟି ନିଉକ୍କିୟସ୍‌କୁ ବିଘଟିତ ହେବା ଜଣା ପଡ଼ିବା ପରେ ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ଏକ ନୃତନ ଦିଗ ଉନ୍ମୋଚିତ ହେଲା । ସାଧାରଣ ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ ଅଭିକ୍ରିୟାରେ 
କେତେ କିଲୋ - ଇଲେକଟ୍ରନ -ଭୋଲ୍‌ଟ (୪ )ର ଶର୍ତି ନିର୍ଗତ ହେଉଥିବା ସ୍ଥଳେ, 
ନିଉକ୍କିୟାର ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନିର୍ଗତ ହାରାହାରି 200 Mev ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନ 
ଜଗତକୁ ଅଭିଭୂତ କରିଥିଲା । ଫଳରେ ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ ଇନ୍ଧନରୁ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ କରିହେବାର ଉଜ୍ବଳ ସମ୍ଭାବନାର ସୂତ୍ରପାତ ହୋଇଥିଲା । 

ଉପରୋନ୍ତ ୟୁରାନିୟମ୍‌ - ବିଭାଜନ ମନ୍ଷର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଣୋଦିତ । ପରେ ପରେ 
ଦେଖାଗଲା ଯେ କେବଳ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ନୁହେଁ, ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଭାରୀ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯ 
ଶନ୍ତିଶାଳୀ ନିଉଟ୍ରନ, ଠ-କଣିକା ତଥା ଡଏଟେରନ୍‌ ଆଦି ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ 
ହୋଇପାରିବ । ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିୟମ୍‌ରେ ବହୁଳ ପରିମାଣରେ (99.3%) ଥିବା 
ୟୁରାଜିୟଯମ୍‌ -238 (୪2) ଆଇସୋଟୋପ୍ର ବିଭାଜନ ନିମିତ୍ତ 1୪ ରୁ ଅଧିକ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଆବଶ୍ୟକ । କିନ୍ତୁ ସ୍ଵକନ୍ଧ ପରିମାଣରେ (0.7%) ଥିବା 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ -235 (୪?) - ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଅଧିକ ବିଭଜନକ୍ଷମ ହେତୁ ମନ୍ଧର 
ନିଉଗ୍ରନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ବିଭାଜିତ ହୋଇପାରିବ । ୟୁରାନିୟମ୍‌ -235 ( ୪?” ) ବ୍ୟତୀତ କୃତ୍ରିମ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ ୟୁରାନିୟମ୍‌ -233 (,„ଧ2) ଏବଂ ପ୍ଟୋନିୟମ୍‌ - 239 (Pu? ) 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଦ୍ଵୟ ମଧ୍ଯ ନିଉଟ୍ରନୂର ଯେକୌଣସ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ଶକ୍ତିରେ ବିଭାଚ୍ଚନ କ୍ଷମ । 
ଥୋରିୟଯମ୍‌ -233 ( „୮? ) ନିଉକ୍କିୟସ୍‌, 1 Mev ଶଢ୍ରି ବିଶିଷ୍ଟ ନିଉଟ୍ରନ, 9 Me ଶର୍ତିର 
ଡଏଟରନ୍‌, 32 Mevର ଠ -କଣିକା, 7- Mevର ପ୍ରୋଟନ୍‌ ତଥା 6.3 Mevର ଗାମା 
ରଶ୍ମି ଦ୍ଵାରା ବିଭଜ୍ିତ ହୋଇପାରେ । 1947 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ଲରେନ୍‌ସ୍‌ ବର୍କ୍ଵଲେ 
ଗବେଷଣାଗାରରେ 100 Mevରୁ ଅଧିକ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ଶକ୍ତିରେ & -କଣିକା, ଡଏଟେରନ୍‌ 
ବା ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରକ୍ଷେପକ ଦ୍ଵାରା ବିସ୍‌୍ମଥ୍‌, ଲେଦ, ଆାଲିୟମ୍‌, ଗୋଲଡ଼୍‌ ଓ ପ୍ଲାଟିନମ୍‌ ଆଦି 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଲଘୁ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ବିଭଜ୍ନ ସମ୍ଭବ ବୋଲି ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଥିଲା । 
ଏଥିରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଉପଯୁକ୍ତ ପରିମାଣର ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ଶର୍ରିରେ ଯେକୌଣସି ପ୍ରକ୍ଷେପକ 
କଣିକା ଦ୍ଵାରା ଯେକୌଣସି ନିକ୍ତିୟସ୍‌ ବିଭଜିତ ହେବା ସମ୍ଭବ । ଏସବ୍ରକୁ କହାଯାଏ 
ପ୍ରଣୋଦିତ ନିଉକ୍କିୟାର ବିଭଜନ (ମଧ ମଧାଥ fission) | କିନୁ ଏକ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର 
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ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ମିଶି 230ରୁ ଅଧିକ ହୋରଥିଲେ; ତାହା ସ୍ଵାଭାବିକ ଭୀବରେ 
ଆପେ ଆପେ ବିଭାଜିତ ହୋରପାରିବାର ସମ୍ଭାବନା ମଧ୍ଯ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଛି; ଯଦିଓ ଏହା 
ଅତ୍ୟନ୍ତ କ୍ଷୀଣ ଏବଂ ଆଶାତୀତ ଭାବେ ସମୟସାପେକ୍ଷ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ୟୁରାନିୟମ୍‌ 
-238 ନିଭକି୍ୟସ୍‌ ସାଭାବିକ ଭାବରେ ବିଭାଜିତ ହେବା ପାଇଁ 10'5 ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗେ । 
ଅର୍ଥାଦ୍ଵ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ସାଧାରଣ ୟୁରାନିୟମ୍‌ରେ ଏକ ଘଣ୍ଟାକୁ ହାରାହାରି 25ଗୋଟି 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ - 238 ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ର ସ୍ଵାଭାବିକ ବିଉଚ୍ଚନ (spontaneous fission) 
ସଂଘଟିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ତୁଳନାରେ ୟୁରାନମ୍‌ - 238 ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌୍ର ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ କ୍ଷୟ 
ହାର ପ୍ରାୟ ଦୂଇ କୋଟି ଗୁଣରୁ ଅଧିକ । 

ଏହି ସବୁ ପ୍ରଣୋଦିତ ବା ସ୍ଵାଭାବିକ ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ମଧ୍ୟରୁ ମନର 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ (ଚୀଠ ୩୦) ଦ୍ଵାରା ୟୁରାନିୟମ୍‌ - 233, („,ପ2® ) , ୟୁରାନଜିୟମ୍‌ -235 
(୪୬) ଏବଂ ପୁ ଟୋନିୟମ୍‌ - 239 („ଅଧ ) ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରଣୋଦିତ 
ବିଭଜନ; ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ଅତ୍ଯନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଓ ଉପଯୋଗୀ । 

ବରଁମାନ ଏକ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ ଜନିତ ନିଉକ୍ଲିୟାର ବିଭଜନ କଥା ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ | 
ଏକ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ; ଯାହାକି ମହାଜାଗତିକ ରଶ୍ମି (୦୩୯ ଖୁ) ର ଅବିରତ ବର୍ଷଣରୁ 
ସର୍ବଦା ମିଳିଥାଏ; ତାହାର ହାରାହାରି ଗତିଜ ଶକ୍ତି ପ୍ରାୟ 0.04 ev ! (ଏଠାରେ ଏକ 
ଇଲେକଵଟ୍ରନୃଭୋଲ୍୍‌ଟ୍‌ ଶକ୍ତି ବା 1 6 = 1.6 × 10-2 er; ଶକି ମାପନର ଏକ ଏକକ) । 
ଏକ ବିଭଳଜଚନ କ୍ଷମ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଏହିଭଳି ଏକ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆହରଣ କରି ଏକ ଉତ୍ତେଜିତ 
ଯୌଗିକ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ପରିଶେଷରେ ଉକ୍ତ ଯୌଗିକ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଅନ୍ଯ 
ଦୁଇଗୋଟି ଅପେକ୍ଷାକତ ସ୍ଥାୟୀ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ତଥା କେତେକ ନିଉଟ୍ରନ୍ନରେ ବିଖଣ୍ଡିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଯୌଗିକ ନିଉଦ୍ଭିୟସ୍‌ର ବିରାମ ବସ୍ତୁତ୍ଧ (est mass) ର 
କିୟତ୍ଵ ଅଂଶ ଶକ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । କାରଣ ବିଭଜନ ଖଣଶ୍ଡଗୁଡ଼ିକର ବିରାମ 
ବସ୍ତୁତ୍ଵର ସମଷ୍ଟି ଯୌଗିକ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ବିରାମ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ଅପେକ୍ଷା କମ୍‌ । ତେଣୁ ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଅବସ୍ଥା ତୁଳନାରେ ଅନ୍ତିମ ଅବସ୍ଥାର ବସ୍ତୁତ୍“ହାନି ବିଭଜ୍ନ ଶକ୍ତି 
ରୂପରେ ପ୍ରକଟିତ ହୁଏ । ୟୁରାନିୟମ୍‌ -235 ଆଇସୋଟୋପ୍ର ବିଭଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା ନିମ୍ନ 
ସଂକେତ ମତେ ସୂଚା ଯାଇପାରେ । 


1 234 236 1 
of + UU 5 UP > Xj +X, +k,n +Q 


ଏଠାରେ ଯେକୌଣସି ଏକ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ବା ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ କଣିକା ପାରି ସାଧାରଣ ସଂକେତ 
¿^ˆ ର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଛି । ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା; ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ଟି ରାସାୟନିକ ସଂକେତ '×' 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଦ୍ଵାରା ସୂଚିତ ପରମାଣୁର ନାଭିକ; ଯେଉଁଥିରେ z ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ (4-2) ସଂଖ୍ୟକ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଅଛନ୍ତି । ଏହି ଅର୍ଥରେ .ନ' ହେଉଛି କେବଳ ଏକ ନିଉଚ୍ରନ୍‌ ଏବଂ „୪ ହେଉଛି 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ - 235 ନିଭଜ୍ଲିୟସ୍‌, ଯେଉଁଥିରେ 92ଟି ପ୍ରୋଟନସ ଏବଂ (235-92) = 143 ଗୋଟି 
ନିଉଟ୍ରନ ଅଛନ୍ତି । „୪% ହେଉଛି, ୟୁରାନିୟମ୍ର ଏକ ଉତ୍ତେଜିତ ଯୌଗିକ ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ । ×, 
ଓ ×,ହେଉଛନ୍ତି; ବିଭଜନ ପ୍ରସୂତ ଦୁଇଟି ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଯାହାଙ୍କର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା A 
= N+Z ହେଉଛି 70ରୁ 170 ଭିତରେ ! ଏଥିମଧ୍ୟରୁ ହାଲୁକା ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା 
85ରୁ 104 ଭିତରେ ହେଲାବେଳେ ଭାରି ନିଉକ୍ିୟସ୍‌ଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା 130ରୁ 149 ମଧ୍ଯରେ 
ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରକୃତରେ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ କେବଳ ମାତ୍ର ଶବକଡ଼ା 0.01ଭାଗ ୪” 
ସମଦ୍ଵିଶ୍ଡରେ ବିଭାଜିତ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଏସବୁ ଭିତରେ ସର୍ବାଧିକ ଶତକଡ଼ା 7 ଭାଗ 
ପାଇଁ ବିଭଜନ ପ୍ରସୂତ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଦୁଇଟିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ହେଉଛି 95 ଏବଂ 139 । ତେଣୁ 
ଏଥିରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ପ୍ରକୃତରେ ନିଉକ୍ଜିୟାର୍‌ ବିଭଜ୍ନ, ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର ସମଦ୍ଧିଖଶ୍ରିତ ବିଖଣ୍ଡନ 
ନୁହେଁ । ତଥାପି ନିଉଟ୍ରନୂର ଅଧିକ ପ୍ରକ୍ଷେପଣ ଶକ୍ତିରେ (16 Mev) ପ୍ରଣୋଦିତ ବିଭଳନ 
ହେଲେ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ସମଦ୍ଵିଖଶ୍ତିତ ବିଖଣ୍ଡନ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଅରଭିକ୍ରିୟାରେ ନିର୍ଗତ 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ହାରାହାରି ସଂଖ୍ୟା ହେଲା ନ ଯାହାର ମୂଲ୍ୟ ଧୀର ନିଉଚ୍ରନ୍‌ ପ୍ରଣୋଦିତ 
୪ "ˆ ବିଭଜନ ପାଇଁ ହେଉଛି ନ ¬ 2.47 | ପରିଶେଷରେ 'ଉ' ହେଉଛି ×,, ×, ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ 
ତଥା ସମସ୍ତ ନିର୍ଗତ ନିଭଟ୍ରନୂର ସାମୂହିକ ଗତିଜ ଶକ୍ତି; ଯାହାକୁ ଅଭିକ୍ରିୟାର ମୂଲ୍ୟ ବୋଲି 
କୁହାଯାଏ । ଏଠାରେ ଠ -ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରାୟ 175 Mev । ଏଥିରୁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନିର୍ଗତ ନିଭଟ୍ରନର 
ହାରାହାରି ଗତିଜ ଶଚ୍ରି ପ୍ରାୟ 2 Mev ହାରରେ ନ ¬ 25 ନିଭଟୁନ୍‌ ପାଇଁ 5 Mev ଏବଂ 
ବିଭଜନ ପ୍ରସୂତ ନିଉକ୍କିପସ୍‌ ଖଣ୍ଡ ଦ୍ଵୟର ହାରାହାରି ଗତିଜ ଶକ୍ତି 170 Mev। ପୁନଶ୍ଚ ଏହି 
ବିଭଜନରେ ଅନେକ ସମୟରେ ଗାମା ରଶ୍ମି ମଧ୍ୟ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ; ଯାହାର ହାରାହାରି ଶକ୍ତି 
ପ୍ରାୟ 25 Mev | ଏ ସବୁକୁ ହିସାବକୁ ନେଲେ ¿,୪” ର ବିଭଚଜନରେ ଆପାତତଃ 200 Mev 
(1 Mev = 1.6 × 10-5 er) ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ 
ପ୍ରକ୍ଷେପକର ଗତିଜ ଶକ୍ତି 0.04 ev ତୁଳନାରେ ପ୍ରାୟ ହଜାର-କୋଟି ଗୁଣ ଅଧିକ ! 
ଏତଦ୍ବ ବ୍ୟତୀତ ଏହି ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଆଉ ଏକ ବିଶେଷତ୍ଵ ହେଲା; ବିଭଜନ ଖଣ୍ଡ 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ସାଥୀରେ ଆଉ କେତେକ ନିଉଗଟ୍ରନର ସୃଷ୍ଟି । ଯାହା ଫଳରେ; ଗୋଟିଏ ଧୀର 
ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଥମେ ଗୋଟିଏ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ବିଭାଜିତ ହେଲାପରେ ଯେଉଁ ପୁନଃନିଭଭଟ୍ରନ୍‌ 
ଗୁଡ଼ିକର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ; ସେମାନେ ପୁଣି କେତେକ „,ଧ^" ନିଉକି୍ଲିୟସ୍କୁ ବିଭାଜିତ 
କରିଥାଆନ୍ତି । ସେଥିରୁ ନିର୍ଗତ ପୁଣି କେତେକ ନିଉଭଟ୍ରନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଆହୁରି ଅଧିକ ନିଭକ୍ଲିୟସ୍‌ର 
ପ୍ରଣୋଦିତ ବିଭଜନ ହୋଇଥାଏ । ଏହିପରି ଭାବରେ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ବିଭଜ୍ନ; ଏକ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଚେନ୍‌ -ବିଭଜନ ପଦ୍ଧତି (hain reaction)ରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ | ଫଳରେ 
ବିଭଜନକ୍ଷମ ସମସ୍ତ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ବିଭାଜିତ ହେବାଯାଏ ଏହି ବିଭଜନ -ଚେନ୍‌ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
ହୋଇଥାଏ ! ଏଥିରୁ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଗୋଟିଏ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଚେନ୍‌ -ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ -ଫଳକର ସମସ୍ତ ୪ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌କୁ ବିଭାଜିତ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ । ଅର୍ଥାତ 
ଏହି ପ୍ରାଥମିକ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନଟି ବାରୁଦରେ ଅଗ୍ନି ସଂଯୋଗ କଲା ଭଳି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । 

ବର୍ରମାନ ଏହି ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରସୂତ ଶକ୍ତିର ଉପଯୋଗିତା ବିଷୟ ବିଚାର 
କରାଯାଉ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଭଜନକ୍ଷମ ନିଉକ୍କଲିୟସ୍‌ର ବିଭଜ୍ନରେ ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ 
ହାରାହାରି 200 Mev ଅର୍ଥାତ 3.2 × 10“ erg | ତା'ହେଲେ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ - ପରମାଣୁର 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ - 235 ( ଯାହାର ଓଜନ ହେଉଛି 235 ଗ୍ରାମ୍‌ ଏବଂ ଯେଉଁଥିରେ ଏଭୋଗାଡ୍ରୋ 
ସଂଖ୍ୟାର ଏ, = 6.02 × 10 ଗୋଟି ୪” ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଅଛରି) ବିଭାଜିତ ହେଲେ 
ଏଥିରୁ ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ହେବ, 6.02 × 103 × 3.2 × 10* 1.93 × 102 
ergs | ଅର୍ଥାତ 235ଗ୍ରାମ୍‌ „୪2 ନିଉକ୍କିୟସ୍‌୍ର ଇନ୍ଧନରୁ ଉପରୋକ୍ତ ପରିମାଣର ଶକ୍ଚି 
ଜାତ ହୋଇପାରିବ । 233 - ଗ୍ରାମ୍ର „୪ ଏବଂ 239 -ଗ୍ରାମ୍ର „ ଧଂ” ଇନ୍ଧନରୁ ମଧ୍ଯ 
ତତ୍ତୁଲ୍ୟ ଶକ୍ତି ମିଳିପାରିବ । ତେଣୁ ଏଭଳି ବିଭଜନ କ୍ଷମ ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ ଇନ୍ଧନର ଏକ ଗ୍ରାମରୁ 
ଜାତ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ହେବ ପ୍ରାୟ 

8.2 x 10” ergs ~ 8.2 x 10'° watt .sec 
~ 1Mega - watt - days. 
(ଯେହେତୁ 1watt. sec = 10” ergs) 

ତେଣୁ ଦୈନିକ ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ୪2” ବିଭଜିତ କରାଯାଇ ପାରିଲେ ଏକ ମେଗାୱାଟ୍‌ 
ହାରରେ ଶକ୍ତି ଉପଜାତ ହୋଇପାରିବ ! ଏହି ପରିମାଣର ଶଳ୍ତି ପାଇବାକୁ ହେଲେ ଅନ୍ତତଃ 
ତିନିଟନ୍‌ କୋଇଲା ଅଥବା 600 ଗ୍ୟାଲନ୍୍‌ ଗ୍ୟାସୋଲିନ୍‌ ଆବଶ୍ୟକ । 

ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ବିଭଜନକ୍ଷମ ୟୁରାନିୟମ୍‌ -235କୁ ଯଦି ବିସ୍ଫୋରକ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ ତେବେ ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ „ପ” ର ବିଭଜନରୁ ଜାତ ବିସ୍ଫୋରଣ ଶକ୍ତି ହେବ 
8.2 × 10° 6୮g ବା 1.6 × 10" କ୍ୟାଲୋରି । ଏକ ଟନ୍‌ ରାସାୟନିକ ବିସ୍ଫୋରକ TNT 
-ର ବିସ୍ଫୋରଣ ଶଲ୍ତି 10° କ୍ୟାଲୋରି ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ତେଣୁ ମାତ୍ର ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ 
୪, 16000 ଟନ୍‌ ଅର୍ଥାତ 16 କିଲୋଟନ୍‌ †ଧ7 - ବିସ୍ଫୋରକ ସହିତ ତୁଳନୀୟ । ଏଥିରୁ 
ନିଉକ୍ଜିୟାର୍‌ ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମିଳୁଥିବା ଶକ୍ତିର ପ୍ରାଚୁର୍ଯ୍ୟ ଉପଲବ୍ଧି କରାଯାଇ ପାରିବ । 
ତେଣୁ ସମାଜ କଲ୍ୟାଣ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଶିଳ୍ପ କ୍ଷେତ୍ରରେ, ଅଥବା ଦେଶରକ୍ଷା ପାଇଁ ଯୁଦ୍ଧ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ଉପଯୋଗିତା ସହଜରେ ଅନୁମେୟ । ଏକ ପକ୍ଷରେ ଶକ୍ି 
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ଉତ୍ପାଦନକାରୀ ନିଉକ୍ତିୟାର୍‌ ରିଆକ୍ସର୍‌ର କଲ୍ୟାଣକର ଅବଦାନ ଆଉ ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ 

ମାରଣାସ୍ତ୍ର ପରମାଣୁ ବୋମାର ପ୍ରଳୟଙ୍କରୀ ତଥା ସୃଷ୍ଟି ଧ୍ଵଂସକାରୀ କ୍ଷମତା ବିଷୟରେ 

ସମସ୍ତେ ଅବଗତ । ନିଉକ୍କିୟାର ରିଆକୃରରେ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ପଦ୍ଧତିରେ ନିଉକ୍ଲିୟାର ବିଭଜଜନ 
ସଂଘଟିତ କରାଯାଇ ଶଲ୍ତି ଉପଜାତ କରାଯାଇଥାଏ ! ମାତ୍ର ପରମାଣୁ ବୋମାରେ ବିଭଜନ 
କ୍ଷମ ବସ୍ତୁକୁ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଧ୍ଵଂସକାରୀ ବିସ୍ଫୋରକ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ | 

Ferromagnetism (ଲୌହ ଚୁମ୍ବକତ୍ସ ବା ଫେରୋଚୁମତ୍ବକତ୍ବ ) 

ଲୌହ ଚୁମ୍ବକତୃ କିପରି ଢାତ ହୁଏ ଭାଇସ (Weiss) ଏବଂ ହାଇତେନବର୍ଗ 

(Heisenberg) ବୁଝାଇଥ୍ଲେ ! ଲୌହଚୁମ୍ମକତୃ ଏକକ ପରମାଣୁର ଗୁଣ ଅନୁସାରେ 
ନହୋଇ ନିୟୁତ ନିୟୁତ ପରମାଣୁର ସାମଗ୍ରିକ ଗୁଣରୁ ଉପ୍ପନ୍ଧ ହୁଏ । ଯେଉଁ ସ୍ଥାନରେ ଏହି 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକ ଦଢନାନ୍ଧି ରହିଥାନ୍ତି ତାକୁ ତଡୋମେନ (ଏଠା) ବା ସୂକ୍ଷ୍ମସ୍ପଟି କାଞ୍ଚଳ 
(microcrystal region) କହନ୍ି । ଏତି ଡୋମେନ ତତ୍ତ୍ଵ ଅନୁସାରେ ଲୌହଚୁମ୍ବକୀୟ 
ପଦାର୍ଥକୁ କେତେକ ଡୋମେନ୍‌ରେ ବିଭଭ୍ତ କରାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଡୋମେନରେ ଥୁବା 
ନିୟୁତାଧ୍‌କ ପରମାଣୁ ବାହ୍ୟ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରଭାବରେ ପରସ୍ପର ସହ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି 
ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ବଢ଼ିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କ୍ଷେତ୍ରଦିଗରେ ସମାନ୍ତରାଳ ହୋଇ ସଜେର ହୁଅନ୍ତି । 
ଦୁର୍ବଳ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ କିମ୍ବା ତା'ର ଅନୁପସ୍ଥିତିରେ ଡ଼ୋମେନର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆପୂର୍ଣ୍ଣ ଦିଗ 
ଇତସ୍ତତଃ ହୋଇ ରହିଥାଏ । ବାହ୍ୟ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ବଢ଼ିଲେ ଡ଼ୋମେନ ଅନ୍ତର୍ଗତ ପରମାଣୁ 
ଗୁଡ଼ିକ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆପୂର୍ଣ୍ଣ ଅଧ୍‌କ ସଂଖ୍ୟାରେ ସମାନ୍ତରାଳ ହୁଏ ଏବଂ ଡ଼ୋମେନ ସୀମା 
ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ନୃତନ ଦଳ ସଂଗଠନ (regrouping)ଦେଖାଯାଏ । ଏଭଳି ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ଆରମ୍ଭ ହେଲେ ଏକ ଶବଦ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାକୁ ବାର୍କହସେନ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ (ଓarkhausen effect) 
କହରି । ଡ଼ୋମେନ ସ୍ପମିତିର ଏହା ଏକ ପରୀକ୍ଷଣୀୟ ପ୍ରମାଣ । 

ଲୌହଚୁମ୍ବମକୀୟ ପଦାର୍ଥର ଗୁଣ : 

1. ଲୌହଟୁମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥର ଉଦାହରଣ : ଲୌହ, କୋବାଲ୍‌, ନିକେଲ, ଷ୍ଟିଲ, 
ଗାଡୋଲିନିୟମ (gadolinium), ଡିସ୍ପୋରିୟମ(dା$porium),ହିଉସ୍ଲର 
ଆଇୟ (heusler alloy : 64% copper, 24%manganese 12% 
aାୀଧminiuUm) ଆଦି କଠିନ ଦ୍ରବ୍ୟ ¦ 

2. ପ୍ରବଳ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଲୌହଚୁମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥ ପ୍ରବଳତର କ୍ଷେତ୍ର ଆଡ଼କୁ ଯିବାକୁ 
ଚେଷ୍ଟାକରେ । ଫଳରେ ଏହା ଚୁମ୍ବକ ଦ୍ଵାରା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍‌କ ଆକ୍ସଷ୍ଠ ହୁଏ । 

ଓ. ଲୌହ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଦଶ୍ଡ ଚୂମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ସହିତ ସମାନ୍ତରାଳ ହୋଇ ରହେ। 
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4. ବାହ୍ଯ ଚୁମ୍ବକନ ଦିଗରେ ଏହା ଚୁମ୍ବକିତ ହୁଏ । 

5. ଚୁମ୍ବକନ ତୀବ୍ରତା | ବାହ୍ୟ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ୱ ସହ ସମାନୁପାତୀ ନୁହେଁ । 

6. ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ପ୍ରେରଣ 8 ବାହ୍ଯ ଚୁମ୍ବକନ କ୍ଷେତ୍ର H ଠାରୁ ଖୁବ୍‌ ଅଧ୍କା(B>>H) 

7. ଚୁମ୍ବକଶୀଳତା 4 ଖୁବ୍‌ ଅଧୁକ । ।(>1ଏଥ୍ପାଇଁ ଲୌହ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥକୁ 

ଚୁମ୍ବକୀୟ ପରଦା (magnetic acreeén) କରାଯାଏ । 

ଏହାର ଟୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରବେଶ୍ୟତା %>| ଏବଂ ଯୁକ୍ାମ୍‌କ । 

. ଏବଂ ବାହ୍ୟ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 

10. ଏହାର ଧାରଣ କ୍ଷମତା ଅଛି । 

11. × ତାପମାତୁ। ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ! 

12. ଯେଉଁ ତାପମାତାରୁ ଅଧୁକ ହେଲେ ଏହା ଲୌହ ଚୁମ୍ବମକୀୟତା ହରାଇ ଅନୁଚୂମ୍ବମକୀୟ 
ହୁଏ ତାକୁ କ୍୍ୁରି ତାପମାତ୍ରା (ଧ୮୮€ †€mperature) କୁହରି । ୮ରେ କ୍ଲୟରି 
ତାପମାତ୍ରା - 770°. 


© 


Foeticide (ଭୁଣହତ୍ୟା ) 

ଜନ୍ମ ହେବ। ପୂର୍ବରୁ ଗଭ।ଶୟ ଭିତରେ ଅବସ୍ଥାନ 
କରୁଥ୍ବା ଭୁଣ ବା ଗଭିକୁ ମାରିଦେବା ହେଉଛି ଭୁଣହତ୍ୟା ! 
ତେବେ ପରିବ।ର ନିୟୋଜନ ଲକ୍ଷ୍ୟରେ ଜାଣିଶୁଣି 
ଡାକ୍ତରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଗଭପାତ କରାଇବାକୁ ଭୁଣହତ୍ୟା ବୋଲି 
କୁହାଯାଏ ନାହିଁ । ଗ୍ଭରେ କନ୍ୟାସନ୍ତାନ ଥ୍ବାର ଜାଣି 
ତ।'ର ପ୍ର।ାଣନାଶ କରାଇବାକୁ କୁହାଯାଏ କନ୍ଯା 
ଭୁଣହତ୍ୟା (female foeticide) ! 
Food poisoning (ଖାଦ୍ଯ ବିଷାକ୍ତନ) 

ଦୂଷିତ ଖାଦ୍ୟ ଏବଂ ପାନୀୟ ଦ୍ଵାରା ଜାତ ହେଉଥ୍‌ବା ଅସୁସ୍ଥତାକୁ ଖାଦ୍ଯ ବିଷାକ୍ତନ 
ବୋଲି କୁହାଯାଇଥାଏ । କେତେକ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ, 'ଷ୍ଟାଫିଲେ।କକସ୍‌, 
(staphylococcus), କୃଷଠିଡ଼ିଅସ୍‌ ବୁଟୁଲିନମ୍‌ (claustridium botulinum) ଭଳି 
ଜୀବାଣୁ ଦ୍ଵାରା ନିର୍ଗତ ବିଷ (1୦×।) ଏବଂ କେତେକ ପ୍ରକାରର ଛତୁ ଏବଂ ସମୁଦ୍ରବାତ 
ଖାଦ୍ୟ ଦ୍ରବ୍ୟ ସେବନ କଲେ ଖାଦ୍ୟ ବିଷାକ୍ତନ ପ୍ରତିକ୍ରିଯା ଜାତ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ 
କେତେକ ଧରଣର ଖାଦ୍ୟ ବିଷାକ୍ତନ ପାଇଁ ଜୀବାଣୁ ଦାୟୀ ତ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଧରଣର 


ଖାଦ୍ୟ ବିଷାକ୍ତନ ପାଇଁ ଦାୟୀ ନାନାପ୍ରକାରର ଜୀବାଣୁଠାରୁ ନିର୍ଗତ ବିଷ । ଦୂଷିତ ଖାଦ୍ୟ 
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ସେବନ କରିବାର ଘଣ୍ଟାଏ ଦୁଇଘଣ୍ଟାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଦୃଇ ତିନିଦିନର ବ୍ୟବଧାନ ପରେ 
ବିଷକ୍ରିୟାର ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ପେଟରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା, ପତଳାଝାଡ଼ା, ବାନ୍ତି ଜୂର, 
ଇତ୍ୟାଦି ଖାଦ୍ୟ ବିଷାକ୍ତନର ସାଧାରଣ ଲକ୍ଷଣ । ବଟୁଲିନମ୍‌ ବିଷଦ୍ଧାରା ସୃଷ୍ଟ ଅସୁସ୍ଥତା 
(botulism)ରେ ସ୍ବର ପରିବର୍ନ ସହ ବିଭିନ୍ନ ଧରଣର ସ୍ମବାୟବିକ ପକ୍ଷାଘାତ ପ୍ରକାଶ 
ପାଇଥାଏ | ଖାଦ୍ୟ ଉତ୍ପାଦନ, ସଂରକ୍ଷଣ, ପ୍ରସ୍ତୁତି ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ ପରିବେଷଣରେ 
ସାବଧାନତା ଅବଲମ୍ବନ କଲେ ଏଭଳି ଅସୁସ୍ଥତାର ସମ୍ଭାବନା ହ୍ରାସ ପାଇଯାଏ । 
Food preservation (ଖାଦ୍ଯ ସଂରକ୍ଷଣ) 

ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟକୁ ସତେଜ ରଖ୍‌ବା, ତା'ର ଗୁଣାତ୍ମକମାନକୁ ଅକ୍ଷୁଣ ରଖ୍ବା, ଦୂଷିତ ହେବା 
ପ୍ରଚ୍ତିୟାରୁ ସୁରକ୍ଷିତ ରଖ୍ବା, ବର୍ଷସାର! ଖାଦ୍ୟଯଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଉପଲବ୍‌ଧ କରାଇବା ଏବିଂ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ବିନଷ୍ଟି ଭୋଜିବା ହେଉଛି ଖାଦ୍ୟ ସଂରକ୍ଷଣର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷ୍ୟ | ଖାଦ୍ୟ 
ସଂରକ୍ଷଣ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଫୁଟେଇ ଡବା ଭିତରେ ବନ୍ଦ କରି ରଖାଯାଏ । ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ଖାଦ୍ୟ ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଶୁଖେଇ ସଂରକ୍ଷଣ କରାଯାଏ ତ କେର୍ଭଥ୍‌ରେ ଲୁଣ ଭିନିଗାର ଆଦି 
ମିଶାଯାରଥାଏ । ଜେଲି ଏବଂ ଜାମ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଖାଦ୍ୟର ସଂରକ୍ଷଣ ପାଇଁ ମିଶାଯାଏ 
ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ଯ । ରେପଫ୍ରିଜିରେଟର୍‌ କି ଶୀତଳଭଣ୍ଡାରରେ ମଧ୍ଯ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ ସାଇତି 
ରଖାଯାଏ । ଏବେ ବିକିରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅବଲମ୍ବନ କରି ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟକୁ ସଂରକ୍ଷଣ 
କରାଯାଉଛି । ଏହାଫଳରେ ପଚିସଢ଼ି ନ ଯାଇ, ଚଞ୍ଚଳ ପାଚି ନଯାଇ କି ମଜା 
ହୋଇନଯାଇ ବିଭିନ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟ ଅନେକ ଦିନ ଧରି ସଂରକ୍ଷିତ ହୋଇପାରୁଛି । 
ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟରେ ଥ୍ବ। ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର ପରିମାଣ ହ୍ରାସ ନ କରେଇବା 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ରୋଷେଇବାସରେ ମଧ୍ଯ ସାବଧାନତା ଲୋଡ଼ା । 
Free radicals (ମୁକ୍ତ ମୂଳକ) 

ଆମ ଜୀବନ ରକ୍ଷାପାଇଁ ଅମ୍ଳଜାନ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ଏହା ସର୍ତ ଅମ୍ବଜାନ ମଧ୍ଯ ଶରୀର 
ପାଇଁ କ୍ଷତିକାରକ | ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁ ତାର ବାହ୍ୟ କକ୍ଷ (୦୮୦) ରୁ ଗୋଟିଏ ଇଲେକଟ୍ରନ 
(€|€ron) ହରେଇ ବସିଲେ ତାହା ଖୁବ୍‌ ସକ୍ରିୟ ହୋଇଉଠେ ଓ ଆଖପାଖର ଅଣୁରୁ 
ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ ଆହରଣ କରିନେର ନିଜ କକ୍ଷର ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନୁ ଭରଣା କରିଥାଏ । ଇଲେକଟ୍ରନ 
ହରେଇଥ୍‌ବା ଅମୃଜାନ ˆ ଚେନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ (୯a reactions) ଯେଉଁ ସକ୍ରିୟ ଅମୃଜାନ 
ମୂଳକମାନ (ତା) ସୃଷ୍ଟିକରିଥାଏ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ  ମୁକ୍ତମୂଳକ” (free radical 
ବା (reactive oxygen species) | ମାଇଟୋକୋଷଶ୍ରିଆ ଭିତରେ ଇଲେକଟ୍ରନ ବହନ 


ଚେନ୍‌ (electron transport chain) ର କ୍ରିୟାପଳରେ ଏବଂ ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ଯର ଜାରଣ 
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ଫଳରେ ମୁତ୍ଧ ମୂଳକମାନ ଜାତ ହୁଏ । ମୁକ୍ତମୂଳକ ମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ସୁପର୍‌ଅକ୍ରାଇଡ଼୍‌ ଆଳନାୟନ 
{superoxide anion ବା 0 , ହାଇଡ଼ୋଜେନ୍‌ ପେରୋକ୍ସାଇଡ଼ (H4,୦,) ଏବଂ ହାଇଡ଼କ୍ସିଲ୍‌ 
ମୁକ୍ତ ମୂଳକ (hdr୦×y! free radical ବା ୦H) ଇତ୍ୟାଦି ପ୍ରଧାନ । ମୁକ୍ତମୂଳକ 
ଜୀବକୋଷରେ ଥବା ପୁଷ୍ଟିସାର, ସ୍ବେହସାର, ଶ୍ନେତସାର ଏବଂ ଡି.ଏନ.ଏ. ଅଣୁସହ କ୍ରିୟାକରି 
ଜ୍ୀବକୋଷକୁ ନଷ୍ଟ କରିଦିଏ । ହୃଦରୋଗ, ମଧୁମେହ, ଦୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ରୋଗ, ଯକୃତ୍ଵରୋଗ, 
ମାଂସପେଶୀରୋଗ, ବାର୍ଵକ୍ୟ, ରକ୍ରନଳୀରୋଗ, ବୃକ୍କରୋଗ ଏବଂ କର୍କଟଟରୋଗ ଆଦି 
ଜାତ କରାଇବାରେ ମୁକ୍ତମୂଳକର ଭୂମିକା ରହିଛି । ଭିଟାମିନ୍‌ 4, ବିଟାକାରୋଟିନ୍‌ , ଭିଟାମିନ 
E, ସେଲେନିୟମ ଏବଂ ସୁପରଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ ଡିସ୍ମ୍ୟୁଟେଜ ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ମୁକ୍ତମୂଳଳର କ୍ଷତିକାରୀ 
ପ୍ରଭାବକୁ ପ୍ରତିହତ କରିଥାଏ । 
Fundametal Forces (ମୌଳିକ ବଳ) 

ବିଶ୍ଵ ଜଗତର ସବୁ ପ୍ରକିୟା ,ସବୁକିଛିର ସୃଷ୍ଟି ,ସିତି,ଗତି, ବିକାଶ, କ୍ଷୟ ତଥା ବିଲୟ 
ଦୃଶ୍ୟମାନ ବା ଅଦୃଶ୍ୟମାନ ଭାବରେ କୌଣସି ନା କୌଣସି ବଳର ପ୍ରଭାବରେ ସଂଘଟିତ 
ହୋଇଥାଏ । ବାହ୍ୟ ବଳର ପ୍ରୟୋଗ ବିନା କୌଣସି ଜଡ ବସ୍ତୁର ଗତି ବା ସ୍ଥିତିର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ବଦଳାଇବା ଏକାନ୍ତ ଅସମ୍ଭବ । ନିତ୍ୟ ନୈ ମିତ୍ତିକ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣକୁ ଆଧାର କରି 
ସାର୍‌ ଆରଜାକ୍୍‌ ନିଉଟନ୍‌ ରୀତି ସିଦ୍ଧ ଗତିବିଜ୍ଞାନରେ ବଳର ଧାରଣା ପ୍ରଥମେ ଉପସ୍ଥାପନ 
କରିଥ୍ଲେ । ଦଉଡିରେ ଟାଣିବା, ହାତରେ ଠେଲିବା, ବ୍ରେକ୍‌ ଦେଇ ଅଟକାଇବା, ବାଡେଇ 
ଭାଙ୍ଗିବା, ପିଟିବା ବା କାଟିବା ଭଳି ଯେତେସବୁ କାମ ସବୁଥ୍‌ରେ ଏକ ପ୍ରକାର ପେଶୀୟ 
ବଳ ବା ଯାନ୍ତିକ ବଳର ପ୍ରୟୋଗ ଏକ ସାଧାରଣ କଥା । ଏଠାରେ ସ୍ତଶ ବା ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ 
ସଂଯୋମ ସ୍ଥାପନ ଜରିୟାରେ ହିଁ ବଳର ପ୍ରୟୋଗ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଚୁମ୍ବକ ଦୂରରୁ 
ବୁହାଖଣ୍ଡକୁ ଟାଣିଲା ଦେଳେ ଅଥବା ଚୁମ୍ବକ ଆଉ ଏକ ଚୁମ୍ବକକୁ ଦୂରରୁ ଆକର୍ଷଣ ବା 
ବିଜର୍ଷଣ କଲାବେଳେ କୌଣସି ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ସଂଯୋଗ ନଥାଇ ମଧ୍ଯ ଦୂରରୁ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସମ୍ଭବ 
ହୋଇପାରେ । ସେହିଭଳି ମଧ୍ଯ ଦୁଇଗୋଟି ବିଦ୍ର୍ୟତବ ଚା୍ଟଯୁକ୍ତ କଣିକା ପରସ୍ପରକୁ ଦୂରରୁ 
ଆକର୍ଷଣ ବା ବିକର୍ଷଣ କରିଥାଆନ୍ତି । ଏକ୍ଷେତ୍ରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌“ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳର ପ୍ରଭାବଂ 
ଅଦୃଶ୍ୟ ଭାବରେ ଦୂରରୁ ଥାଇ ଅନୁଭୂତ ହେବା ସମ୍ଭବ ମନେ ହେଉଛି । ପ୍ରକୃତ ପକ୍ଷରେ 
ଅନୁଧ୍ଯାନ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଉପରୋକ୍ତ ପେଶୀୟ ବଳ ବା ଯାନ୍ତିକ ବଳର ଉପ୍‌୍ରି 
ପାଇଁ ପ୍ରାଥମିକ ସ୍ତରରେ ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ - ଚୁମ୍ମକୀୟ ବଳ ହିଁ ଏକାନ୍ତ ଦାୟୀ ! ଅଣୁ ପରମାଣୁର 
ସଂରଚନା, ବସ୍ତୁର ଗଠନ, ସମସ୍ତ ରାସାୟନିକ ତଥା ଜୈବିକ ପ୍ରକିୟା, ଏପରିକି ଜୀବନର 
ଉନ୍ମେଷ ତଥା ବିକାଶ ମୂଳରେ ରହିଛି ଏହି ବିଦ୍ୟୁତ - ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳର ଭୂମିକା । ଏହା 
ଏକ ମୌଳିକ ବଳ । 
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ସେହିଭଳି ଆଉ ଏକ ଅତି ପରିଚିତ ମୌଳିକ ବଳ ହେଉଛି ମହାକର୍ଷଣ ବଳ । ଗଛରୁ 
ସେଉ ଝଡି ତଳେ ପଡିଯିବା ଠାବୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ ଚନ୍ଦ୍ର ଏବଂ ସୂଯ୍ୟ 
ଚାରିପଟେ ଗ୍ରହ ଗୁଡିକ ଘୂରିବାର ଅନ୍ତରାଳରେ ଏହି ଅଦୃଶ୍ୟବଳର ପ୍ରଭାବ ରହିଛି ବୋଲି 
ନିଉଟନ୍‌ ପ୍ରତିପାଦିତ କରିଥଲେ । ବିଶ୍ଵ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ସଂରଚନା ଅର୍ଥାତ୍ବ ଅନନ୍ତ ଆକାଶର 
କୋଟିକୋଟି ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ନୀହାରିକା ଆଦିର ସୃଷ୍ଟି, ବିନ୍ୟାସ, ଗତି ଓ କ୍ରମ ବିବର୍ର୍ରନ 
ପାଇଁ ଏହି ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ହିଁ ପ୍ରଧାନତଃ ଦାୟୀ । ଏତଦ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ ଦୃଇଗୋଟି ଭିନ୍ନ 
ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ବଳ ଅଛି, ଯାହା ସୂଯ୍ୟର ଆଲୋକ ତଥା ଉତ୍ତାପ ପ୍ରଦାନକାରୀ ଶକ୍ତ 
ପାଇଁ ଦାୟୀ । ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ଜାପାନର ହୀରୋସିମା ଏବଂ ନାଗାସାକି 
ଠାରେ; ପରମାଣୁ ବୋମାର ପ୍ରଳୟଙ୍କରୀ ବିଭୀଷିକାର ମୂଳରେ ଥ୍ଲ। ଏହି ବଳର 
ପ୍ରଭାବ। ଏହି ବଳ ଦ୍ବୟ ବିଶେଷ କରି ବସ୍ତୁର ଅତି ସ୍ବକ୍ଷ୍ମ ସ୍ତରରେ ବସ୍ତୁ “କଣିକା ମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଅନୁଭୂତ ହୋଇଥାଏ । ଏ ସବୁକୁ ବିଚାରକୁ ନେଲେ ଜଣାଯାଏ ଯେ ଅଧୁନାତନ 
ବିଶ୍ଵର ସବୁ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଅନ୍ତରାଳରେ ଚାରିଗୋଟି ମୌଳିକ ବଳର ଭୂମିକା ରହିଛି । 
ସେଗୁଡିକ ତାଙ୍କର ଦୃଢତା ଶଚ୍ଥି କ୍ରମରେ ହେଲା :- 

( 1) ସୁଦୃଢ ବଳ (strong interaction) 

(2) ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ (electro-magetic interaction) 

(3) କ୍ଷୀଣ ବଳ (weak interaction) 

(4) ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ବଳ (gravitational interaction) 

ମୂଳତଃ ବସ୍ତୁ - କଣିକା ଗୁଡିକର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପାରସ୍ପରିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରୁ ଏହି ଚାରି 
ଶ୍ରେଣୀର ମୌଳିକ ବଳର ଉପ୍‌ରି । ଆଧୁନିକ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଵ ଅନୁଯାୟୀ କଣିକା କଣିକା 
ମଧ୍ଯରେ ପାରସ୍ପରିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀର ଦୂତ-କଣିକା ( messenger 
particle) ଜରିୟାରେ ସମ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ ! ଦୂତ ଜରିୟାରେ ସମ୍ବାଦ ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ 
କରି ସଂପର୍କ ସ୍ଥାପନ କଲାଭଳି, ଦୂତ-କଣିକା ଗୁଡିକର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ଦ୍ଵାରା ବସ୍ତୁ 
କଣିକା ଗୁଡିକ ମୌଳିକ ସ୍ତରରେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଦେଖାଇ ବଳର ସଂଚାର କରିଥାଆନ୍ତି । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ମକୀୟ ବଳ ପାଇଁ ଦୂତ-କଣିକା ହେଉଛି ଆଲୋକ- କଣିକା 
ବା ଫୋଟନ୍‌ ( oo) | ଇଲେକଟ୍ରନ ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଭଳି ଚାର୍ଟ୍‌ କଣିକା ଅବିରତ ଫୋଟନ୍‌ 
ନିକ୍ଷେପ କରି ଚତୁର୍ଦିଗକୁ ଅକ୍ମୋପସ୍‌ ଭଳି ହସ୍ତ ପ୍ରସାରି ଦୂରଦୂରାନ୍ତରୁ ଅନ୍ୟ ବିଦ୍ର୍ୟତବ- 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଗୁଣଯୁକ୍ତ କଣିକାର ସନ୍ଧାନ କରି ପାରସରିକ ସର୍ମକ ସ୍ଥାପନ କରନ୍ତି ଏହି 
ଫୋଟନ୍‌ ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ଜରିୟାରେ । ଫଳରେ ବିଦ୍ର୍ୟତବ- ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳର ଆକର୍ଷଣ ବା 
ବିକର୍ଷଣ ପ୍ରତିଭାତ ହୋଇଥାଏ । ସେହିଭଳି ଭାବରେ ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଏ ଯେ ଗ୍ରାଭିଟନ୍‌ 
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( gଞviton) ନାମକ ଏକ କଣିକାର ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସମ୍ଚନ୍ଷ ପଦାର୍ଥ 
ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ପ୍ରଭାବ ଅନୁଭୂତ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ 
ଚ୍ରାଭିଟନ୍‌ ଜଣିକାର ପ୍ରମାଣ ମିଳିନାହିଁ । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ କ୍ଷୀଣ ବଳ ( weak force)ର 
ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ ଯେଉଁ ତିନିଗୋଟି ଦୂତ କଣିକା ୪“, ୪ ଏବଂ Z° ର ତାର୍ଵିକ 
ଅବତାରଣା କରିଥ୍ଲେ ଅବଦୁସ୍‌ ସଲାମ୍‌,ଭିଏନ୍‌ ଭାଇନ୍‌ ବର୍ଗ ଏବଂ ଜଟ ଗ୍ଲାସୋ 
ଉଣେଇଶହ ଅଶୀ ଦଶକରେ, ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ସେଗୁଡିକର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି । ସେହିଭଳି 
ପ୍ରାଥମିକ ଭାବରେ କ୍ଵାର୍କଂକଣିକା ମାନଙ୍କ ସ୍ତରରେ ଯେଉଁ ସୁଦୃଢ ବଳ ପ୍ରତିଭାତ ହୁଏ, 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଦୂତ-କଣିକା ରୂପରେ ଆବଶ୍ୟକ ଆଠଗୋଟି ଗ୍ଲୁ ଅନ୍‌ ( ୁଧଠର) କଣିକା ମଧ୍ଯ 
ସତ୍ୟସିଦ୍ଧ ହୋଇସାରିଛି । 

ସୁଦ୍ଵଢ ବଳ ଏବଂ କ୍ଷୀଣ ବଳ, ଉଭୟର ପ୍ରଭାବ ପରିସୀମା ପରମାଣୁର ନାଭିକେନ୍ଦ୍ର 
ପରିସର ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ । ସୁତରାଂ ଏହି ମୌଳିକ ବଳର ସାମଗ୍ରିକ ବ୍ଯାପ୍ତି ଖୁବ୍‌ 
ବେଶୀରେ କେତେକ ଫପର୍ମି (୮ଝଲା = 10°" ଲ) ହେବ | ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ବିଦ୍ୟୁତବ- 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ ଏବଂ ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ବ୍ୟାପ୍ତି ଅସୀମ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ଵ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର 
ବ୍ରହତ୍ଵ ପରିସରମଧ୍ଯରେ ଯେ କୌଣସି ଦୂରତାରୁ ମଧ୍ଯ ଏ ବଳର ପ୍ରଭାବ ଅନୁଭୂତ 
ହୋଇପାରେ । ସୁଦୃଢ ବଳର ଦୃଢତା ସର୍ବାପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ । ଏତେ ଅଧ୍କ ଯେ, ଏହାର 
ପ୍ରଭଉବରେ ଯେତେବେଳେ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ନିଉକ୍୍‌ିୟସ ଗଠନ 
କରନ୍ତି,ସେହି ନିଉଚ୍୍ିୟିସ୍‌ର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଘନ ମିଟର ପିଛା 10!“ ଟନ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଏଭଳି 
ସାନ୍ଦ୍ରଚାର ସ୍ଥୁଳ ବସ୍ତୁ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ତ ବିରଳ; କେବଳ ନିଉଟ୍ରନ-ତାରକା ବା ପଲସ୍‌।ର 
ଠାରେ ଉପଲବ୍ଧ ହୋଇପାରେ । ଏହି ବଳର ଦୃଢତାର ମାତ୍ରାକୁ ଏକକ ନେଲେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ର- 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳର ଦୂତତ! ଏହାର ଶହେ ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ଅର୍ଥାତ୍ଵ 102 ହେବ । 
ସେହିଭଳି କ୍ଷାଣ ବଳ ପାଇଁ ଏହା 10°” ହେଲାବେଳେ, ମହାକର୍ଷଣ ବଳ ପାଇଁ ସର୍ବାପେକ୍ଷା 
କମ୍‌ 1022 ହେବ । ବିଶ୍ବ ସୃଷ୍ଷିର ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ମୌଳିକ ବଳ ଗୁଡିକର ଏହି ଭଳି ପ୍ରକାର- 
ଭେଦ ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ଦୃଢତାର ଏଭଳି ତାରତମ୍ୟ ନିରନ୍ତର ଭାବରେ ନଥିଲା । 
ତାର୍ବିକ ଅନୁଶୀଳନରୁ ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ଯେ ପ୍ରାୟତଃ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରାରମ୍ଭରେ ଏ ସମସ୍ତ 
ମୌଳିକ ବଳ ଏକାକାର ହୋଇ ଏକକ ପରମ ବଳ ରୂପରେ ଆବିର୍ଭୂତ ହୋଇଥିଲା । 
ପରବର୍ରୀ ସମୟରେ ଅବିରତ ସମ୍ପରସାରଣ କାରଣରୁ ବିଶ୍ବର ହାରାହାରି ତାପମାତ୍ରା କ୍ରମଶଃ 
ହ୍ରାସ ପାଇବା ଫଳରେ, ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ମହାକର୍ଷଣ ବଳ, ସୁଦୃଢ଼ ବଳ ଏବଂ ପରିଶେଷରେ 
କ୍ଷୀଣ ବଳ ଓ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ- ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭାବରେ ପ୍ରକଟିତ ହୋଇଛି ଏବଂ ଉପଯୁକ୍ତ 
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ସମୟରେ ଯଥା ବିଧି ଭାବରେ ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୃକ୍ଷମ ବସ୍ତୁ“କଣିକା ସ୍ତରରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବର୍ଭମାନର 
ଅତିଶୀତଳ ବୂୃହଦାକାର ବିଶ୍ଵ ରଚନା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଛି । 
Fungus (କବକ) 

କବକ ହେଉଛି ଉତ୍ତିଦ ପରିବାରର ଆଦି ସଦସ୍ଯ । କିନ୍ତୁ ଏଥୁରେ ' କ୍ଲୋରୋଫିଲ୍‌' 
ନଥାଏ । ରଷ୍ତ୍, ଫିମ୍ପିୟ ଛତୁ ଆଦି କବକ ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତକୁକ୍ତ । ଏହାର ଆକାର ଏବଂ ଗଠନ 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । ଛତୁ ଆମର ଖାଦ୍ୟ ରୂପେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ଏହା ଏକକୋଷୀ 
ହୋଇପାରେ, ବହୁକୋଷୀ ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରେ । କବକ ସୃସ୍ଥବ୍ୟଲ୍ରିକୁ ଆକ୍ରମଣ କରି ରୋଗ 
ଜାତ କରାଇଥାଏ ! ବିଭିନ୍ନ ଧରଣର ଯାଦୁ, ପାଣିଖ୍ଆ, ବୟସ ଛଉ ଆଦି କଦକ ଜନିତ 
ରୋଗ । କେତେକ ପ୍ରକାରର କବକଠାରେ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ବିଭିନ ପ୍ରକାଗର 
ଆଣ୍ଡିବାୟୋଟିକ୍‌ । ପେନିସିଲିଅମ୍‌ ନାମକ କବକଠାରୁ ପେନିସିଲିନ୍ନ ନାମକ ଆଣ୍ଡିବାୟୋଗଟିକ୍ସ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ' ଆସ୍ର୍‌ଗିଲାସ୍‌' ନାମକ କବକ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟ ବିଷ ବା ଆଫ୍ରଲାଟକରସିନ୍ନ 
(aflatoxin) ଯକୃତ କକଟରୋଗ କରାଇବାର ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭାବନା ଅଛି । 


Galaxy (ନୀହାରିକା) : 

ଅସଂଖ୍ୟ ତାରା, ଆନର୍ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ଗ୍ୟାସ ଓ ମହାକାଶୀୟ ଧୂଳି ପଟଳର ଏକ ସୁବିଶାଳ୍ 
ସମାହାର । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏମିତିକା ଏକ ମହାଜାଗତିକ ବିନ୍ୟାସ - ହାୟାପଥ ନାହାରିକା 
(Milky Way galaxy)ର ଅଚର୍ଗତ | 

ଶରତ ସନ୍ଧ୍ୟାରେ ଆକାଶକୁ ଚାହିଁଲେ ପ୍ରାୟ ମଝି ଆକାଶରେ ଉତ୍ତର ଦକ୍ଷିଣ ହୋଇ ଏକ 
ପ୍ରଶସ୍ତ ଆଲୋକିତ ପଥ ଦେଖାଯାଏ । ତାହାରି ନାମ ଛାୟାପଥ । ଆମ ପ୍ରାଚୀନ ଶାସ୍ତ୍ର 
ମାନଙ୍କରେ ଏହାକୁ ସ୍ଵର୍ଗଗଙ୍ଗା। ବିୟତ୍‌ ଗଙ୍ଗା ସୁରଧୂନୀ ଓ ହରିତାଳୀ ଆଦି ନାମ ଦିଆ 
ଯାଉଛି । ଓଡିଶାର ଗୀ ଗହଳିରେ ଏହାକୁ ଦେବଦାଣ୍ଡି ବା ଖରାଦାଣ୍ଡି କହଚ୍ତି । ଲୋକଙ୍କର 
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ଛନ ବିଜ୍ଞାନ 
ବିଶ୍ଵାସ, ବର୍ଷା ଶେଷ ଆଡ଼କୁ ଶରତ ରତୁରେ ବର୍ଷ୍ଣକୀ ଆକାଶରେ ଖରାଦାଣ୍ରି ଦେଖାଦେବା 


ଖରାଟିଆ ପାଗର ସୂଚନା ଦିଏ । ତେବେ ଖାଲି ଆଖୁକୁ ଦିଶୁଥ୍‌ବା ଏହି ଆଲୋକିତ ପଥ, 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖୁବା ପରେ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରାର ସମାବେଶ ଭାବେ ସ୍ପଷ୍ଠ ହୋଇଆାଏ ॥ 
ତେଣୁ ସିଦ୍ଧାଚ ହୋଇଛି ଯେ ଏହା ଏକ ନାହାରିକାର ଧାରମାତ୍ର; ଯାହା ଆମେ ଦେଖ୍ଥାଉ ॥ 
ଏହି ନାହାରିକାର ଆକାର ଏକ ଚକ୍ତି ପରି । ହଜାର ହଜାର ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଧରି 
ବ୍ୟାପିରହିଥ୍ବା ଏହି ମହାକାଶୀୟ ବିସ୍ତାରର ଗୋଟିଏ ଧାରରେ ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ରହିଛି । ଆମେ 
ଆକାଶରେ ଯେତେ ତାରା ଦେଖୁ, ସେ ସବୁ ଆମ ଛାୟାପଥ ନାହାରିକାର ଅନ୍ତର୍ଗତ । 
ଛାୟାପଥକୁ ଆମ ନିଜ୍ଚ ନୀହାରିକା ଭାବେ ଚିହ୍ବାଇବା ପାଇଁ The Galaxy କୁହାଯାଏ । 


ଛାୟାପଥକୁ ବାଦ୍‌ ଦେଲେ ହେଉଛି ¬ 
ଆଷ୍ର୍ରୋମେଡ଼ରା (ଉnd୮ଠmeda) ! ଆମଠାରୁ ଏହାର ଦୂରତା ପ୍ରାୟ 25ଲକ୍ଷ ଆଲୋକ 
ବର୍ଷ । ଏଇଟି ଉତ୍ତର ଭାଦ୍ରପଦ ନକ୍ଷତ୍ର ନିକଟରେ ପକ୍ଷୀରାଜ ମଶ୍ଡଳ (pegasus)ରେ 
ଅବସ୍ଥିତ । ସାଧାରଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେଏହା ଏକ ଆଲୋକ ଛିଟାପରି ଦିଶିଥାଏ । ଦକ୍ଷିଣ 
ଗୋଲାର୍ଵରେ ସେମିତି ଦୁଇଟି ଆଲୋକିତଛାପ ଖାଲି ଆଖୁକୁ ଦିଶେ । ସେମାନେ ହେଲୋ 
ମାଗେଲାନ୍‌ଙ୍କ ବାଦଲ (magellanic clouds) | ଏ ଦୁଇଟି ଆମର ପରବର୍ରୀ 
ପ୍ରତିବେଶୀ । ତେବେ ୱଇିୟମ୍‌ ହର୍ଶ୍ଭେଲ (Wm Herschel) ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ 
ପ୍ରାୟ 2500 ନୀହାରିକା ଠାବ କରିଥୁଲେ ଓ ତାଙ୍କୁ ପୁଅ ସାର୍‌ ଜନ୍‌ ହର୍ଶ୍ଭେଲ୍‌ (Sir John 
Herschel) ଆଉ ଏକ ହଜାର ନାହାରିକାର ଆବିଷ୍କାର ମିଶାଇଲେ । ତେବେ କ୍ରମେ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ତିଆରି ହେବା ସହିତ ଆବିଷ୍ଠତ ନୀହା ଠିକାର ସଂଖ୍ୟା ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷରେ 
ପହଞ୍ଚୁଛି । ନିକଟରେ ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପତି ହବଇ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଚିତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ଏ 
ବିଶ୍ଵ କୋଟି କୋଟି ନୀହାରିକାର ଭରି ରହିଛି । 


aT 


ଆମର ନିକଟତମ ପ୍ରତିବେଶୀ ନାହାରିକା 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏକ ସାଧାରଣ ନାହାରିକାର ବିସ୍ତାର ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ 50,000 ଆଲୋକ ବର୍ଷ | ଏଥୁରେ 
ପ୍ରାୟ 10'°-2 ତାରା ଥାନ୍ତି । ନୀହାରି କାର ଆକାର ଉପବୃର୍ୀୟ ବା ଏଲିସପ୍ପାୟ 
(elliptical), କୁଣ୍ଡଳାକାର (sଯiral) କିମ୍ବା ବିଷମ (।୮€gଧାa୮) ହୋଇ ପାରେ । ଆମ 
ଛାୟା ପଥ ଏକ ଚକ୍ରାକାର ନୀହାରିକା । ଏହାର ଧାରରେ ବିଭିନ୍ନ ସ୍ରୋତ (ଥ୮୩) ମାନ 
ରହିଛି । ମହାଜାଗ ତିକ ତର୍ସବିତ୍‌ମାନଙ୍କ ପାଇଁ ନୀହାରିକା ହିଁ ବିଶାଳ - ସଂରଚନାର 
ପ୍ରାଥମିକ ପାହାଚ । 

ଦୁଇଟି ନିକଟତମ ନୀହାରିକା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବିବରଣୀ 

ପରିମାପ ଆଷ୍୍ରୋମେଡ଼ା (Andromeda) ଛାୟାପଥ (Milky Way) 


ଦୂରତା 2.4 MLY IN 

ବ୍ୟାସ 50 Ic 35 Ic 
ତାରା ସଂଖ୍ୟା 4x 10" 10" 
ମୋଟ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ୃ 3.2x10" Me 10" Me 
ପ୍ରତୀତ ବିସ୍ତାର 1.2 x 4.1 deg - 
ପ୍ରତୀତ ଦୀପ୍ତି 3.5 mag = 
ପ୍ରକୃତ ଦୀପ୍ତି -21.1 mag 


Gall bladder (ପିତଭକୋଷ) 

ପେଟ ଭିତରର ଡାହାଣ ପଟେ ଯକୃତ୍ଵ ତଳକୁ ପିତ୍ତ କୋଷ ଅବସ୍ଥିତ । ଯକୃତ୍‌ରେ ପିତ୍ତ 
ତିଆରି ହୋଇ ନଳୀବାଟେ ଝରିଆସେ ଏବଂ ପିରକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରେ । 
ପିରକୋଷର ପିତ୍ତ ଧାରଣ କ୍ଷମତା ପାଖାପାଖ୍‌ 50 ମିଲିଲିଟର । କିନୁ ଏହା ଭିତରେ ଯେଉଁ 
ପିତ୍ତ ପ୍ରବେଶ କରେ, ସେ ସେଥ୍ରୁ ଜଳ ଶୋଷଣ କରିନେଇ ପିତ୍ତକୁ ବହଳିଆ କରିଦିଏ । 
ତେଣୁ ପିର୍‌ କୋଷ ହେଉଛି ପିରର ସଂରକ୍ଷଣ ସ୍ଥଳ । ଉପାସ ରହିଥ୍ବା ଅବସ୍ଥାରେ 
ପିତ୍ତ କୋଷରୁ ବାହାରି ପିତ୍ତନଳୀର ମୁହଁ ଖୋଲିଯାଏ, ପିରକୋଷ ସଂକୁଚିତ ହୋଇଯାଏ ଓ 
ପିତ୍ତନଜୀର ତଳ ମୁହଁ ବନ୍ଦ ଥାଏ । କିନ୍ଧୁ ଖାଇବା ସମୟରେ ପିତ୍ତଯାଇ ଗ୍ରହଣୀ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରବେଶ କରେ । ପିର୍ରକୋଷରୁ ପିଭକ୍ଷରଣରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ 'ଭାଗସ” (vagus) 
ନାମକ ସ୍କାୟୁ ଏବଂ ‘କୋଲିସିଷ୍ଟୋକାଇନିନ୍‌ (୯hଠା€ystokinin) ନାମକ ହରମୋନ୍‌ । 
ଏକ୍ସ୍‌ “ରେ, ଅଲତଗଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ପରୀକ୍ଷା (ଧା୮asonograph) ଏବଂ ନିଉକି୍‌ଆର୍‌ 
କୋଲିସିଣ୍ଡିଗ୍ରାଫି (clear helescintigraphy) ଆଦି ପରୀକ୍ଷାର ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ 
ପିରକୋଷକୁ ଦେଖ୍ହୁଏ ଓ ସେଥ୍‌ରେ ରୋଗ ହୋଇଥ୍‌୍ବା ନ ହୋଇଥ୍‌ବା ଢାଣିହୁଏ । 
(ଛଣ ବା ପିଭ ଦେଖନ୍ତୁ) ସି.ଟି ସ୍କାନିଙ୍ଗ ପରୀକ୍ଷା ମଧ୍ଯ ଏଥ୍ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ | 


୧୨୩ 
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Gall stones (ପିଉ କୋଷରେ ପଥର ) 

ପିଭକୋଷରେ ବେଳେବେଳେ ବାଲିଗରଡ଼ା ଭଳି ପଥରମାନ ଜମିଯାଏ । ଉକ୍ତ ରୋଗକୁ 
ପିରକୋଷରେ ପଥର (୯holelithiasis) ବୋଲି କହଚି । କେଉଁ ପଥରରେ କୋଲିଷ୍ଠିରଲ୍‌ 
ଉପାଦାନ ଅଧ୍କ ଥାଏ ତ କେଇଁଥ୍‌ରେ ଥାଏ ଅଧ୍କ 
ପରିମାଣର ବିଲିରୁବିନ୍‌ (bilirubin) ଏବଂ 
କ୍ୟାଲ୍‌ସିଅମ୍‌ । ପିତଭ୍ତରେ ରହିଥ୍ବା ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର 
ପରିମାଣରେ ଅସନ୍ତୁଳନ ସୃଷ୍ଟିହେଲେ, ପିଭକୋଷରେ 
ପ୍ରଦାହ ହେଲେ କି ପିତ୍ତପ୍ରଦାହରେ ବାଧା ଉପୁଜିଲେ 
ପଥର ସୃଷ୍ଟିହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଉପୁଢେ ! ଅଧ୍କ 
ମେଦ ଜମିଥ୍ବା ମଧ୍ଯବୟସ୍କ ସ୍ତ୍ରୀ ଲୋକମାନେ ଏହି 
ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବାର ଆଶଙ୍କା ବେଶୀ | ପଥର 
ଥାଇ ମଧ୍ଯ ବେଳେବେଳେ କୌଣସି ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ 
ପାଏ ନାହିଁ। ଅନ୍ୟ କାହା କ୍ଷେତ୍ରରେ ପେଟରେ ଖୁବ୍‌ 
ଯନ୍ତ୍ରଣା ହୁଏ, ପିଭକୋଷର ଆକାର ବୃଦ୍ଧି ପାଇଯାର 
ପେଟ ଦରଜ ଲାଗେ, ଢୁର ଏବଂ ବାନ୍ତି ହୋଇପାରେ । 
ପିରକୋଷରୁ ପଥର ବାହାରିଯାଇ ପିତ୍ତନଳୀର ପଥ ଅବରୋଧ କରିଦେଲେ ତୀବ୍ରଧରଣର 
କାମଳ (jaundice) ଜାତହୁଏ । ପିରକୋଷରେ ପଥର ହୋଇଥ୍‌ବାର ଜଣାପଡ଼ିଲେ 
ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ତା ହିଁ ଏକମାତ୍ର ବ୍ୟବସ୍ଥା । ପିଭ୍କୋଷରେ ପଥର ହେଲେ କର୍କଟରୋଗ ଜାତ 
ହୋଇପାରେ । ପିତ୍ତକୋଷରେ ପଥର ହୋରଛି କି ନା ଜାଣିବା ପାର ଅଲ୍‌୍ଟ୍ରାସୋନୋଗ୍ରାଫି 
ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ । 
Gangrene (ଗାନ ) 

ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ ବେଳେବେଳେ ରକ୍ତନଳୀର ପଥ ଅବରୋଧ ହୋଇଯାଇ ଉକ୍ତ 
ରକ୍ତନଳୀ ଦ୍ଵାରା ସଞ୍ଚାଳିତ ରକ୍ତରୁ ଅମ୍ଳଜାନ ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନମାନ ପାଉଥ୍‌ବା 
ଶରୀରର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କୋଷମାନ ଅମ୍ଳଜାନ ଓ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନରୁ ବଞ୍ଚତ ହୋଇପଡ଼ନ୍ତି । ତା’ 
ସାଙ୍ଗକୁ ଜୀବାଣୁ ଆକ୍ରମଣ ମଧ୍ଯ ଦାଉ ସାଧେ । ଏଭଳି ପରିସ୍ଥିତି ଉପୁଜିଲେ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ କୋଷ 
ବା ତନ୍ତୁର ମୃତ୍ୟୁ ଘଟେ । ଶରୀର ତନ୍ତୁର ଏହିଭଳି ମୃତ୍ୟୁକୁ କୁହାଯାଏ ଗାଟ୍ରିନ୍‌ । ମଧୂମେହ 
ରୋଗରେ ପାଦରେ ଗାଟ୍ରିନ୍‌ ହେବା ଏକ ସାଧାରଣ ଘଟଣା । କୃଷ୍ଠିଡିଅମ୍‌ (Clostridium) 
ନାମକ ଜୀବାଣୁ. ସଂକ୍ରମଣ ଯୋଗୁଁ ମାଂସପେଶୀ ଏବଂ ଚର୍ମତଳର ତନ୍ତୁରେ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ଜମିଯାଇ ଗାଙ୍ରିନନ ଦେଖାଦିଏ । ଏ” ଧରଣର ଗାଟ୍ରିନ୍‌କୁ କୁହାଯାଏ “ଗ୍ୟାସ୍‌ ଗାଟ୍ରିନ୍‌' 
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(gas gangrene)! ଥରେ ଗାଇଁନ ହୋଇଗଲେ ଉତ୍ ଅଂଶକୁ ଆରୋଗ୍ୟ କରାଯାର 
ପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ଗାର୍ରିନ୍‌ ଆକ୍ରାନ୍ତ ଅଂଶକୁ ଅପରେସନ୍‌ କରି ବାହାରକରି ଦେବା ହିଁ 
ଏକମାତ୍ର ପନ୍ଷା । 


Gene (ଜିନ୍‌) 

ବଂଶପରମ୍ପରା ଗୁଣର ବାହକକୁ ଜିନ୍‌ କୁହନ୍ତି । ଏହା ଗୁଣସୂତ୍ରର ଏକକ ଅଟେ । 
ଏହା ଗୁଣସୂତ୍ରର ବଡ଼ ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ ଅଣୁର ଅଂଶ ବିଶେଷ । ଏହାଠୁ ଆର.ଏନ.ଏର 
ପ୍ରତିଲିପିକରଣ ହୁଏ । ନବୋଉବନ ଯୋଗୁ ନୂତନ ଜୀନର ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଯେ କୌଣସି 
କୋଷର ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ସହସତ୍ସଥାଧ୍କ ଜିନ ଥାଏ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ଜୀବ (ପ୍ରାଣୀ ବା ଉତ୍ଭିଦ )ର 
ଗଠନ, ରଂଗ, ଲିଂଗ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଗୁଣଗୁଡ଼ିକ ଗୁଣସୂତ୍ରରେ ଥୁବା ଜିନ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ । 
Genetics (ବଂଶଗଡତି ବିଜ୍ଞାନ) 

ଏହି ଜୀବବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଅଂଶ ବିଶେଷ । ଜୀବମାନଙ୍କର ପୁରୁଷାନୁକ୍ରମେ ବଂଶଗତି ଓ 
ବିଭେଦାୟନର ପୁଙ୍ଖାନୂପୁଝ ଅଧ୍ୟୟନ ଏହା ଦ୍ଵାରା ହୋଇଥାଏ । 
Gene therapy (ଜିନ ଚିକିସସା ) 

ଜିନର ଗଠନ ଓ ସେମାନଙ୍କର ବିନ୍ୟାସର କୌଣସି ତୃଟି ଥୁଲେ ଏହା ଜୀବ ଶରୀରରେ 
ଆନୁବଂଶିକ ରୋଗ ଆକାରରେ ପରିସ୍ତୁଟ ହୋଇଥାଏ । ଯଥ୍‌। - ରକ୍ତସ୍ରାବ ରୋଗ, 
ବହୁମୂତ୍ର ରୋଗ । ବୈଷୟିକ ଜୀବବିଜ୍ଞାନର ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ଜୀବକୋଷର ଗୁଣସୂତ୍ରରୁ 
ଏହି ତ୍ୃଟିକୁ ସଂଶୋଧନ କରାଯିବା କୌଶଳକୁ ଜିନ ଚିକିତ୍ତା କୁହାଯାଏ । 
Generator (ଜେନେରେଟର ) 

ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉତପ୍ଠାଦନ କରୁଥୁବା ଯନ୍ତ୍ରକୁ ଜେନେରେଟର କୁହାଯାଏ । ମାରକେଲ୍‌ 
ଫାରାଡ଼େଙ୍କ (Michael Farady) ବିଦ୍ୟୁତ - ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରେରଣ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ 
ଜେନେରେଟରରେ ବିଦ୍ଯୁତ ଭପ୍ଟାଦିତ ହୁଏ । ଏହି ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଆବଦ୍ଧ ତାର 
ବେଷ୍ଟନୀ ମଧ୍ଯରେ ଗୋଟିଏ ଚୁମ୍ବକକୁ ପୂରାଇଲେ କିମ୍ବା ଚୁମ୍ବକକୁ ସ୍ଥିର ରଖ୍‌ ତାର ବେଷ୍ଟନୀକୁ 
ଘୂରାଇଲେ ତାର ମଧ୍ଯରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ଲୋତ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏଥୁରେ ଯାନ୍ତିକ ଶସ୍ରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଶକ୍ତିରେ ରୂପାରରିତ ହୁଏ । 

ଜେନେରେଟର ଦୁଇ ପ୍ରକାର ଯଥା :- ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ଓ ଦିଶି (©.୯). ଜେନେରେଟର ।! 
ଦିଶି ଢେନେରେଟରରେ ଉପ୍ନ୍ସ ହେଉଥ୍‌ବା କରେଣ୍ଟ ବା ସ୍ରୋତର ପରିମାଣ ଓ ଦିଗ ସର୍ବଦା 


ସମାନ ଥାଏ । ଏହି କରେଣ୍ଟକୁ ସଳଖ ବା ଦିଶି (୮ ଧrreନt ବା D.C) କୁହାଯାଏ ! 
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ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ଜେନେରେଟରରୁ ଉପ୍୍‌ନ୍ନ କରେଣ୍ଡର ଦିଗ ଓ ପରିମାଣ ନିୟମିତ ରୂପେ 
ବଦଳୁଥାଏ ! ଏହି କରେଷଶ୍ଟକୁ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ (alternating current ବା A.C) 
କହାଯାଏ । ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ଗୀ ଜେନେରେଟରକୁ ଅଲ୍ରନେଟର (aାernator) ଓ ଦିଶି 
ଜେନେରଟକୁ ଡ଼ାଇନାମୋ (dynamo) ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ | 

ଜେନେରେଟରର ଦୁଇ ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ହେଉଛି ଆର୍ମେଚର (armature) ଓ ଚୃମ୍ବକ | 
ଗୋଟିଏକୁ ସ୍ଥିର ରଖ୍‌ ଅନ୍ୟଟିକୁ ଘୂରାଯାଏ । ଆର୍ମେଚର ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ଗୋଲାକାର 
ଫ୍ରେମ ବା ନଚୀ ଯାହାକୁ ମ୍ୟାଗ୍ନେଟିକ୍‌ ୟୋକ୍‌ କହନ୍ତି । ଏହି ପ୍ରେମ ଭିତର ପଟେ ଦୂଇଟି 
କରି ବିଦ୍ୟୁତ କୁଣ୍ଡଳୀ ଖଞ୍ଜା ଯାଇ ପାରିଲାଭଳି ଖୋପମାନ ରହିଛ । ତାର କୁଣ୍ଡଳୀ ଗୁଡ଼ିକ 
ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କ୍ରମରେ ଡ଼ିଜାଇନ୍‌ ମୁତାବକ ରଖା ଯାଇଥାଏ ଓ ପରସ୍ପରଠାରୁ ବିଦ୍ୟୁତ 
କୁପରବାହୀ ପଦାର୍ଥଦ୍ଧାରା ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଚୁମ୍ବକ ହେଉଛି ଏକ ଗୋଲେଇ ସ୍ତମ୍ଭାକାର 
ଲୁହା ଫ୍ରେମ୍‌ । ଛୋଟ ଜେନେରେଟରରେ ଏଥୁରେ ଏକ ସ୍ଥାୟୀ ଚୁମ୍ବକ ଥାଏ, ମାତ୍ର ବଡ଼ 
ବଡ଼ ଜେନେରେଟରରେ ଏହି ଫ୍ରେମ୍‌ରେ ଦିଶି କରେଣ୍ଢ୍‌ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ ତାର କୁଣ୍ଡଳୀ 
ଖଞ୍ଜା ଯାଇଥାଏ । ଅଲ୍ରନେଟର ଓ ଡ଼ାଇନାମୋର ଗଠନ ସମାନ । ଡ଼ାଇନାମୋର 
ଆର୍ମେଚରରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍‌କ କମ୍ୟୁଟେଟର ଲାଗିଥାଏ ଯାହାକି ପ୍ରତ୍ଯାବର୍ରୀ 
କରେଣ୍ଟକୁ ଦିଶିରେ ପରିଣତ କରେ । 

ଅଛ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ଜେନେରେଟରରେ ଚୁମ୍ବକକୁ ସ୍ଥିର ରଖ୍‌ ଆର୍ମେଚରକୁ ଘୂରୀଯଏ | 
ମାତ୍ର ଉଚ୍ଚ କ୍ଷମତା ବିଶିଷ୍ଟ ଢେନେରେଟରରେ ଆର୍ମେଚରକୁ ସ୍ଥିର ରଖୁ ଟୂମ୍ବକକୁ ପୂରାଇବା 
ଅଧ୍କ ସୁବିଧାଜନକ ।! ଏଠାରେ ଆର୍ମେଚରକୁ ଷ୍ଟେଟର (stator) ଓ ଚୁମ୍ବମକକୁ ରୋଟର 
(rotor) କୁହାଯାଏ | ରୋଟର ସହିତ ଗୋଟିଏ ଟରବାଇନ୍‌ ଲାଗିକରିଥାଏ । ଟରବାଇନ୍‌କୁ 
ବାଷ୍ପ, ଚଳ, ଗ୍ୟାସ କିମ୍ବା ପବନ ସାହାଯ୍ୟରେ ପୂରାଯାଏ, ଫଳରେ ଏହା ସହିତ ଲାଗିଥ୍ବା 
ରୋଟର ଘୂରେ ! 
Geomagnetism (ଭୂଚୁନ୍ବକତୃ ) 

ପୃଥ୍ବୀର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଧର୍ମକୁ ବୁଝାଏ । ପୃଥ୍ବୀର ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ବିଜ୍ଞାନକୁ 
geomagnetism ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ଏହି ବିଜ୍ଞାନରେ ପୃଥ୍୍‌ବୀର ବର୍ରମାନ ଓ ଅତୀତ 
ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କରାଯାଏ । ପୃଥ୍ବୀ ଏକ ବିରାଟ ଦଣ୍ଡ ଚୂମ୍ବକ (bar 
magnet) ପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ | ଫଳରେ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରେ ଚୂମ୍ବକ 
କ୍ଷେତ୍ର ଅନୁଭୂତ ହୁଏ | ପ୍ରାୟ 1600 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦ ବେଳକୁ ଇଂଲଣ୍ଡର ରାଣୀ ପ୍ରଥମ 
ଏଇଲିଜାବେଥ୍‌ଙ୍କ ଚିକିତ୍ସକ ଉଇଲିୟମ ଗିଲବର୍ଟ (William Gilbert) ପ୍ରଥମେ ପୃଥ୍ବୀର 
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ଚୁମ୍ବକକ୍ଷେତ୍ର ଥ୍ବା କଥା ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷା ଫଳରୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥୁଲେ । ଭୂଚୁମ୍ବମକ କ୍ଷେତ୍ରର 
ଗୁଣରୁ ମୋଟାମୋଟି ଜଣାପଡ଼େ ପୃଥ୍‌ବୀର ଦଶ୍ଡତଚୂମ୍ବକଟି ପୃଥ୍ବୀର ଉତ୍ତର-ଦକ୍ଷିଣ ଅକ୍ଷ 
ସହିତ ପ୍ରାୟ 17° କୋଣ କରି ରହିଛି । ଚୁମ୍ବମକର ଲମ୍ବ ପୃଥ୍ବୀର ବ୍ୟାସଠାରୁ ସାନ । 
ଚୁମ୍ବମକର ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ଉତ୍ତର କ୍ୟାନାଡ଼ାରେ ଥୁଲା ବେଳକୁ ଉତ୍ତରମେରୁ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା 
(Antarctica) ରେ ଅଛି । ଟୁମ୍ବମକର ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ଭୌଗୋଳିକ ଉତ୍ତରମେରୁ ଓ ଚୁମ୍ବକର 
ଉତରରମେରୁ ଭୌଗୋଳିକ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ଆଡ଼କୁ ଅଛି | କିନ୍ଧ୍‌ ଟୁମ୍ବମକର ଅକ୍ଷ ଓ ପୃଥ୍ବୀ ଅକ୍ଷ 
ପ୍ରାୟ ପରସ୍ପର ସହ ପୃଥ୍‌ବୀକେନ୍ଦ୍ରରେ 17° କୋଣ କରୁଥ୍ବାରୁ ଚୁମ୍ବକୀୟ ମେରୁ ଓ 
ଭୌଗୋଳିକ ମେରୁ ମଧ୍ଯରେ ବ୍ୟବଧାନ ଦୂରତା ଖୁବ୍‌ ବେଶୀ । 

ଆମେରିକାକୁ କଲମ୍ବସ୍‌ ତାଙ୍କର ପ୍ରଥମ ସମୁଦ୍ରଯାତ୍ରା ବେଳେ ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ କଂପାସ ସୂଚୀ 
ଚୁମ୍ବକ ଉତ୍ତର ଦିଗ (ଦ୍ରାଘିମା) ସହ କୋଣ କରି ରହୁଛି ଓ ଏହି କୋଣ ସ୍ଥାନ ଅନୁସାରେ 
ବଦଳି ଲାଗିଛି । ସ୍ଥାନର ଭୌଗୋଳିକ ଦ୍ରାଘିମା (mer) ସହିତ ଝୁଲନ୍ତା ସୂଚୀ 
ଚୁମ୍ବକର ଅକ୍ଷ ଯେଉଁ କୋଣ କରେ ସେହି କୋଣକୁ ଦିକ୍ପାତ (d€ଠାnation) କହନି | 
କୌଣସି ସ୍କାନରେ ମୁକ୍ତଭାବେ ଝୁଲୁଥ୍ବା ଚୁମ୍ବମକର ଅକ୍ଷଦେଇ ଯେଉଁ ଭୂଲମ୍ବ ସମତଳ କନ୍ପନା 
କରାଯାଏ, ତାହା ସେହି ସ୍ଥାନର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଦ୍ରାଘିମା (magnetic meridian) | 
ତାହାହେଲେ ସ୍ଥାନର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଦ୍ରାଘିମା ଓ ଭୌଗୋଳିକ ଦ୍ରାଘିମା ମଧ୍ୟରେ ଥବା କୋଣ 
ସ୍ଥାନର ଦିକ୍ପାତ | ସମାନ ଦିକ୍ପାତ ଥ୍ବା ସ୍ଥାନଗୁଡ଼ିକୁ ଯୋଗ କଲେ ସମଦିକ୍ପାତ ରେଖା 
(isogonic line) ମିଳେ । ଶୂନ୍‌ ଦିକ୍ପାତର ସ୍ଥାନଗୁଡିକୁ ଯୋଗ କଲେ ଶୂନଦିକ୍‌ପାତ 
ରେଖା (agonic line) ମିଳେ ! 

ଦେଖାଯାଏ, କୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଝୁଲୁଥ୍‌ବା ସୂଚୀଚୁମ୍ମକ ଭୂସମାନ୍ତରାଳ ରେଖା ସହିତ 
ଆନତ (N୯!€d) ହୋଇଥାଇପାରେ । ଚୁମ୍ବକର ସେହି ଆନତିକୁ କୌଣସି ସ୍କାନର 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆନତି (nation) କୁହାଯାଏ । ସେହି ସ୍କାନରେ ଭୂଚୁମ୍ବମକ କ୍ଷେତ୍ରର 
ଭୂସମାନ୍ତର (horizontal) ଉପାଂଶ (୯୦Mponent) କୁ ସ୍ଥାନର ଭୂସମାନ୍ତର ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର 
ତୀବୁତା (horizontal magnetic field intensity) କୁହାଯାଏ ! ଦିକ୍ପାତ, ଆନତି, ଓ 
ଭୁସମାନ୍ତର ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ତୀବ୍ରତାକୁ ପୃଥ୍ବୀର ଚୁମ୍ବକୀୟ ମୌଳିକ (magnetic 
elements of earth) କୁହାଯାଏ | 

ଭୁଚୁମ୍ବକତ୍ସ କିପରି ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ ତ!” ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନିଶ୍ଚିତ ପ୍ରମାଣ ନଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ନିମ୍ପଲିଖ୍‌ତ 
ତଥ୍ୟ ଗୁଡ଼ିକୁ କାରଣ ବୋଲି ମନେ କରାଯାଏ । 
1. ଗିଇବର୍ଟ (Gilbert) ଓ ଗାଉସ (Gauss) ଭାବୁଥ୍ଲେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ସ୍ତର ବର୍ଗୁଳାକାର 
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ଚୁମ୍ବକୀୟ ସେଲ (Shell) ବା କବଚ ହୋଇଥୁ୍‌ବାରୁ ଭୂଚୁମ୍ବକତ୍ୃ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । କାରଣ 
ଏହି ସ୍ତରରେ ଚୁମ୍ବକୀୟ, ପଦାର୍ଥମାନ ଚୁମ୍ବକରେ ପରିଣତ ବା ଚୁମ୍ବକିତ 
(magnetised) ହୋଇ ରହିଛି | 
2. କେତେକ ଯୁକ୍ତି କରଚ୍ି ସୂର୍ଯ୍ୟର ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ହେତୁ ପୃଥ୍‌ବୀର ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ଅଛି । 
3. ପୃଥ୍‌ବୀର ପୂର୍ଣନ ସହିତ ତା'ର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଥ୍‌ବା ଅତି ଉଷ୍ତ ତରଜ ଲୌହ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥ ଘୂରି ଚୁମ୍ବକତ୍ଵ ଜନ୍ମାଉଛି । 
4. ପ୍ୃଥ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡକରେ ଚାର୍ଜିତ କଣିକାମାନ ଘୁରିବାରୁ ଜନ୍ମଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ 
ଭୂଚୁମ୍ବକତ୍ସ ପାଇଁ ଦାୟୀ । 
ମୋଟାମୋଟି ଜଣାପଡ଼େ, ପୃଥ୍ବୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ତାପମାତ୍ରା 5800 ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ସେଲସିୟସ ଓ ଚାପ ପ୍ରାୟ ଏକ ଅୟୁତଗୁଣ ବାୟୁମଣ୍ଡଳୀୟ ଚାପ । ଏତେ ଚାପ ଓ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ପଦାର୍ଥ ତରଳ ଅବସ୍କାରେ ଥାଇ ପୃଥ୍ବୀର ପୂର୍ଣ୍ଣନ ସଙ୍ଗେ ପୂରୁଥାଏ । 
ଫଳରେ ପୃଥ୍ବୀ ଏକ ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଡ଼ାଇନେମୋ ପରି ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତ ଜନ୍ମାଏ ଓ ଚୁମ୍ବକ 
କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରେ । ପୃଥ୍ବୀ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବିଶେଷତଃ 60 କି.ମି ଉଚ୍ଚତାରେ ଥୁବା 
ଆୟନମଣ୍ଡଳରେ ଚାରିତ କଣିକା ପୂରିବା ଫଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଜନ୍ମି ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର 
ଉପୁଜେ ।! ଏହା ଛଡ଼ା ପୃଥ୍ବୀର ଶିଳାସ୍ତରରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଚୁମ୍ବକ ରହିଥ୍‌ବାରୁ ତାହା ଭୂଚୁମ୍ବକ 
କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟିରେ ସହାୟତା କରେ । ସୌର ଚୁମ୍ବକୀୟ ଝଡ଼ ସୃଷ୍ଠି ହୋଇ ଭୂଚୁମ୍ବକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ସାମୟିକ ପରିବର୍ଗନ ଘଟାଏ । 
ଦେଖାଯାଇଛି ଦଶହଜାର ବର୍ଷରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ପଚିଶ ହଜାର ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଭୂଚୁମ୍ବକ 
ମେରୁ ଅଦଜବଦଳ ହୁଏ । ଏହି ଅଦଳବଦଳ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚହଜାର ବର୍ଷ ଧରି 
ଚାଲିଥାଏ । ପୃଥ୍ବୀର ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ମହାକାଶରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା କ୍ଷତି କାରକ ଦୁତଗାମୀ ଚାର୍ଚଚିତ 
କଣିକାକୁ ଉର୍ବ୍ବରେ ଅଟକାଉଥୁ୍‌ବାରୁ ଜୀବଜଗତର କୌଣସି କ୍ଷତି ହୁଏ ନାହିଁ । 
ପୃଥ୍ବୀ ଚୂମ୍ବମକର ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ 78.5 ଡ଼ିଗ୍ରୀ ଉତ୍ତର ଅକ୍ଷଂଶ ଓ 103.4 ଡ଼ିଗ୍ରୀ ପଶ୍ଚିମ 
ଦ୍ରାଘିମାରେ କ୍ୟଯାନାଡ଼ାର ଇଲେଫ୍‌ରିଞ୍ଜେନ୍‌ସ (6 Ringenes) ଦ୍ବୀପରେ ଥୁବାର 
ଜଣାପଡ଼େ । ସେହିପରି ଚୁମ୍ବମକୀୟ ଉତ୍ତର ମେରୁ 65 ଡ଼ିଗ୍ରୀ ଦକ୍ଷିଣ ଅକ୍ଷଂଶ ଓ 139 ଡ଼ିଗ୍ରୀ 
ପୂର୍ବ ଦ୍ରାସଘିମା ଅର୍ଥାତ୍‌ ଆଣ୍ଟାର୍କଟିକା ମହାଦେଶର କେନ୍ଦ୍ରରେ ଅବସ୍ଥିତ । ପୃଥ୍ବୀର 
ଟୁମ୍ବକ୍ଷେତ୍ର ଯୋଗୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଠାରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ପ୍ରଭୂତ ଚାର୍ଚ୍ଚ କଣିକା, ଉଭୟ ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ 
ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହୋଇ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ବେଗରେ ପୂରିବାରୁ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରଚ୍ତି । 
ଏଇଥ୍‌ପାଇଁ ଉଭୟ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ମେରୁ ଜ୍ୟୋତି (ଉ୮୦୮୫) ଦେଖାଯାଏ । 
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Gerontology (ଜରାବିଜ୍ଞାନ ) 

ଜରାବସ୍ଥାର ପ୍ରଭାବ ଏବଂ ଜରା -ସଂପର୍କିତ ରୋଗଗୁଡ଼ିକର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅନୁ୍ଯାନକୁ 
କୁହାଯାଏ ଜରାବିଜ୍ଞାନ । ଏହା ଭେଷଜ ଚିକିସ୍ସାବିଜ୍ଞାନର ଏକ ଶାଖା । ଜରାବସ୍ଥାରେ 
ଶାରୀରିକ, ମନସ୍ତାତ୍ସିକ, ଅର୍ଥନୈତିକ ଏବଂ ସାମାଜିକ ସମସ୍ୟା ଆଦି ଯାବତୀୟ ସମସ୍ୟା 
ବିଷୟରେ ଜରାବିଜ୍ଞାନ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଜଣାପଡ଼େ । ଏବେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଦେଶର ଅଧ୍ବାସୀଙ୍କ 
ଆୟୁକାଳ ବୃଦ୍ଦିପାଇ ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଜରାବିଜ୍ଞାନର ଗୁରୁତ୍ଵ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଛି । 
Glass (କାଚ) 

କାଚ ଏକ ସ୍ଵଚ୍ଛ କଠିନ ପଦାର୍ଥ ଭଳି ପ୍ରତୀୟମାନ ହୁଏ । ତେବେ ସଂଜ୍ଞା ଅନୁସାରେ 
ଏହା ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତ ଅତି ଶୀତଳୀକୃତ (ଧper ୯ଠଠାd) ତରଳ ପଦାର୍ଥ ! ଏହାର ଏକ 
ନିଦଦିଷ୍ଠ ଗଳନାଙ୍କ ନାହିଁ ଏବଂ ଏହାର ଶ୍ୟାନତା (v5୦sity) ଅତି ଅଧ୍କ ହୋଇଥ୍‌୍ବାରୁ 
ଏହା ସ୍ତଟିକ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ ନାହିଁ । 

ସାଧାରଣତଃ ଚୂନ ( କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼) ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ ଏବଂ ବାଲି 
( ସିଲିକନ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌)କୁ ଏକତ ଉତ୍ତପ୍ତ କରି ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ଏଥୁ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ 
ସିଲିକେଟ୍‌ ଉତ୍ପନ ହୁଏ ଏବଂ ଏହାକୁ ସୋଡ଼ାକାଚ (5୦ଏଥ glass) ବୋଲି କହନ୍ତି 
ସାଧାରଣ ବୋତଲ, କାଚଫଳକ ଆଦି ତିଆରିରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ତେବେ ବିଭିନ୍ନ 
ବିଶେଷ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ବିଶେଷ ଧରଣର କାଚମାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ ବ୍ୟବହୃତ ଯନ୍ତ୍ରପାତି ତିଆରିରେ ଲାଗୁଥ୍‌ବା 
*“ବୋରୋସିଲିକେଟ୍‌'” (ହଠା୦Sାାate) କାଚ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ “ ‘ବୋରୋନ 
ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌'? (୦୮୦୩ ଠାଏ) ମିଶାଯାଏ । ସେହିପରି ନାନାଦି ରଙ୍ଗୀନ୍‌ କାଚ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
ପାଇଁ ନାନାପ୍ରକାର ଧାତବ ଇବଣ ଆଦି ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଆଲୋକ 
ଉପସ୍ଥିତିରେ ରଙ୍ଗୀନ୍‌ ହୋଇଯାଉଥ୍ବା ଆଲୋକ ସଂବେଦନଶୀଳ କାଚରେ ଥାଏ ରୂପାର 
ଆଇଯୟୋଡାଇଡ଼୍‌ (ser ide) ଭଳି ଲବଣ ! ଏହା ଉପରେ ଆଲୋକ ପତିତ ହେଲେ 
ଉକ୍ତ ଲବଣ ବିଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇଯାଏ । ଏଣୁ ତାହା ରଙ୍ଗୀନ ପାଲଟିଯାଏ । 

ଗାଡ଼ି - ମଟର ଓ ଝରକା ଆଦିରେ ଲାଗୁଥ୍ବା କାଚକୁ ନିରାପଦ କାଚ କହନ୍ତି । 
ଏଥ୍‌ରେ ଆଘାତ ଲାଗିଲେ ତାହା ଭାଟି ଖଣ୍ଡ ଖଣ୍ଡ ହୋଇ ବିଛେଇ ହୋଇଯାଏ ନାହିଁ । 
ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଟି କିମ୍ବା ତିନୋଟି ପତଙା କାଚ ଫଳକକୁ ଏକତ୍ର ବିଶେଷ ଧରଣର 
ଅଠାରେ ଯୋଡ଼ି ଏହା ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 
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Glass fibres (କାଚତନ୍ତୁ) 

କାଚ ଏକ କଠିନ ଏବଂ ଭଙ୍ଗୁର ପଦାର୍ଥ ! ତେବେ ଏହାକୁ ତରଳାଇ ଏକ ବିଶେଷ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୃକ୍ଷ୍ମୁତନ୍ତରେ ପରିଣତ କରାଯାଇପାରେ ! ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ବୁଶିଂ (bushing) 
ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଏକ ପ୍ଲାଟିନମ ତିଆରି ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଉତ୍ତପ୍ରକାରୀ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ! ତହିଁରେ ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ସାନ ସାନ ଛିଦ୍ର ଥାଏ । ତରନାବସ୍ଥାରେ 
କାଚ ତନ୍ମଧଧ ଦେର ପ୍ରବାହିତ ହେଲ।ବେଳେ ତାହା କଠିନ ହୋଇ ସୃକ୍ଷ୍ମ ତନ୍ତୁ ଉତ୍ପନ କରେ । 
ଏହି ତନ୍ତୁରୁ ସୂତା ତିଆରି କରାଯାଇପାରିବ କିମ୍ବା ଟେପ୍‌ ବା ଲୁଗା ବୁଣାଯାଇପାରିବ । 
କାଚ ଭଳି ଏହା ତାପର କୁପରୀବାହୀ ଅଟେ । ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ନାନାଦି ତାପନିରୋଧକ 
ଇନ୍‌ସୁଲେଟର (uାatଠ୮) ମଧ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ । ପ୍ଲାଷ୍ଚିକକୁ କାଚତନ୍ତୁ ଦ୍ଵାରା 
ବଳବରର କଲେ ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ପଦାର୍ଥ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ! ଏହାକୁ ମଟରକାର୍‌, 
ସାନ ଡଙ୍ଗା ଆଦି ତିଆରି କରିବାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇପାରେ । ଏପରି ଜିନିଷ ଶକ୍ତ, 
ହାଲୁକା ଏବଂ ତାପକୁପରୀବାହୀ ଅଟେ । 
Glaucoma (ଚକ୍ଷୁଚାପ ବ୍ରଦ୍ି) 

ଏହି ରୋଗରେ ଚକ୍ଷୁଚାପ ବୃଦ୍ଧି ପାରଥାଏ । ଏହା ଫଳରେ ଦୂୃଷ୍ଟିସ୍କାୟୁ ନଷ୍ବ ହୋଇଯାଇ 
ରୋଗୀ ଅନ୍ଧ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଦିଏ । ଚକ୍ଷୁଚାପ ବୃଦି ଯୋଗୁ ଅନ୍ଧ ହୋଇଯାଉଥ୍‌ବା 
ରୋଗୀମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଏବେ ବଢ଼ି ବଢ଼ି ଚାଲିଛି । ବହୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ ରୋଗୀଠାରେ କୌଣସି 
ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଏ ନାହିଁ । ଅନ୍ୟ କାହା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦୃଷ୍ଟିଦୋଷ ଯୋଗୁଁ ବାରମ୍ବାର ଚଷମା 
ବଦଳେଇବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଚକ୍ଷୁରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା, ମୁଣ୍ଡବ୍ୟଥା, ଅସ୍ପଷ୍ଟ ଦୃଷ୍ଟିଦୋଷ, ଆଲୋକ 
ଉତ୍ସର ଚତୃଦଦିଗରେ ଇନ୍ଦ୍ରଧନୁ ଭଳି ବଳୟ ଦୃଶ୍ୟମାନ ହେବା ଇତ୍ୟାଦି ଏହି ରୋଗର କେତୋଟି 
ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । ଅକ୍ରାନ୍ତ ରୋଗୀଙ୍କୁ ଖିଷଧ ଦ୍ଵାର! ଚିକିତ୍ସା କରାଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
ସ୍ଥଳବିଶେଷରେ ଅପରେସନ କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େ | ରୋଗୀ ମନେ ରଖ୍ବା ଦରକାର 
ଯେ ଏହି ରୋଗ କେବଳ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇପାରେ, ସଂପୂର୍ଣ ଆରୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 
Goitre (ଗଳଗଣ୍ଡ ) 

ଗଳଗ୍ରଛି (hyroid gland) ର ଆଂଶିକ କିମ୍ବା 
ସମଗ୍ର ଅଂଶ ବୃବ୍ଧି ପାଇଗଲେ ତା'କୁ ଗଳଗଣ୍ଡରୋଗ 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ବେକର ସାମନା ପଟରେ ଥୁବା 
ଉଚ୍ତଗ୍ରଛିର ଉପରି ଭାଗ ମସୃଣ ଦେଖାଯାଏ । 
ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ର ଅଭାବ ହିଁ ଏହିରେ।ଗର କାରଣ । 
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ଗଳଗ୍ରଛିରେ ‘ ଥାଇରକ୍୍‌ ସିନ୍‌ ' ନାମକ ହରମୋନ୍‌ ର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପାଇଁ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ 
ଦରକାର | ଏହି ହରମୋନ୍‌ ଶରୀରର ବିକାଶ ଏବଂ ଚୟାପଚୟ (metabolism) 
କ୍ରିୟାରେ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଭୂମିକା! ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ ! ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ର ଅଭାବରେ ଶାରୀରିକ 
ବୃବି ବ୍ୟାହତ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମାନସିକ ବିକାଶ ମଧ୍ଯ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ବିଶେଷ କରି ଶିଶୁମାନଙ୍କ ଠାରେ ଏହା ବେଶୀ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଜଳ, ମୃରିକା ଏବଂ 
ଖାଦ୍ୟରେ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ର ଅଭାବ ଯୋଗୁଁ ଅନେକ ଭୌଗୋଳିକ ଅଞ୍ଚଳର ଜନସାଧାରଣ 
ଏହି ରୋଗ ଭୋଗିବାକୁ ବାଧ୍ୟ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଆୟୋଡ଼ାଇଡ଼୍‌ ମିଶାଯାଇଥ୍‌୍ବା ଲୁଣ 
ଖାଇବା ଫଳରେ ଖାଦ୍ୟରେ ଆୟୋଡ଼ିନ୍‌ ଅଭାବ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ରହେ ନାହିଁ । 
Gout (ଗାଉଟ) 

‘ଗାଉଟ୍‌' ଏକ ବଂଶାନୁକ୍ରମ ଚୟାପଚୟ ରୋଗ । ଏହି ରୋଗରେ ରକ୍ତରେ ୟୁରିକ୍ଵ 
ଏସିଡ଼୍‌' (ପ୮|୯୦ ଥାଏ) ର ପରିମାଣ ବଢ଼ିଯାଏ ଓ ‘ସୋଡ଼ିଅମ୍‌ ୟୁରେଟ୍‌ (sodium urate) 
ସ୍ତଟିକ ସନ୍ଧି ଭିତରେ କିମ୍ବା ସନ୍ଧି ଚାରିପଟେ 
ଜମିଯାଏ ! ବହୁରୋଗୀଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜନ୍ମରୁ 
ରହିଥ।ଏ ବିଭିନ ଏନ୍‌ ଜାଇମ୍‌ ଦୋଷ । 
ତାହାଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ କେତେକ ରେୋ।ଗର 
ଆନୁ ଷଙ୍ଗକ ପ୍ରଭାବରେ ରକ୍ତରେ ୟୁରିକ୍‌ 
ଏସିଡ଼୍‌ର ମାତ୍ରା ଅଧ୍କ ହୋଇଯାଏ । ଗାଉଟ୍‌ 
ରୋଗରେ ସନ୍ଧରିପ୍ରଦାହ ଜାତହୋଇ ଭୀଷଣ 
ଯନ୍ତ୍ରଣା ହୁଏ ଓ ଅଧ୍କାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା 
ଆରମ୍ଭ ହୁଏ ରାତିରେ । ରୋଗ ପୂରାତନ 
ହୋଇଗଲେ ସନ୍ଧି ନିକଟରେ ସୋଡ଼ିଅମ୍‌ 
ୟୁରେଟ୍‌ ଜମି ଜମି ବିଭିନ୍ନ ଆକାରର ଫ୍ରଲା 
ପ୍ରକାଶପାଏ । ଏଭଳି ଫ୍ୁଲାକୁ କୁହାଯାଏ ‘ଟୋଫାର' (‰୦ନh) । ଥିଷଧ ଚିକିସା ଫଳରେ 
ଉପଶମ ମିଳୁଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ରୋଗଟି ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଆରୋଗ୍ୟ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । 


Gravitation (ମହାକର୍ଷଣ ) 

ବସ୍ତୁ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ ସାର୍ବଭୌତିକ ଆକର୍ଷଣ ! ଟେକାଟିଏ ଉପରକୁ 
ପକାଇ ଦେଲେ ଏହା ତଳକୁ ଖସି ପଡ଼େ । ଗଛରେ ଫଳ ପାଟିଗଲେ ଝଡି ମାଟି 
ଉପରେ ପଡ଼େ । ତେଣୁ ପ୍ରାକୃତିକ ଘଟଣା ମଧ୍ଯରେ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ସବୁଠୁ ବେଶୀ 


ଜଣାଶୁଣା । ତେବେ ସପ୍ତଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ କେବଳ ପୂୁଥ୍ବୀର 
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ଆକର୍ଷଣ ଭାବେ ଜଣାଥ୍ଇଲା | ଷୋଡଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଚୋହାନ୍‌ସ କେପୂର (Johnnes 
Kepler) ଗ୍ରହଗତି ନିୟମ ପ୍ରଣୟନ କରିବା ବେଳେ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଥ୍ବୀ ଆଦି ଗ୍ରହକୁ 
କୌଣସି ଏକ ବଚ୍ଯୋଗେ ଟାଣି 
ରଖ୍ଥ୍ବା କଥା ଚିନ୍ତା କରିଥ୍‌ଲେ | ମାତ୍ର 
ସପ୍ରଦଶ ଶତାଦୀରେ ଆଇଜାକ୍‌ ନିଉଟନ 
ହିଁ ସାର୍ବ ଭୌତିକ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ 
(law of universal gravitation) 
ପ୍ରତିପାଦନ କଲେ ଓ କ୍ଷୁଦ୍ର ବସ୍ତୁ କଣିକାରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ମହାକାଶୀୟ ପିଶ୍ତ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ 
ପୃଥ୍ବୀ ମଧ୍ୟରେ ଗୋଟିଏ ନିୟମରେ 
ମହାକର୍ଷଣ ବଳ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍‌ବା 
ଦର୍ଶୀରଲେ । ସେହି ନିୟମକୁ ଭପଯୋଗ 
କରି ସେ ଗ୍ରହ କକ୍ଷ ସବୁ ଉପବୃତ୍ତାକାର 
ଅ।ଦି କେପୁରଙ୍କ ତିନୋଟି ନିୟମର : - < 
ଗାଣିତିକ ପ୍ରମାଣ ଦେଲେ । ଫଳରେ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ ଆଧାରିତ ଗାଣିତିକ 
ତ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନର ଭିରିଭୂମି ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହେଲା । 

ଜିନ୍ଧୁ ବିଂଶ ଶତାଦୀର ପ୍ରଥମ ପାଦ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମହାକର୍ଷଣର ଉତ୍ପରିର କାରଣ ଚଣା 
ନଥୁଲା । ଆଲ୍‌ବର୍ଟ ଆଇନ୍ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ବସ୍ତୁର ଉପସ୍ପିତିରେ ତାକୁ ବେଷ୍ଠନ 
କରିଥୁବା ସ୍ଥାନ ଓ କାଳାଙ୍କରେ ବକ୍ରତା (ଧvଥଧe)ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ବକ୍ରତା ଯୋଗୁଁ 
ଗୋଟିଏ ବସ୍ତୁ ଅନ୍ୟଟି ଆଡ଼କୁ ଆପେ ଆକର୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । 

ପ୍ରକୃତିର ୪ଟି ମୌଳିକ ବଳ ( {ଧଆdamental force ଦେଖନ୍ତୁ) ମଧ୍ଯରୁ ମହାକର୍ଷଣ 
ଗୋଟିଏ । ଏ ବଳ ସବୁଠୁ ଦୁର୍ବଳ; ମାତର ସୁବିଶାଜ ବିଶ୍ରର ବୃହତ୍ମାନ ସଂରଚନାରେ ଏକ 
ମାତ୍ର ଦ୍ରିୟାଶୀଳ ବଳ । ପୃଥ୍ବୀର ଆକର୍ଷଣକୁ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ (ପଥ) କହନ୍ତି | 
Graitational Constant (ମହାକର୍ଷଣ ଧୁବାଙ୍କ) 

ନିଉଟନଙ୍କ ମହାକର୍ଷଣ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ବିଶ୍ଵର ଯେ କୌଣସି ଦୁଇଟି ବସ୍ତୁ କଣିକା ବା 
ପିପ୍ତ ପରସ୍ପରକୂ ଆକର୍ଷଣ କରେ । ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ ଆକର୍ଷଣ ବଳ, ଦୁର 
ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସହିତ ସମାନୁପାତୀ ଓ ସେମାନଙ୍କ ବସ୍ତୁ କେନ୍ଦ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ଦୂରତାର ବର୍ଗ 
ସହିତ ବିଲ୍ଲୋମାନୂପାତୀ । ଏହି ନିୟମକୁ ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ରରେ ଲେଖାଯାଏ । 
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ଏଠାରେ F ଓ ଢ୍ରିୟାଶୀଳ ଆକର୍ଷଣ ବକ 

m,, m,„ = 'ଯଥାକ୍ରମ ବସ୍ତୁ ନ.1 ଓ ନ.2ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ 

୮ = ସେମାନଙ୍କ ବସ୍ତୁ କେନ୍ଦ୍ର ମଝ୍ଯରେ ବ୍ୟବଧାନ 

G = ଅନୁପାତ ଧୁବାଙ୍କ (constant of proportionality) | 

.ଜିନ୍ଧୁ ନିଉଟନଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଓ ଏକ ସାର୍ବଭୌତିକ ଧ୍ୃବ । ଏହା ଦୁଇ ବସ୍ତୁର 
ପ୍ରକୃତି ବା ଧର୍ମ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେନା । 1774 ଖ୍ୀଷ୍ଟାନ୍ଦରେ ଏନ୍‌ -ମାସ୍ଟେଭିନ୍‌ 
(N.Maskelyne) ପର୍ବତ ସନ୍ନିକଟରେ ଦୀର୍ଘ ଓଜମ୍ବ (ନଧmbline) ଝୁଲାଇଲେ ! ପର୍ବତ 
ଓଳମ୍ବକୁ ଆକର୍ଷଣ କରିବା ଯୋଗୁ ଏହା ଅଭିଲମ୍ବ ଭାବେ ନରହି, ସାମାନ୍ଯ ବାଙ୍କରେ 
ଝୁଲିଲା ! ସେହି ବାଙ୍କର କୋଣମାପରୁ ସେ ପ୍ରଥମେ ଓ ର ମୂଲ୍ୟ ମାପିଥ୍‌ଲେ ! ତେବେ 
1797-98 ମଧ୍ଯରେ ହେନି କ୍ୟାଭେଣ୍ରିସ୍‌ (Henry Cavendish) ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ଓ ର 
ମୂଲ୍ୟ ନିର୍ବାରଣ କଲେ । ପରେ 1895ରେ ସାର୍‌ ଚାର୍ଲସ୍‌ ବୟସ (Sir Charles Boys) 
ଏବଂ 1930 ରେ ପି.ଆଇ ହେଲ୍‌ (ନ.ନR.Hey!) ଆହୁରି ସଠିକ୍‌ ମାପ କରିଛଚରି । ସେହି 
ଅନୁଯାୟୀ ଓ ର ଗୃହୀତ ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 


—11 newton - m 


Keg? 

G ଏକ ଧ୍ଵବାଙ୍କ ନ ହୋଇ ପରିବର୍ଭନଶୀଳ ବୋଲି କେତେକ ତର୍ତ ରହିଛି ¦ ମାତ୍ର ତାହା 
ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରୀକ୍ଷାସିଦ୍ଧ ହୋଇନାହିଁ । ଯଦିବା ଓ ପରିବରିତ ହେଉଥାଏ ଏହାର ପରିବର୍ଗନ 
ହାର ଅତି କ୍ଷୀଣ ନିଶ୍ଚୟ । 
Gravitational Lens (ମହାକର୍ଷଣ ଲେନ୍‌ସ୍‌) 

ଖୁବ୍‌ ବିଶାଳ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ନିକଟ ଦେଇ ଆସୁଥ୍୍‌ବା ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ବାଙ୍କିଥାଏ । ଏ ଘଟଣାର 
ଗାଣିତିକ ପୂର୍ବାନୁମାନ କରିଥ୍‌ଲେ 191ମେସିହାରେ ଆଇ୍‌ବର୍ଟ ଆରନଷ୍ଟାଇନ୍‌ । ଏ ଥୁଲା 
ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ (General Theory of Relativity)ର ଏକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ । 1919 ମସିହାରେ ସଂପୂର୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରାଗ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରେ ଆଇନନଷ୍ଟ୍ାରନ୍‌ଙ୍କ ଏହି 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ସତ୍ୟତା ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଥଲା ! ମହାକର୍ଷଣ ଲେନ୍ସ ଏହି ଆଲୋକ ବାଇ୍ିବାର ଆଉ 
ଏକ ଉଦାହରଣ । 
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ସୁଦୂର ନୀହାରିକାମାନଙ୍କର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସମୟରେ ସୁଦୂର ବସ୍ତୁ ଓ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ 
ମଧ୍ଯରେ ଅନ୍ୟ ବିଶାଳ ନୀହାରିକା ରହିଥାଇ ପାରେ । ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦୂରରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା 
ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ଏକାଧ୍କ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରିବ । 1937ରେ ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଓ ଫ୍ରିଜ୍‌ କ୍ରିକ୍ି 
(Fritz Zwicky) ଏ ତର୍ତ ବାଢ଼ିଥ୍‌ଲେ । 1979ମସିହାରେ (ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ଜନ୍ମ 
ଶତବାର୍ଷିକୀ ବର୍ଷରେ) ହିଁ ପ୍ରଥମ ଯୁଗ୍ଧ କ୍ଵାଜାର୍‌ (ଏଠଧbା quasar)ର ଆବିଷ୍କାର 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵର ସତ୍ୟତା ପ୍ରମାଣ କରିଥୂଲା । 
Gravitational Wave (ମହାକର୍ଷଣ ତରଙ୍ଗ ) 

ମହାକର୍ଷଣ କ୍ଷେତ୍ର (gravitational field)ରେ ବିକ୍ଷୋଭ (disturbance) |! ଏ ମଧ୍ଯ 
ଆଇନଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତ୍ତ (General Theory of Relativity)ର ଏକ 
ତାର୍ସିକ ବୟାନ । ଏହାକୁ ବକ୍ର ସ୍ଥାନ ଓ କାଳାଙ୍କରେ ଉତ୍ଥୂତ ଉର୍ମି (ନନା) କୁହାଯାଇପାରେ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ ପରି ଏ ତରଙ୍ଗ ମଧ୍ୟ ଆଲୋକ ବେଗରେ ଗତି କରେ । ତେଣୁ ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଯଦି ହଠାତ୍‌ ଲୁପ୍ତ ହୋଇଯାଏ ପୂଥବୀକୁ ତା” କକ୍ଷରେ ଏହି ପରିବର୍ରିତ ପରିସ୍ଥିତିର ପ୍ରଭାବରେ 
ଆସିବା ପାଇଁ 8.3 ମିନିଟ୍‌ ଲାଗିବ । ଏକ ତ୍ଵରିତ ଚାର୍ଜ ଯେପରି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗ 
ବିଜିରଣ କରେ, ସେମିତି ଏକ ତ୍ଵରିତ ବସ୍ତୁ ତୀବ୍ରଭାବେ ଦୋଳାୟମାନ ବସ୍ତୁ ଏବଂ ତୀବ୍ରଭାବେ 
ବିକ୍ଷୋଭିତ ବସ୍ତୁ ମହାକର୍ଷଣ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ କରେ । ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରକୃତିରେ ସବୁଠୁ ଦୂର୍ବଵ ବଳ 
ହୋଇଥ୍ବବାରୁ ଏହି ତରଙ୍ଗ ମଧ୍ଯ ଅତି କ୍ଷୀଣ ହେବା ସ୍ଵଭାବିକ । 

ଖୁବ୍‌ ଉଚ୍ଚ ଆବର୍ରଗନରେ ଥ୍ବା ବିଶାଳ ମହାକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡ, ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ତାରା, କିମ୍ବା 
କୃଷ୍ଣଗର୍ର ସହଥ୍ବା ଯୁଗ୍ୁତାରା ମହାକର୍ଷଣ ତରଙ୍ଗର ଉତ୍ସ ହୋଇପାରେ । 

ଏହି ତରଙ୍ଗକୁ ଧରିବା ପାଇଁ ସୂଚକ (ପାଠ) ମାନ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଛି । ତେବେ, ଏ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସୂଚକକୃ ନେଇ ଏହି ତରଙ୍ଗର ଅସ୍ତିତ୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ ତଥ୍ୟ ମିଳି ନାହିଁ । 
ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ପ୍ରମାଣ ମିବିନଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ, ପରୋକ୍ଷ ଭାବେ ମହାକର୍ଷଣ ତରଙ୍ଗର ଅସ୍ତିତ୍ୂର ସୂଚନା 
ମିଳିଛି । 1975 ମସିହାରେ ଜୋସେଫ୍‌ ଟେଲର, ରସେଲ୍‌ ହଲ୍ସ୍‌ ଏକ ପଲସାର୍‌ ଯୁଗ୍ମ (binary 
pulsar) ମଧ୍ଯରେ ପାରସ୍ପରିକ ଆବର୍ରନ କାଳ ମହାକର୍ଷଣ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ ଯୋଗୁ ହାସ ପାଉଥ୍‌ବା 
ପ୍ରମାଣ କରିଛନ୍ତି । ସେଇଥ୍‌ ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ 1993 ମସିହାର ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍ାର ମଧ୍ଯ ମିଳିଛି । 
Gravity (ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ) 

ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଜନିତ ମୌଳିକ ବଳକୁ ହିଁ (ଥା) କୁହାଯାଏ । ମାତର ସାର୍ବଭୌତିକ 
ଆକର୍ଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା (nomenon) ହେଉଛି ମହାକର୍ଷଣ gation | ବିଶେଷତଃ 
ପୃଥବୀର ଆକର୍ଷଣକୁ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣ (୮୯) କହନ୍ତି । 
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Hadron (ହାଡରନର) 

ହାଡ୍ରନ୍‌ ଏକ ଜାତିର କଣିକା-ଗୋଷ୍ଠୀ, ଯେଉଁମାନେ ସୁଦୃଢ଼ ବଳ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରେରିତ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ ନେଇ ପାରନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟ ଅନ୍ୟ ମୌଳିକ ବଳ ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ସଂଘଟିତ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରିଥାଆନ୍ତି । ପ୍ରୋଟନ୍୍‌, ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆଦି ବେରିୟନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀର 
କଣିକା ତଥା ପାୟନ୍୍‌, କେୟନ୍୍‌ ଆଦି ମେଜନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀର କଣିକା ସବୁ ଏକତ୍ର ହାତ୍ରନ୍‌ 
ଗୋଷ୍ଠୀର ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ମାତ୍ର ଲେପ୍ନନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀର କଣିକା ଯଥା ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ, ମ୍ଯୁଅନ୍‌ 
ଇତ୍ୟାଦି ସୁଦୃଢ଼ ବଳ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇପାରନ୍ତି ନାହିଁ। 

1960 ମସିହା ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରାୟ ଶତାଧିକ ହାଡ୍ରନ୍‌ କଣିକା ବିଭିନ୍ନ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ଆବିଷ୍ଠତ 
ହୋଇଥିଲା ! ପ୍ରତ୍ୟେକ କଣିକାର ଥିବା କେତେକ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଗୁଣ ଧର୍ମକୁ 
ସାଧାରଣତଃ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କେତେକ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ସଂଖ୍ୟାରେ ପରିପ୍ରକାଶ କରାଯାଇଥାଏ । ଏଥିରୁ 
କଣିକାର ଅନ୍ତର୍ନିହିତ କୌଣୀୟ ସଂବେଗ (angular momentum) କୁ ସ୍ପିନ କୁହାଯାଏ । 
କଣିକାର ଏହି ସ୍ପିନ -ଗୁଣଟିକୁ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଏକକ ( ମ/27 ) ରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ; ଯେଉଁଠି 
h = 6.62 × 10“ 6୮g. $୯ ହେଉଛି ପ୍ରାଙ୍କଙ୍କ ଧୁବାଙ୍କ । କଣିକାର ସିନ୍‌ ସାଧାରଣତଃ 
ଏହି ଏକକରେ ଏକ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ବା ଅର୍ଵ ପୂର୍ଣ୍ସଂଖ୍ୟା ହୋଇଥାଏ । ଯେଉଁ ହାତ୍ରନୁଗୁଡ଼ିକର 
ସିନ୍‌ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ସେଗୁଡ଼ିକୁ ମେଜନ୍‌ କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଅର୍ଵ ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ସିନ୍‌ ଥିବା 
ହାଡ୍ରନଗୁଡ଼ିକୁ ବେରିୟନ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏହି ହାଡ଼ନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀର ଅଧିକାଂଶ କଣିକା ଅସ୍ଥାୟୀ । 
ପରମାଣ୍ଡରର କଣିକା ଶିରୋନାମାରେ ଦିଆଯାଇଥିବା ମେଜନ୍‌ ଓ ବେରିୟନ୍୍‌ମାନଙ୍କର 
ତାଲିକାରୁ ଏହି କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ହାରାହାରି ଆୟୁକାଳ (Mean life) ର ଏକ ଧାରଣା 
କରାଯାଇପାରେ । 

ହାଡ୍ରନୁମାନଙ୍କର ଆହୁରି କେତେକ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌-ଧର୍ମ ଭିତରୁ ଆଇସୋ ସିନ୍‌ -(150- 
$ନpin), ଷ୍ଟ୍େଞ୍ନେସ୍‌ (Strangness), ବେରିୟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା (Baryon number), ଚା 
(Charm), ହାଇପର୍‌ ଚା (Hyper ୯harge) ଆଦି ଅନ୍ୟତମ । ରାସାୟନିକ ମୌଳିକ 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ରାସାୟନିକ ଗୁଣ ଧର୍ମ କ୍ରମରେ ସଳାଇ ମେଣ୍ଡେଲିଭୁଙ୍କ ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ 
ଟେବୁଲ୍‌ ରଚନା କଲାଭଳି, ହାଡ଼ରନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀର କେତେକ କଣିକାଙ୍କୁ ସେମାନଙ୍କର କେତେକ 
କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌- ଧର୍ମ ଭିରିରେ କେତେକ ଜ୍ୟାମିତିକ ପାଟବ (geometrical pattern) ରେ ସଜିତ 
କରାଯାଇପାରେ । କେତେକ ମେଜନ୍‌ ର ଆଇସୋସ୍ରିନ୍‌ ଅଭିକ୍ଷେପ (T,) ଏବଂ 
ହାଇପରୁଚା୍‌ (  ) କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌-ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକୁ ଏକ ଗ୍ରାଫ୍ର-ଚିତ୍ରରେ ସୂଚିତ କଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ; 
ସିନନ-ଶୂନ୍ୟ ଆଠ ଗୋଟି ମେଜନ୍୍‌; ଯଥା :- KK“, *. K , K' , 7, ˆ କୁ 
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ଯଥାକ୍ରମେ ଏକ ସୁସଂଗତ ଷଡ଼ତ୍ତୁଜାକାର ଜ୍ୟାମିତିକ କ୍ଷେତ୍ରର କୌଣିକ ବିନ୍ଦୁ ଏବଂ ମଧ୍ଯ - 
ବିନ୍ଦରେ ସଳିତ କରାଯାଇ ପରିବ । A 
K°,K°,n K*,K°,p 
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ସେହିଭଳି ସ୍ବିନ୍‌ -ଏ କ୍ବିଶିଷ୍ଟ ଆଉ ଆଠଗୋଟି ମେଜନ୍ନ, ଯଥା; 


ee} 


ନ", K * .K".p .K .K ଏବଂ ନ" ମଧ୍ଯ ଷଡ଼ଭୁଚଜାକାର 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଚତ୍ତୁଲ୍ୟ ବିନ୍ଦୁରେ ସଜିତ ହୋଇପାରିବେ । ପୁନଶ୍ଚ ସମାନ ପବ୍ଧବତିରେ ଅଷ୍ଟ- 
ବେରିୟନ୍‌ (Baryon-octet) ଏବଂ ବେରିୟନ-ଦଶକ (Baryon decuplet) ର 
ଜ୍ୟାମିତିକ ପାଟବ ରଚନା କରାଯାରପାରିବ ! ବେରିୟନ୍‌ ଅଷ୍ଟକ ହେଲେ ଯଥାକ୍ରମେ; 


2. P.n. rE 7. EZ 7.2 ° ଏବଂ ୨ କିନ୍ତୁ ବେରିୟନ୍‌ -ଦଶକର ଜ୍ୟାମିତିକ 
ପାଟବ ଏକ ତ୍ରିଭୁଜାକାର କ୍ଷେତ୍ର 
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ଏହି ବେରିୟନ୍‌-ଦଶକ ଗୁଡ଼ିକ ହେଲା; 


¢. * * . Md 
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ଏବଂ ନମ । ଏମାନଙ୍କର ସ୍ପିନ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଅଙ୍କ ହେଉଛି 3/2; ଯେତେବେଳେ ବେରିୟନ୍‌ - 
ଅଷ୍ଟକର ସମସ୍ତ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ସ୍ପିନ 1/2 | 

ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମରେ ଗେଲୁମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ୟୂଭାଲ୍‌ ନେ'ମ୍ୟାନ୍‌ ଏହି ଜ୍ୟାମିତିକ 
ପାଟବର ମୂଳତନ୍ତ୍ର ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଗୁପ୍ତ (ଓଠ theory) ଭପରେ ଆଧାରିତ 
$U(3) -ନାମକ ଏକ ଗାଣିତିକ ସ୍ଚଟିମ୍‌ର ଅବତାରଣା କରି ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଯଦି ବସ୍ତୁ- 
କଣିକାର ତିନିଗୋଟି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କାନ୍ଥନିକ ଆଦିମ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଅବସ୍ଥାକୁ ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଏ; 
ତେବେ ସେଥିରୁ ସମସ୍ତ ହାଡ୍ରନ୍‌ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକୁ ଯୌଗିକ କଣିକା ରୂପରେ ରଚନା କର ଏହି 
ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଜ୍ୟାମିତିକ ପାଟବରେ ସଜିତ କରାଯାଇପାରିବ । ସେତେବେଳେ ବେରିୟନ୍‌ - 
ଦଶକ ମଧ୍ଯରୁ ତ୍ରିଭୁଢ଼ାକାର କ୍ଷେତ୍ରର ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁ ପାଇଁ କୌଣସି ବେରିୟନ୍‌ ଜଢଣାନଥିଲା । 
କିନ୍ଧ ଗେଲ୍ଲମ୍ୟାନନଙ୍କର SU(3) ସିମ୍ରୁ ଏହି ଶୀର୍ଷବିନ୍ଦୁର କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ଧର୍ମ ଅନୁଯାୟୀ ଏହାର 
ସନ୍ଧାନ କରି ୩ ˆ ବେରିୟନ୍‌ ଆବିଷ୍ଠତ ହୋଇଥିଲା; ପିରିୟଡ଼ିକ୍‌ ଟେବୁଲ୍‌ରୁ ଅନାବିଷ୍ଠୃତ 
ନୂତନ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁ “ସ୍କାଶ୍ରିନେଭିୟମ୍‌'ର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଲା ଭଳି । 5U୪(3)-ସିମ୍‌୍ର ଏହି 
ସଫଳତାରେ ଉଦବୁଦ୍ଧ ହୋଇ ଗେଲ୍ଲମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ଜି.ଜ୍କାଇକଵ ଏହାକୁ ଏକ ନୁତନ ଦୃଷ୍ଟି 
କୋଣରୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ । ଏହି ସ୍ଚିମ୍‌ର ତିନିଗୋଟି କାଳ୍ପନିକ ମୌଳିକ କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ ଅବସ୍ତାକୁ 
ଯଦି ତିନିଗୋଟି ମୌଳିକ କଣିକା ବୋଲି ମନେ କରାଯାଏ, ତେବେ ସେ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ 
କ'ଣ ଏବଂ କିଭଳି ହୋଇପାରନ୍ତି । ଗେଲ୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ଏମାନଙ୍କର ନାମକରଣ ରଖିଥିଲେ 
କ୍ଵାର୍ଚ୍ (Quark) । ସେମାନଙ୍କର କଣିକା-ଧର୍ମ ସବୁ ତାର୍ବିକ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ଯାହା ମିଳିଲା, 
ସେଥିରୁ କେତେକର ବିଶେଷ ସୂଚନା ନିମ୍ନରେ ଦିଆଗଲା । ଏମାନଙ୍କୁ ର ଚିହ୍ନଟ 


ଚାର୍ଜ | ହାଇପର ଚାର୍ଜ | ଆଇସୋ - ସିନ୍‌ 
(1) 
ze 


iE 
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କରିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ନାମ ଏବେ ପ୍ରଚଳିତ ଅଛି, ତାହା ହେଲା ଅପ୍କ୍ଵାର୍କ (ଧ ), ଡାଉନ୍‌ 
କ୍ଵାର୍କ (0 ) ଏବଂ ଷ୍ଟେଞ୍-କ୍ଵାର୍କ ($ ) । ଏମାନଙ୍କର ବିଦୁ୍ୟୁତ୍ବ -ଚାର୍ଟ୍‌ ହେଉଛି ଅସ୍ଵାଭାବିକ, 
ଯଥା, ଧ-କ୍ାର୍କ୍ବର ଚାର୍ଜ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଚାର୍ଚ୍ଚର ଦୁଇ-ତୃତୀୟାଂଶ ହେଲାବେଳେ, ଏକ୍ସ 
ଏବଂ -କ୍ଵାକ୍ଵର ଚାର୍ଟ୍‌ ଇଲ୍ଲେକୁ ନ୍‌ -ଚାର୍ଚ୍ଟୁର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ | କିତୁ ବସ୍ତୁ ଜଗତର 
ସମସ୍ତ କଣିକାମାନଙ୍କୁ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ ଇଲେକୁନ୍‌ ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଚା 
ହେଉଛି ବିଦ୍ୟୁତ -ଚାର୍ଜଟର ଏକକ । ତେଣୁ ଏହି ଏକକର ଏକ ଭଗ୍ନାଂଶ ଚାର୍ଟ ନେଇ 
କୌଣସି କଣିକା ବାସ୍ତବରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବା ନେଇ ଅନେକ ସନ୍ଦିହାନ ହେବା 
ସ୍ଵାଭାବିକ । ତଥାପି ଏହି ତିନିଗୋଟି ଏତାଦୃଶ ମୌଳିକ କଣିକା ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର 
ପ୍ରତି-କଣିକାକୁ ନେଇ ଗେଲ୍୍‌ମ୍ୟାନ୍‌ ମେଜନ୍‌ ଓ ବେରିୟନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ସମସ୍ତ କଣିକା 


ଗଠନ କରିବାର ଏକ ସରଳ ସୁନ୍ଦର ସ୍ଚିମ୍‌ ଦେଲେ । ଗୋଟିଏ କ୍ଵାରଵ ( ଏ , ) ଏବଂ ଆଉ 
ଏକ ପ୍ରତି -କ୍।କ୍‌ ( ଏ, ) ର ସଂଯୋଗରେ ମେଜନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀର ଏକ କଣିକା 


(49, q, ) ଏବଂ ତିନିଗୋଟି କ୍ବାର୍ଟର ସଂଯୋଗରେ ବେରିୟନ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀର ଏକ ଯୁଗ୍ଧ- 
କଣିକ। (a, ପ, 5) ଉପଇନ୍ଧ ହୋଇପାରିବ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ;ୱ 
* = (ଧର). = (ପଧ) ଏବଂ ନ = (ଏଧ) ଇତ୍ୟାଦି । ତେଣୁ ହାଡ୍ରନ୍‌ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ଆଉ 
ମୌଳିକ କଣିକା ହୋଇ ରହିପାରିଲେ ନାହିଁ । ହାଡ୍ରନ୍‌ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକୁ ବୁଝିବାକୁ ଯାଇ 
ଯେଉଁ କ୍ଵାର୍କ-ମଡେଲ୍‌ ର ଅବତାରଣା କରାଗଲା, ତଦ୍ଵାରୀ କଣିକା ଜଗତର ଆହୁରି 
ଅନେକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ରହସ୍ୟ ପରେ ପରେ ଉଦ୍‌ଘାଟିତ ହୋଇପାରିଲା । 
Haemophilia (ହେମୋଫିଲିଆ।) 

ହେମୋଫିଲିଆ ଏକ ବଂଶଗତ ରୋଗ ! ×-ଗୁଣସୂତ୍ର (×-୯ର୦୩୦s୦me)ରେ ରହିଥ୍ବା 
ତୁଟିଯୋଗୁ ଏହି ରୋଗ ଜାତ ହୁଏ ! ଉକ୍ତ ତୁଟି ଫଳରେ ରୋଗୀର ରକ୍ତରେ ଫ୍ୟାକ୍ରଟର୍‌ -ଏ| 
(Factor-VIIl) କିମ୍ବା ଫ୍ୟାକ୍ୂଟର୍‌-1× (Factor-1×)ର ଅଭାବ ଦେଖାଦିଏ । ଏହି ଉପାଦାନ 
ଦୁଇଟି ରକ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ ନେଉଥ୍‌ବାରୁ ହେମୋଫିଲିଆ ରୋଗୀର ରକ୍ତ 
ସହଜରେ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିପାରେ ନାହିଁ । ତେଣୁ ସାମାନ୍ୟ କ୍ଷତ ହେଲେ ମଧ ରୋଗୀଠାରୁ 
ଅତ୍ୟଧ୍କ ରକ୍ତସ୍ବାବ ହୋରଥାଏ । ମୂଖ୍ୟତଃ ପୂରୁଷମ।ନେ ଏହି ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହୋଇଥାନ୍ତି । ତେଣୁ ମାଆଠାରୁ ପୁତ୍ର ସନ୍ତାନର ଶରୀରକୁ ଉଚ୍ତ ତୁଟିଯୁକ୍ତ ଜିନ୍‌ ସଞ୍ଚରିତ 
ହୋଇଥାଏ । ରୋଗୀଠାରୁ ରକ୍ତସ୍ାବ ହେଉଥ୍ବାବେଳେ ଫ୍ୟାକ୍ଟର୍‌- ଏକୁ ଶିରାବାଟେ 
ଇଂଜେକ୍ସନ୍‌ ଦେଇ ଚିକିତ୍ସା ଲେ ରକ୍ତସ୍ରାବ ତୁରନ୍ତ ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । 
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Halley’s Comet (ହ୍ୟାଲେଙ୍କ ଧୂମକେଡତୁ) 

ଇତିହାସର ଅନେକ ସ୍ମରଣୀୟ ଘଟଣା ସହିତ ସଂଶ୍ନିଷ୍ଟ ପ୍ରସିଦ୍ଧ ଧୂମକେତୁ । ଖ୍ରୀଷ୍ଟପୂର୍ବ 
ପ୍ରାୟ 240ରୁ ଏହାର ବର୍ଣ୍ଣନା ଲିପିବଦ୍ଧ ହୋଇଥ୍‌ବା ଜଣାଯାଏ । ଏହି ପ୍ରଥମ ଧୂମକେତୁ 
ଫେରିବ ବୋଲଇି 1705ମସିହାରେ ଏଡ୍‌ମଣ୍ଡ ଦ୍ୟାଲେ ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ କରିଥ୍୍‌ଲେ । 
( ୯୦metଦେଖନ୍ତୁ) 

ଏହି ଧୂମକେତୁର କକ୍ଷ ଏକ ଦୀର୍ଘ ଉପବୃତଭ । ଏହାର ବକ୍ତାଙ୍କ 0.967 ଅପସୂର୍ଯ୍ୟ 
(aphetion) ଦୂରତା ମାତ 0.59 AU । ଜନ୍ୟୋତିଃ ଏକକ AU ଓ ପରିସୂର୍ଯ୍ୟ 
(perihelion) ଦୂରତା 35 A | ତେଣୁ ଧୂମକେତୁ ତାର ଦୂରତମ ସ୍ଥିତିରେ ନେପ୍‌୍ଚ୍ୟୁନ୍‌ ଓ 
ପ୍ଟୋ ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ । ଏହାର ପରିକ୍ରମଣ କାଳ 76 ବର୍ଷ । 

ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେଡୁର ନାଭିର ଆକାର ଶିମ୍ବ ମଞ୍ଜ ପରି ଲମ୍ବାଳିଆ, ପ୍ରାୟ 15.ଧm × 
8.×m | ଏହା ଘନୀଭୂତ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଓ ବରଫର ଏକ ଅସ୍ଵଚ୍ଛ ପିଣ୍ତ । ସୌର ଜଗତରେ ଏହା 
ସବୁର୍ଦୁ ମଲିନ (aes) ପିଣ୍ଡ ବୋଲି ମନେ କରାଯାଏ । 1910ମସିହାରେ ଧୂମକେତୁ 
ହ୍ୟାଲେ ଖୁବ୍‌ ଉତନ୍ମଳଳଦିଶିଥ୍‌ଲା ଓ 
ତା'ର ଦୀର୍ଘ ପୁଛ ପ୍ରାୟ ପୃଥ୍ବୀ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପହଞ୍ଚୁଥ୍ଲା ! ହ୍ୟାଲେ 
ପ୍ରତିଥର ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟବର୍ରୀ 
ହେଲେ ପ୍ରାୟ 250କୋଟି ଟନ୍‌ 
ଧୂକି ଓ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଛାଡ଼ିଥାଏ । 
ତଥାପି ଏହି ହାରରେ 
ଧୂମକେତୁର ଅଙ୍ଗ କ୍ଷୟ ହେଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏହା ଆହୁରି 170 ହଜାର 
ବର୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଷ୍ଠି ରହିବ ବୋଲି 
ହିସାବ କରାଯାଇଛି । 

ତାରାର ପ୍ରକୃତ ଦୀପ୍ତି | | | 
(absolute magnitude) ଓ CC reenseen 
ପ୍ୃଷ୍ଠତଳ ତାପମାତ୍ରା କୁ ନେଇ ଅହ୍ଚିତ ଗ୍ରାଫ୍‌ ଚିତ୍ର । 1911 ଓ 1913ରେ ହର୍ସପ୍ରଙ୍ଗ ଓ 
ରସେଲ୍‌ ଯଥାକ୍ରମେ ଏକାଧର୍ମର ଦୂଇଟି ଭିନ୍ନ ଗ୍ରାଫ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିଥୁଲେ । ତାରକାମାନଙ୍କର 
ଜୀବନ ଅଭ୍ୟୁଦୟ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଅନେକ ତଥ୍ୟ ଏହି ଚିତ୍ରରୁ ମିଳିଥାଏ । 
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Hard water and soft water (ଖରଜଳ ଓ ମୃଦୁଜଳ ) 

ବିଶୁଦ୍ଧ ଅବସ୍ଥାରେ ଜଳ ସ୍ଵାଦହୀନ ଓ ଗନ୍ଧହୀନ ଅଟେ । ବୃଷ୍ଟିଜଳ ଏହାର ଏକ 
ଉଦାହରଣ ! ତେବେ, ନଦୀ, କୃପ, ଝରଣା, ଉତ୍ସଦପ ଆଦିର ଜଳରେ ବିବିଧ ଧାତବ 
ଲବଣ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରସାୟନ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ସ୍ଵାଦ ଓ ଗନ୍ଧ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ହୋଇଥାଏ | ସମୂଦ୍ର ଜଳରେ ପ୍ରଚୁର ଲୁଣଥାଏ ! ଏଣୁ ଏହା ଲୁଣିଆ ଲାଗେ ! କେତେକ 
ଉସ କୂପର ଜଳରେ ଗନ୍ଧକଥ୍ବାରୁ ତାହା ଗନ୍ଧାଏ । ତେବେ, ଏଥ୍‌ରେ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, 
ମାଗ୍ରେସିୟମ୍‌ ଓ ଲୌହର ଦ୍ରବଣୀୟ ଲବଣମାନ ଥଲେ ତାହା ସାବୁନ ସହିତ ଫେଣ ସୃଷ୍ଟି 
ଜରେ ନାହିଁ । କାରଣ ସାବୁନ ହେଲା କେତେକ ସ୍ଟବେହାମ୍ବ (ଜୀ ଉପ) ର ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ବା 
ପଟାସିୟମ୍‌ ଇବଣ । ଖରଜଳରେ ଥବା କାଲ୍‌ସିୟମ, ମାଗ୍ରେସିୟମ୍‌ ଓ ଲୌହର ଆୟନ୍୍‌ 
ଏଥ୍‌ ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରି ତାହାକୁ ଅଦ୍ରବଣୀୟ କରି ଦିଅନ୍ତି । ଏପରି ଜଳକୁ ଖରଜଳ 
'hard water) କହଚ୍ତି । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଏସବୁ ଲବଣ ନଥ୍‌ବା ଏବଂ ସାବୁନ ସହିତ 
ସହଙ୍ଚରେ ଫେଣ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଥ୍ବା ଜଳ ହେଲା ମୃଦୁଜଳ (soft water) ! 

ଜଳର ଏହି ଖରତ୍ବ ଗୁଣ (hardness) ଦୁଇ ପ୍ରକାର - ଅସ୍ଥାୟୀ ଖରତୁ (temporary 
ardness) ଏବଂ ସ୍ଥାୟୀ ଖରଚ (permanent hardness) ! ଦୁବୀଭୂତ ଲବଣ ଯଦି 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌, ମାଗ୍ରେସିୟମ୍‌ ବା ଲୌହର ବାରକାର୍ବୋନେଟ୍‌ (bାarbonate) ଲବଣ 
ହୋରଥାଏ ତାହା ଅସ୍ଥାୟୀ ଖରତ୍ ସୃଷ୍ଟି କରେ ଏବଂ ଏହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ତାହା 
ଅଦ୍ବବଣୀୟ କାର୍ବୋନେଟ୍‌ (୯ଖ୮bଠମate) ରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ତାହା 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ (ମଠ୮ାଏe) ଓ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ ($ଧାନhate) ଭଳି ଲବଣ ହୋରଥ୍ଲେ ତାହା 
ଛାୟୀ ଖରତ୍ଵର କାରଣ ହୁଏ ଏବଂ ପରମ୍ୟୁଟିଟ୍‌ (୮m) ଭଳି ଆୟନ୍‌ ବିନିମୟ (୦ 
e×୯hange) ବ୍ୟବସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ତାହାକୁ ମୃଦୁ କରିବାକୁ ପଡ଼େ । 

ଖରଜଳ ପାନୀୟ ହିସାବରେ ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ । ତେବେ, କଳକାରଖାନା, 
ବଏଇଲର୍‌, ଆଦିରେ ଏହା ବ୍ୟବହାର କଲେ ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍ବା ଲବଣ ତାହା ଉପରେ ବୋଳ 
ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏଣୁ ତାହା ଏଥ୍‌ପାଇଁ ଉପଯୋଗୀ ନୁହେଁ । 
Heart (ହୃତପିଣ୍ଡ ) 

ହୃତୃପିଶ୍ଡତଟି ଦେଖ୍ବାକୁ ହାତର ମୁଠାଭଳି । ଛାତିର ବାମପଟେ ଦୁର ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ମଧ୍ୟରେ 
ଏହା ଅବସ୍ଥିତ । ଏହାର ଓଜନ 250 ରୁ 450 ଗ୍ରାମ୍‌ । ଏହା ମାଂସପେଶୀ ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ । 
ଉତ୍ତ ମାଂସପେଶୀ ସଂକୁଚିତ ହେଲେ ହୃତପିଣ୍ଡର ରକ୍ତ ଯାଇ ଧମନୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ 
କରେ ଓ ଧମନୀମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ରକ୍ତ ପହଞ୍ଚ ଯାଏ ଶରୀରର ସମସ୍ତ ଅଂଶରେ ରକ୍ତ 


ମାଧ୍ୟମରେ ହିଁ ଶରୀରର ଢୀବକୋଷମାନ ଅମୃଢାନ ଏବଂ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନ ପାଇଥାନ୍ତି ଓ 
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ସେମାନେ ରକ୍ତ ମଧ୍ଯକୁ ଅଙ୍ଗାରକାମ୍‌ 
ଏବଂ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ନିଷ୍କାସନ କରିଦିଅନ୍ତି ! 
ହୃତ୍‌ ପିଣ୍ଡ ସଦାସର୍ବଦା ସଂକୃଚିତ- 
ପ୍ରସାରିତ ହେଉଥାଏ । ତେବେ 
ଦୃଇସ୍ସନ୍ଦନ (heart beat) ମଧ୍ଯରେ 
ରହିଥ୍ବ। ସବଳ ସମୟ ଟିକକରେ 
ବିଶ୍ରାମ ଉପଭେ।ଗ କରିଥାଏ 
ହୃତଵ ପିଣ୍ଡ । ହୃତ୍‌ ପିଶ୍ଡତର ସଂକୋଚନ- 
ପ୍ରସାରଣ କ୍ରିୟା ସ୍ଵୟଂକ୍ରିୟ ଭାବରେ 
ସମ୍ପାଦିତ ହୁଏ । ହୃତ୍ପିଣ୍ଡରେ ରହିଛି 
ବାମ ଡାହାଣ ହୋଇ ଦୁଇଟି ଅଳିନ୍ଦ 
(atrium) ଏବଂ ଦୁଇଟି 
ନିଳୟ (ventricle) | ଅଳିନ୍ଦ ଏବଂ ନିଳୟ ମଧ୍ଯରେ ରହିଥ୍ବ! ପଥରେ ଥାଏ 
ଭାଲ୍‌ଭ (€) | ଭାଲ୍ଭଗୁଡ଼ିକ କେବଳ ନିଳୟ ଆଡ଼କୁ ଖୋଲିଥାଏ ! ଶିରାବାହିତ ରକ୍ତ 
ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦକୁ ଆସି ଦକ୍ଷିଣ ନିଳୟରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ ସେଠାରୁ ଫ୍ୁସ୍‌ଫୁସୀୟ ଧମନୀ 
ଦେଇ ଯାଏ ଫୁସ୍‌ଫ୍ରସ୍କୁ । ଫୁସ୍ଫୁସ୍ରୁ ଅମୃଢାନ ଗ୍ରହଣ କରି ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍ୟ ଶିରା ମାଧମରେ 
ରନ୍ତ ଫେରିଆସେ ବାମ ଅଳିନ୍ଦକୁ । ବାମ ଅଳିନ୍ଦରୁ ବାମ ନିଳୟକୁ ଯାଇ ବାମ ନିଳୟର 
ସଂକୋଚନ ଫଳରେ ରଭ୍ ମହାଧମନୀ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ ଧମନୀମାନଙ୍କ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଚାଲିଯାଏ ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗକୁ | ହୃତଵପିପ୍ଡକୁ ରକ୍ତ ଯୋଗାଇବା ପାଇଁ 
ମଧ୍ଯ ହୃଦଧମନୀ ରହିଛି । ଏହାର ପଥ ଅବରୋଧ ହୋଇଗଲେ ଂହାଟ୍‌ ଆଟାକ୍‌' ହୁଏ ! 
ଇ.ସି.ଜି. (୯G) ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ହୃତୃପିଶ୍ଡର ବୈଦ୍ର୍ୟୁତିକ କାର୍ଯ୍ୟ ବିଷୟରେ ଜାଣିହୁଏ । 
ହୃତଵପିଶ୍ତରେ ଜନ୍ମଗତ ତୁଟିଦେଖାଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରୋଗ ମଧ୍ଯ ପ୍ରକାଶ 
ପାଏ । ଦୂୃତ୍‌ବପିଶ୍ଡକୁ ଆଚ୍ଛାଦନ କରିଥ୍‌୍ବ। ପରଦାକୁ କୁହାଯାଇଛି 
ପେରିକାର୍ଡିଅମ୍‌ (pericardium) | 

ହୃତ୍ପିଣ୍ଡରେ ରହିଥ୍ବା ଭାଲ୍ଭର ଖୋଲିବା ଏବଂ ବନ୍ଦହେବା ପ୍ରକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ 
ଢାତହୁଏ ହୃଦ୍‌ଧ୍ବନି (ରeart-sound) ¦ ଷ୍ଟେଥୋସ୍କୋପ୍‌ ପକେଇ ଏହି ହୃଦଧ୍ବନିକୁ 
ଶୁଣାଯାଇଥାଏ ଓ ତା'ର ତୁଟି ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିଥାନ୍ତି ଡାକ୍ତରମାନେ । 
ପ୍ରତି ମିନିଟ୍‌କୁ ହୃତପିଣ୍ଡ ପାଖାପାଖ୍‌ 70 ଥର ସନ୍ଦିତ ହୋଇଥାଏ ଓ ନାଡ଼ି ଦେଖ୍‌ ଏହା 
ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଏ । 
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Heavy water (ଭାରୀଜଳ) 
ଜଳ ଅଣୁ ଗୋଟିଏ ଅମ୍ଜାନ ପରମାଣୁ ଏବଂ ଦୁଇଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା । 
ଏଣୁ ଏହାକୁ ଉଦଜାନର ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ (୦×|ଏ€) ବୋଲି କୁହାଯାଇପାରିବ | ଅନୁ କେତେକ 
ଜଳ ଅଣୁରେ ଉଦଜାନ ପରିବରୈ ଏହାର ଅନ୍ୟତମ ସମସ୍ଥାନିକ (୦!) ତିଉଟେରିୟମ୍‌ 
(deuterium) ବା ଭାରୀ ଉଦଜାନ (heavy hydrogen) ଥାଏ ¦ ଏହାକୁ ଭାରୀଜଳ 
କହଚ୍ି । ଏହା ହେଲା ଡିଉଟେରିୟ୍ମ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (euterium oxide) | ସାଧାରଣ 
ଜଳରେ ଏହା 60 ୦୦ ଭାଗରୁ 1ଭାଗ । 
ନାଭିକୀୟ ରିଆକ୍ସ ରରେ ଭାରୀଜଳକୁ ମୋଡ଼େରେଟର୍‌ (mଠଏe୮ଥto୮) ବା ମନ୍ଦକ 
ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ବିଭାଜନକ୍ଷମ ୟୁରାନିୟମ୍‌-235 ବା ପ୍ଟଟୋନିୟମ୍‌ -239କୁ 
ଏହା ମଧ୍ଯରେ ରଖ୍‌ ତାହା ଉପରକୁ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ (୩ଧ୮୦N) ନିକ୍ଷେପ କରାଯାଏ । ଅତଏବ 
ତାହାର ବେଗ ହ୍ରାସ ପାଏ ଏବଂ ତାହା ଉଚିତ ବେଗରେ ଯାଇ ବିଭାଜନକ୍ଷମ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାରା 
ଶୋଷିତ ହୁଏ । ପରିଣାମରେ ତାହାର ନାଭିକୀୟ ବିଭାଜନ ଘଟେ ଏବଂ ତହିଁରୁ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 
Hemorrhoid or Piles (ଅର୍ଶ) 
ମଳାଶୟ (reଧm) ଏବଂ ମଳଦ୍ବାର (ଉନ) ଅଞ୍ଚଳରେ ରହିଥ୍‌ବା ଶିରାଗୁଡ଼ିକର 
ଜାଲକମାନ ସ୍ତୀତ ଏବଂ ବଙ୍କାଟଙ୍କା 
ହୋଇ ଗୁଳିକା ଭଳି ହୋଇଗଲେ 
\§ ତ।'କୁ ଅର୍ଶ ହୋଇଛି ବୋଲି 
inreanae NAG OLA କୁହାଯାଏ ¦ ଅର୍ଶ ହେଉଛି 
“aEmorRKHoI? NY ଦୁରପ୍ରକାର । ମଳାଶୟ ମଳଦ୍ଵାର 
` ସନ୍ଧିର ବାହାର ପଟକୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଥ୍‌ବା ଅର୍ଶକୁ କୁହାଯାଏ ବାହ୍ୟ 
ଅର୍ଶ ଏବଂ ଉତ୍ତ ସନ୍ଧିର ଭିତର 
ଆଡ଼କୁ ମଳାଶୟ ପଟକୁ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଉଥ୍‌ବା ଅର୍ଶକୁ କୁହାଯାଏ ଆନ୍ତଃଅର୍ଶ । ଝାଡ଼ାରେ ରକ୍ତ ପଡ଼ିବା ଅର୍ଶର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । 
ଏହା ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇଗଲେ ଯନ୍ତ୍ରଣା ଅନୁଭୂତ ହୁଏ । ବାହ୍ୟଅର୍ଶ ମଳଦ୍ଧାର ବାହାରକୁ ଓହଳି 
ଆସିପାରେ । ଉଷୁମ ପାଣିରେ ବସିଲେ ଉପଶମ ଲାଗେ । ତାହାଛଡ଼ା ମଳକୁ କଠିନ ନ 
କରିବା ନିମନ୍ତେ ଲଘୁବିରେଚକ (|a×ଉave) ଖାଇବାକୁ ଦିଆଯାଏ ! ତେବେ ଶନ୍ୟଚିକିସ୍ସା 


ଏବଂ ଅପରେସନ୍‌ ହିଁ ଅର୍ଶର ସନ୍ତୋଷଜନକ ଚିକିତ୍ସା ବ୍ଯବସ୍ଥା । 
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Hepatitis (ଯକୃତ ପ୍ରଦାହ) 

ଯକୃତଵରେ ପ୍ରଦାହ ହେଲେ ତାକୁ ଯକୃତ ପ୍ରଦାହ ବା ଇନ୍ନଫେକ୍‌ଟିକ୍ତ୍‌ ହେପାଟାଇଟିସ୍‌ 
{infective hepatitis) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଯକୃତ୍‌ ପ୍ରଦାହ କରାଇବାପାଇଁ ଭୂତାଣୁମାନେ ହିଁ 
ମୁଖ୍ୟତଃ ଦାୟୀ । ତେଣୁ ଏହି ରୋଗକୁ ‘ଭାଇରାଲ୍‌ ହେପାଟାଇଟିସ୍‌! (viral hepatitis) 
ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ଏକାଧ୍କ ପ୍ରକାରର ଭୂତାଣୁ ଏହି ରୋଗ କରୁଥ୍‌ବାରୁ ଇଂରାଜୀ ଅକ୍ଷର 
ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କର ନାମ କରଣ କରାଯାଇଛି -ହେପାଟାଇଟିସ୍‌-'^', '8','୯','', '€'. 
ଏବଂ 'G' । '^', ଏବଂ ':'ପ୍ରକାରର ଭୂତାଣୁ ଖାଦ୍ୟ ଏବଂ ଜଳ ମାଧ୍ୟମରେ ଓ 'ଛ','ଅ','D' 
ଏବଂ '' ପ୍ରକାରର ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମିତ ଇଂଜେକ୍ସନ୍‌ ଛୁଞ୍‌ କିମ୍ବା ଏହି ଧରଣର ଦୂତାଣୁ 
ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ ରକ୍ତର ସଂଞ୍ଚାରଣ ମାଧ୍ଯମରେ ସୁସ୍ଥଲୋକ ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶକରି ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟିର କାରଣ ହୋଇଥାଏ । ଭୋକ ମରିଯିବା, ବାନ୍ତି ହେବା କି ବାନ୍ତି ଲାଗିବା, ଆଖ୍‌ 
ହଳଦିଆ ପଡ଼ିବା ଓ ପରିସ୍ତା ହଳଦିଆ ହେବା ଏହି ରୋଗର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । କାମଳ 
(jaundice) ହେଲେ ହିଁ ଯକୃତ୍ଵ ପ୍ରଦାହ ହୋଇଛି ବୋଲି ସନ୍ଦେହ କରାଯାଏ । ରୋଗ 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପାଇଁ ରକ୍ତ ଏବଂ ପରିସ୍ରା ପରୀକ୍ଷାର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼େ । ହେପାଟାଇଟିସ୍‌ 
ହୋଇଛି କି ନା ଜାଣିବା ନିମନ୍ତେ କରାଯାଏ ରଚ୍ତର ଅଷ୍ଟ୍ରେଲିଆ ଆଣ୍ଡିଜେନ୍‌ (4B, Ag) 
ପରୀକ୍ଷା । ଭୂତାଣୁ ବିରୋଧରେ ଫଳପ୍ରଦ ଚିକିତ୍ସା ବ୍ୟବସ୍ଥା ନ ଥବାରୁ ରୋଗୀକୁ ପୂର୍ଣ 
ବିଶ୍ରାମ ଦେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆଖୁରସ, ଚିନି, ଗୁଡ଼ କିମ୍ବା ମହୁର ସରବତ, ର୍‌ କୋଜ୍‌ ପାଣି 
ଏବଂ ଶ୍ନେତସାର ପ୍ରଧାନ ଖାଦ୍ୟ ଖାଇବାକୁ ଦେବା ଉଚିତ । 
Heredity (ବଂଶାନୁକ୍ରମ ) 

ପିତାମାତାଙ୍କଠାରୁ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କୁ ଯେଉଁ ପ୍ରକାରେ ନିଦଦିଷ୍ଟ ଗୁଣ ବା ଲକ୍ଷଣ ଆନୁବଂଶିକ 
ଭାବରେ ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇଥାଏ, ସେହି ଧାରାକୁ କୁହାଯାଏ ବଂଶାନୁକ୍ରମ । ତେଣୁ 
ବଂଶାନୁକ୍ରମ ହେଉଛି ପ୍ରାଣୀର ଆନୁବଂଶିକ (genetic) ଗଠନ ବା ଚରିତ୍ର । ପିତାମାତାଙ୍କ 
ଶରୀରର କେତେକ ବାହ୍ୟକାରକ ସନ୍ତାନମାନଙ୍କ ଠାରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ଏକ ସାଧାରଣ 
କଥା |! ଗୋରା ହେବା କି କଳା ହେବା, ମୁଣ୍ଡର କେଶ ସିଧା ହେବା କି କୁଞ୍ଚକୁଞ୍୍‌ଆ ହେବା, 
ଚିଲା ଆଖ୍‌ଆ ହେବା ଇତ୍ୟାଦି ବଂଶାନୁକ୍ରମର ବାହ୍ୟ ପରିପ୍ରକାଶ । କିଚ୍ଛ ମେଧା, ପ୍ରବୃତି 
ଇତ୍ୟାଦି କେତେକ ଗୁଣ ମଧ୍ଯ ବଂଶାନୁକ୍ରମ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇଥାଏ । ଜୀବକୋଷର 
ନ୍ୟଷ୍ଟିରେ ଥ୍ବା ଡି.ଏନ.ଏ. ଅଣୁରେ ହିଁ ବଂଶାନୁକ୍ରମର ଲକ୍ଷଣ ସଞ୍ଚତ ହୋଇଥାଏ | ଉକ୍ତ 
ଚରିତ୍ରର କେତେକ ଭାଗ ବ୍ୟକ୍ତିଠାରେ ପରିପ୍ରକାଶ ପାଏ ଓ ପିଢ଼ି ପରେ ପିଢ଼ି ସଞ୍ଚାରିତ 
ହୋଇଚାଲେ । ପିତା କିମ୍ଭା ମାତା ଉଭୟଙ୍କର ଡି.ଏନ୍‌.ଏ. ଅଣୁରେ ତୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ 
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ହେଲେ ସନ୍ତାନର ଡି.ଏନ.ଏ. ତୁଟିଯୁକ୍ତ ହୋଇ ତା'ଠାରେ ରୋଗ ପ୍ରକାଶ ପାଇପାରେ । 
ଏହି ଗୋଷ୍ଠୀର ରୋଗଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ (hereditary diseases) ବଂଶଗତ ରୋଗ ବା 
ଆନୁବଂଶିକ ରୋଗ (genetic deseases) | 
Hernia (ହାର୍ଶ୍ଚିଆ) 

ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ କୌଣସି ଅଙ୍ଗ ଆଂଶିକ ଭାବରେ କିମ୍ବା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ଭାବରେ ତାକୁ 
ଧାରଣ କରିଥ୍ବା ଅଙ୍ଗର ପ୍ରାଚୀର ଦେଇ ବାହାରି ଆସିବାକୁ ଉଦ୍ଯତ ହେବା ଅବସ୍ତାକୁ 
କୁହାଯାଏ ହାର୍ଣ୍ଡିଆ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଖପୁରି ହାଡ଼ ଭାଇିଗଲେ ସେହି ଫାଟଦେଇ ଖପୁରି 
ଭିତରେ ଥ୍ବା ମସ୍ତିଷ୍କର ଅଂଶ ବିଶେଷ ବାହାରି ଆସିବା, କିମ୍ବା ମସ୍ତିଷ୍ଠର ଅଂଶ ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡ 
ଭିତରକୁ ପଶି ଆସିବା କି ମାଂସପେଶୀକୁ ଘୋଡ଼େଇ ରଖ୍ଥ୍ବା ପ୍ରାବରଣୀ (asa) ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ମାଂସପେଶୀର କୌଣସି ଅଂଶ ଫ୍ରଟି ବାହାରିବା ଇତ୍ଯାଦିକୁ ହାର୍ଣ୍ଡିଆ ବୋଲି 
କୁହାଯାଇଥାଏ । ତେବେ ଉଦରୀୟ ପ୍ରାଚୀର (abdଠminal wall) ଦେଇ ଉଦର ମଧ୍ଯସ୍ଥ 
ଅନ୍ତନଳୀର କୌଣସି ଅଂଶ ବହିଗଁତ ହେବା ହେଉଛି ହାର୍ଣ୍ଡିଆର ଅତି ସାଧାରଣ 


ଉଦାହରଣ । ଉଦରୀୟ ପ୍ରାଚୀରରେ ଥ୍‌୍ବା କେତେକ ପ୍ରାକୃତିକ ଦୁର୍ବଳସ୍ଥାନ ଦେଇ ଏହା 
ବାହାରି ଆସିପାରେ କିମ୍ବା ବୟସ ବୃଦ୍ଧି ଓ ଦୀର୍ଘକାଳୀନ ଅସୁସ୍ଥତା, ଗଭାବସ୍ଥା ହେଡୁ 
ଉଦରୀୟ ପ୍ରାଚୀର ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ଉକ୍ତ ପ୍ରାଚୀର ଦୁର୍ବଳ ହେବା ଫଳରେ ଏହା ବାହାରି 
ଆସିପାରେ । ହାର୍ଣ୍ଡିଆ ମଧ୍ଯରେ ଇଙ୍ଗୁଇନାଲ୍‌ ହାର୍ଣ୍ଣିଆ (inguinal hernia) ଖୁବ୍‌ 
ସାଧାରଣ । ଏହି ଧରଣର ହାର୍ଣ୍ଡଣିଆରେ ଉଦରୀୟ ପ୍ରାଚୀରରେ ଥ୍ଚ଼ା ଇଇୁଇନାଲ କେନାଲ୍‌ 
(Inguinal caral) ଦେଇ ଅନ୍ତ୍ରନଳୀ ବାହାରି ଧୀରେ ଧୀରେ ମୁଷ୍ଠକୋଷି (scrotum) 
ଭିତରେ ପ୍ରବେଶ କରେ ଓ ତାକୁ ଠେଲ୍ତିଦେଲେ ତାହା ପୁଣି ଉଦର ଭିତରକୁ ଚାଲିଯାଏ । 
ବେଳେବେଳେ ଏହା ଅବରୋଧ ହୋଇ ସାଂଘାତିକ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ଟି କରେ । ତେବେ 
ଯେକୌଣସି ଧରଣର ହାର୍ଣ୍ିଆ ହୋଇଥାଉ ପଛେ, ଶଲ୍ୟଚିକିତ୍ସା ହିଁ ସର୍ବୋକୃଷ୍ଟ ପନ୍ନା । 
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Heterocyclic compounds (ହେଟେରୋସାଇକିଲିକ୍‌ ଯୌଗିକ ) 
କେତେକ ଚକ୍ରୀୟ ଜୈବ ଯୌଗିକ ଅଛନ୍ତି ଯାହାର ଅଙ୍ଗାରକମାଳରେ ଗୋଟିଏ ଦୁଇଟି 
ଅଲଗା ପ୍ରକାର ପରମାଣୁ ଥାଏ । ଏହି ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ଅମୁଜାନ (୦) , 
ଗନ୍ଧକ (5), ବା ଯବକ୍ଷାରଜାନ (ଏ) ହୋଇଥାଛି [ ଫୁ୍ୟୁରାନ୍‌ (fଧ୮ଅ), ପିରିଡ଼ିନ୍‌ 
(pyridine), ଆଇଓଫେନ୍‌ (‰hiophene) ଆଦି ହେଲେ ଏହାର ଉଦାହରଣ ! 


HC — CH CH HC — CH 
4 N\ 

॥ ॥ ହରଡ ଖଞ ॥ ॥ 
HG H | | HC H 
HC CH 

Furan Pyridine Thiophene 


'“ହେଟେରେୋ।? ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ବିସମ । ଏହି ଯୌଗିକଗୁଡ଼ିକର ମାଳା କେବଳ 
ଅଙ୍ଗାରକରେ ତିଆରି ନ ହୋଇ ସେଥ୍‌ରେ ବିଷମ ପରମାଣୁମାନ (hetero atoms} 
ଥ୍ବାରୁ ଏଗୁଡ଼ିକର ନାମ ଏପରି ହୋଇଛି । ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ବିଚାର କରି କେବଳ ଅଙ୍ଗାରକ 
ପ୍ରରମାଣୁରେ ଗଠିତ ଚକ୍ରୀୟ ଜୈବ ଯୌଗିକମାନଙ୍କୁ ହୋମୋସାଇକ୍ଲିକ୍‌ (ମomocyclic) 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ହୋମୋ (ମଠmଠ) ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ସମ | 
HIV (Human immune-deficiency virus (ଏଚ.ଆଇ.ଭି. ) 


AIDS ଦେଖନ୍ତୁ । 
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Hormones (ହର୍‌ମୋନ୍‌) 

ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ ଗ୍ରନ୍ଧିଗୁଡ଼ିକରୁ କ୍ଷରିତ ହୁଏ ହର୍‌ମୋନ୍‌ । ଉକ୍ତ ଗ୍ରଛିଗୁଡ଼ିକରେ ମଧ୍ଯ ତାହା 
ସଂଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇଥାଏ । ରକଜ୍ତଦ୍ଧାରା ବାହିତ ହୋଇ ତାହ୍ୟ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ କୋଷ କିମ୍ବା ଅଙ୍ଗରେ 
ପହଞ୍ଚ୍‌ ନିଜର କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ପାଦନ କରିଥାଏ । ତେଣୁ ହର୍‌ମୋନ୍‌କୁ କୁହାଯାଏ ରାସାୟନିକ 
ବାହକ” (chemical messenger) |! ଶରୀରରେ ସମାବସ୍ଥା (homoeostasis) ରକ୍ଷା 
କରିବା ହେଲା ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର କାମ । ହର୍‌ମୋନ୍‌ ରୁ ଶକ୍ତି ଜାତ ହୁଏ ନାହିଁ । 
ସେମାନଙ୍‌କର ରାସାୟନିକ ଗଠନ ଏବଂ ରାସାୟନିକ ଚରିତ୍ର ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । ପ୍ରଝ୍୍ୟେକ 
ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀଗ୍ରନ୍ଧିରୁ କ୍ଷରିତ ହର୍‌ ମୋହନ୍‌ ଅଲଗା । ରକ୍ତରେ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ପରିମାଣ 
ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ | ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ରୋଥ୍‌ ହର୍‌ମୋନ୍‌ (growth hormone), 
ଥାଇରକ୍ସିନ୍‌ (‰yroxine), ପାରାଥ୍ହର୍‌ମୋନ୍‌ (parathormone), କର୍ଟିକଏଡ଼୍‌ସ୍‌ 
(୯oticoids), ଆଡ଼େେନାଲିନ୍‌ (adrenaline), ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ (insulin), ଗ୍ହକାଗନ୍‌ 
(glucagon), ରଷ୍ଟ୍ରୋଜେନ୍‌ (oestrogens), ପ୍ରୋଜିଷ୍କିରନ୍‌ (progesterone) ଏବଂ 
ଟେଷଵ୍ଟୋଷ୍ଟିରନ୍‌ (†t୦sterone) ଆଦିର ନାମ ଉଲେ୍ଖଯୋଗ୍ୟ ! 
Hydrocarbons (ହାଇଡ୍ରୋକାରବୋନସ) 

କେବଳ ଅଙ୍ଗାଗକ ଏବଂ ଉଦ୍‌ ଜାନ ପରମାଣୁରେ ଗଠିତ ଜୈବ ଯୌଗିକଗୁଡ଼ିକୁ 
ହାରଡ୍ରୋକାରବୋନ୍୍‌ସ କୁହାଯାଏ । ଏହା ବିବିଧ ଶ୍ରେଣୀର ଅଟେ । ତହିଁରୁ କେତେକରେ 
ଅଟ୍ଗାରକ ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତର ସହିତ ଏବଂ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ସହିତ କେବଳ 
ଏକକ ବନ୍ଧ (ingle bond) ଦ୍ଵ।ର। ଯୋଡ଼ି ହୋଇଥାନ୍ତି । ଏହି ଜାତୀୟ 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍‌ ବୋନ୍ନକୁ ପରିପୃକ୍ତ ହାଇଡ୍ରୋକାରବୋନ୍‌ ବା ଏଲକେନ୍‌ସ୍‌ (saturated 
hydrocarbons or alkanes) ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ମିଥେନ୍‌ (methane), ଇନ୍‌ 
(6thane) ଇତ୍ୟାଦି ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭୁକ୍ତ । ଆଉ କେତେକ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍‌ବୋନ୍‌ରେ 
କିଛି ସଂଖ୍ୟକ ଦ୍ଵିବନ୍ଧ (ଘଠଧ€ bond) ଥାଏ ! ଏହାକୁ କହନ୍ତି ଏଲୁକିନ୍‌ସ୍‌ (alkenes) | 
ଏଥ୍‌ଲିନ୍‌ (€thylene) ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ । ପୂନଶା ଆଉ କେତେକ 
ହାଇଡ୍ରୋକାରବୋନ୍୍‌ରେ କିଛି ତ୍ରି-ବନ୍ଧ (୫ ଠନ) ମଧ୍ଯ ଥାଏ | ଏଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ 
ଏଲ୍‌କାଇନ୍‌ସ୍‌ (anes) । ଏହାର ଉଦାହରଣ ହେଲା ଏସିଟିଲିନ୍‌ (acytelene) | 
ଉଭୟ ଏଲଇକିନ୍‌ସ୍‌ ଓ ଏଲକ।ଇନ୍‌ ସକୁ ଏକତ୍ର ଅପରିପୃତ୍ତ (unsaturated) 
ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବୋନ୍‌ ବୋଲି କହନ୍ତି । 

ଗଠନ ଅନୁସାରେ ହାଇଡ୍ରୋକାରବୋନ୍ନକୁ ମଧ୍ଯ ନାନା ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ | 


ଏହା ଯଦି ଅଙ୍ଗାରକ ପରମାଣୁମାନଙ୍କର ଏକ ଖୋଲା ମାଳାରେ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ, 
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ତେବେ ତାହାକୁ ମୁକ୍ତ ମାଳା (୦୩ hain) ହାଇଡ୍ରୋକାରବୋନ୍‌ କୁହାଯାଏ ।! 
ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଏହି ମାଳାର ଦୁଇମୁଣ୍ଡ ଯଦି ଯୋଡ଼ିହୋଇ କ୍ଷେତ୍ରଟିଏ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରୁଥାଏ 
ଏହାକୁ ଚକ୍ରୀୟ ହାଇତଡ୍ରୋକାରବୋନ୍‌ (cyclic hydrocarbon) କୁହାଯାଏ ! ( ଏଗୁଡ଼ିକର 
ଉଦାହରଣ ଇତ୍ୟାଦି ' ଏଲିଫେଟିକ ଏବଂ ଏରୋମେଟିକ୍‌ ଯୌଗିକ” ରେ ଦିଆଯାଇଛି । ) 

ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବୋନ୍‌ମାନଙ୍କର ମୁଖ୍ୟ ଉତ୍ସ ହେଲା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ । ଏଥ୍‌ରେ ଥବା ସାନ 
ସାନ ହାଇଡ୍ରୋକାରବୋନ୍୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବାଷ୍ଠ୍ୀୟ ଅବସ୍ଥାରେ ( ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ) ଏବଂ ବଡ଼ ବଡ଼ 
ହାଇଡ୍ରୋକାର୍‌ ବୋନ ଗୁଡ଼ିକ ତରଳ ଅବସ୍ତାରେ ( ପେଟ୍ରୋଲ, କିରୋସିନ୍‌, ଡିଜେଲ୍‌ 
ଇତ୍ୟାଦି ) ଥାନ୍ତି । 

ହାଇଡ୍ରୋକାରବୋନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ଜୈବ ଯୌଗିକମାନଙ୍କର ମୂଳ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ ! 
ଏଥ୍‌ରେ ନାନା କ୍ରିୟାକାରୀଗ୍ରପ୍‌ (functional group) ଯୋଗ ହୋଇ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଯୌଗିକମାନ ସୃଷ୍ତି କରଚି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ମିଥେନ୍‌ (H,) ନାମକ 
ହାଇଡ୍ରୋକାର୍‌ ବୋନ୍‌ର ଅଣୁରେ ଥ୍ବା ଏଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁରୁ ଗୋଟିକୁ କାଢ଼ିନେଇ 
ତାଂ ସ୍ଥାନରେ “ˆ ‘ହାରଡ୍ରୋକ୍ସିଲ୍‌ ଗୁପ୍‌? (ମydroxyl group, - ୦H group) ଲଗାଇଲେ 
ତାହା ହୁଏ “ 'ମିଥାଇଲ୍‌ ଆଲ୍‌୍କୋହଲ୍‌' ' (methyl Alcohol! ବା CH,OH) | ସେହିପରି 
ସେଥ୍‌ରେ କ୍ଲୋରିନ୍‌ (ଠା ବା ୦!) ପରମାଣୁଟିଏ ଲଗାଇଲେ ତାହା “ ମିଥଆଇଲ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌' ” (methyl chloride ବା ୯H,Cl) ହୋଇଥାଏ | 
Hypersensitivity (ହାଇପର୍‌ସେନସିଟିଭିଟି) A!|6rgy ଦେଖନ୍ତୁ । 
Hypertension ବା High Blood Pressure (ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପ ) 

ଏକାଧ୍କ ବାର ପରୀକ୍ଷାକରି ଡାୟାଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ ରକ୍ତଚାପ 90 mm of Mercury (Hg) 
ଅଧ୍କ କିନ୍ା ସିଷ୍ଟୋଲିକ୍‌ ରକ୍ତଚାପ 140 mm ଠf Hg ରୁ ଅଧ୍କ ରହିଥ୍ବାର ଜଣାପଡ଼ିଲେ 
ଉତ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି ଉଚ୍ଚ ରକ୍ତଚାପ ଦ୍ଵାରା 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଏ 
ପ୍ରକାର ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚ।|ପର କାରଣ 
ଢ଼ଣାନ।ହିଁ । ଏଭଳି ପ୍ରକାରକୁ 
କୁହାଯାଏ ପ୍ରାଥମିକ ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପ 
(essential! hypertension) ! 
ବିଭିନ୍ନ ରେ।ଗର ପ୍ରଭାବରେ 
ରକ୍ତଚାପ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଗଲେ, ସେଭଳି 
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ପ୍ରକାରକୁ କୁହାଯାଏ ଦ୍ଵିତୀୟକ ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପ (secondary hypertension) | 
ପ୍ରଥମୋକ୍ତ ପ୍ରକାରର ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପକୁ ଆରୋଗ୍ୟ କରାଯାଇ ପାରୁନଥ୍ବା ବେଳେ 
ଶେଷୋଲ୍ତ ପ୍ରକାରର ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପକୁ ଆରୋଗ୍ୟ କରିବା ସମ୍ଭବ । ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପ ଦୀର୍ଘକାଳ 
ଧରି ଲାଗି ରହିଲେ ତାହା ହୃତପିଣ୍ଡ (ମଥ), ବୃକ୍କ (ଏ) ଓ ମୁକୁରିକା (retina) 
କୁ ନଷ୍ଟ କରିଦିଏ । ଚାପ ବଢ଼ିଯିବାରୁ ବେଳେବେଳେ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ରକ୍ତନଳୀ ଫାଟିଯାଇ 
ମସ୍ତିଷରେ ରକ୍ତସ୍ରାବ ହୋଇଥାଏ । ଏଭଳି ପରିଣାମ ବଡ଼ ମାରାତ୍ମକ । ରକ୍ତଚାପ 
ହବାସକାରୀ ଓିଷଧ ବ୍ୟବହାର କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଲୁଣ କିତ୍ବା ଲୁଣିଆ ଖାଦ୍ଯ ଖାଇବା 
ହ୍ରାସ କରିଦେଲେ ସୁଫଳ ମିଳେ । 
Hypothalamus (ହାଇପୋଥାଲାମସ୍‌ ) 

ଅଗ୍ରମସ୍ତିଷ୍ଠ (୦୮brain)ର ପଶ୍ଚାତ୍‌ ଭାଗରେ ହାଇପୋଥାଲାମସ୍‌ ଅବସ୍ଥିତ । ସ୍ମାୟୁସୂତ୍ର 
ଦ୍ଵାରା ଏହା ଅଗ୍ର (anterior) ଏବଂ ପଷାତ୍‌ (posterior) ପୋଷକଗ୍ରଛି ସହ ସଂଯୁକ୍ତ । 
ଶରୀରର ସ୍ଥିତାବସ୍ଥା ରକ୍ଷା କରିବାରେ ଏହା ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । 
ଶରୀରରେ ଜଳ ପରିମାଣ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ହର୍‌ମୋନ୍‌ କ୍ଷରଣର ପରିମାଣକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରିଥାଏ ହାଇପୋଥାଲାମସ୍‌ । ଆହାର, ନିଦ୍ରା୍‌ ମୈଥୁନ, କ୍ଷୁଧା, ତୃଷା, ଶରୀରର 
ତାପମାତ୍ରା, ଆବେଗ, ଭାବପ୍ରବଣତା, ଆଦି ହାଇପୋଥାଲାମସ୍ର କାର୍ଯ୍ୟଦ୍ଧାରା ପ୍ରଭାବିତ 
ହୋଇଥାଏ । ହାଇପୋଥାଲ।ମସ୍‌ର କାର୍ଯ୍ୟଧାରାରେ ତୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହେଲେ 
ରୋଗୀଠାରେ ମେଦବହୁଳତା, ନିଦ୍ରା ଏବଂ ଜାଗ୍ରତ ଅବସ୍ଥାରେ ବ୍ୟତିକ୍ରମ, ଯୌନକ୍ଷମତା 
ହ୍ବାସ, ଅସ୍ବାଭାବିକ ଭାବ ପ୍ରବଣତା ଇତ୍ଯାଦି ପ୍ରକାଶ ପାଇପାରେ । 
Immunisation (ପ୍ରତିଷେଧନ, ଟିକାଦାନ, ପ୍ରତିରକ୍ଷଣ ) 

ଜୀବାଣୁ ଓ ଭୂତାଣୁ ସୃଷ୍ଟ ବିଭିନ ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ ବିରୋଧରେ ଶରୀରରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ଶର୍ତି ଉତ୍ପନ କରାଇବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ସବୁ ଟିକାଦାନ ଯେଉଁ ଯେଉଁ ଉପାୟରେ ଏବଂ ଯେଉଁ 
ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ କରାଯାଇଥାଏ, ସାମଗ୍ରିକ ଭାବେ ସେ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପ୍ରତିରକ୍ଷଣ 
(immunisation) କୁହାଯାଏ ! ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଆମଦେଶରେ ଏଥ୍‌ପାରଁ ଯୋଜନାବଦ୍ଧ 
ଉଦ୍ୟମ କରାଯାର ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗବ୍ଯାଧ୍‌କୁ ଅନେକାଂଶରେ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କରାଯାଇ 
ପାରିଛି । ଏଥ୍ପାଇଁ ରଂଜେକ୍ସନ ମାଧ୍ଯମରେ ଚମତଳେ ବା ମାଂସପେଶୀ ମଧ୍ଯରେ 
ଟିକାଦାନ ଥରେ ବା ଏକାଧ୍କ ଥର କରାଯାଇଥାଏ; ‘ପୋଲିଓ? ପ୍ରତିରୋଧୀ ଟିକା ପରି 
କେତେକ ଟିକା ପାଟିବାଟରେ ବି ଖୁଆଇ ଦିଆଯାଇଥାଏ । ରୋଗ ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଜୀବାଣୁ ବା ଭୂତାଣୁ ମାନଙ୍କୁ ମୃତ ବା ପଟ୍ୁ ଅବସ୍ଥାରେ (attenuated form) ଟିକା ଭାବେ 
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ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ତା'ଛଡ଼ା କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜୀବାଣୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ଗରଳ ପଦାର୍ଥ 
(†0×¦n) କୁ ବିଶୋଧ୍ତ କରି ଟିକା ଭାବେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ; ଧନୁଷ୍ଟଙ୍କାର 
ଟକ୍ସଏଡ଼ ଏହି ପ୍ରକାରର ଟିକା । ଯକ୍ଷ୍ମା, ପୋଲିଓ, ଧନୁଷ୍ଟଙ୍କାର, କଣ୍ଠଅଳତି (diphtheria), 
ଲହରାକାଶ (୪h୦୦ନାg ଠଧgh), ମିଳିମିଳା, ଗାଲୁଆଁ,(mଧMps) ଜର୍ମାନ୍‌ ମିଳିମିଳା 
(rubella), ଆନ୍ତକିକ୍ସର (phoid), ଜଳାତଙ୍କ (rabies), ଭୂତାଣୁଜନିତ ଯକୃତ ପ୍ରଦାହ 
(viral hepatitis) ଆଦି ରୋଗ ପାଇଁ ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ଦିଆଯାଇଥାଏ । ଏବେ ଜୈବ 
ପ୍ରଯୁନ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଉକ୍ଵର୍ଷ ଯୋଗୁ ନୂଆ ଧରଣର କେତେକ ଟିକା, ଯଥା-ସିଛ୍ପେଟିକ୍‌ 
ପେପ୍ଟାଇଡ୍‌ ', ଆଣ୍ିଇଡ଼ିଓ ଟାଇପିକ୍‌ ' ଏବଂ ଜେନେଟିକାଲି ଇଂଜିନିଅର୍ଡ ଟିକା 
ବାହାରିଲାଣି । 
1mmunity (ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି) 

ଜଳ, ବାୟୁ, ମୃଭିକା ଆଦିରେ ରହିଥ୍ବା ଜୀବାଣୁ, ଭୂତାଣୁ ଇତ୍ୟାଦି ଆମ ଶରୀରରେ 
ଅନବରତ ପ୍ରବେଶ କରିବାରେ ଲାଗିଛନ୍ତି । ଏହା ସନ୍ଗେ ଆମେ ସବୁବେଳେ ରୋଗଗ୍ରସ୍ତ 
ହେଉନାହୁଁ । କାରଣ ଆମ ଶରୀରର ପ୍ରାକୃତିକ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶଲ୍ତି ଜୀବାଣୁ, 
ଭୂତାଣୁ ଆଦିର ପ୍ରଭାବକୁ ପ୍ରତିହତ କରିଦେଉଛନ୍ତି । ଆମ ପ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କ ଶରୀରରେ ରହିଛି 
ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ପ୍ରଣାଳୀ । ଉଚ୍ତ ପ୍ରଣାଳୀର କ୍ରିୟା ଫଳରେ ଜାତ ହେଉଛି ରୋଗ 
ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି । ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ହେଉଛି ଦୃଇପ୍ରକାର । ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାରର 
ଶର୍ରିକୁ କୁହାଯାଏ ଉଦକୀୟ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ବା ହ୍ଯୁମୋରାଲ୍‌ ଇମ୍ୟୁନିଟି (ମଧmଠraା 
immunity) | ଆଣ୍ଡିବଡ଼ି ସଂଶ୍ଳେଷଣ ମାଧ୍ଯମରେ ତାହା ସୁରକ୍ଷା ପ୍ରଦାନ କରିଥାଏ । ଅନ୍ୟ 
ପ୍ରକାରର ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତିକୁ କୁହାଯାଏ କୋଷୀୟ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶଳ୍ତି ବା ସେଲ୍ଲୟୁଲାର 
ରମ୍ୟୁନିଟି (cellular immunity) | ଟି-ଲିନୋସାଇଟ୍‌ (T-ୁmphocyte) ସାହାଯ୍ୟରେ 
ତାହା କ୍ରିୟାଶୀଳ ହୁଏ । ଭୂତାଣୁ, କବକ, ଯକ୍ଷ୍ମା ଜୀବାଣୁ ଇତ୍ଯାଦି ବିରୋଧରେ ଏହା 
ଫଳପ୍ରଦ । କର୍କଟରୋଗ କରେଇ ନଦେବା ଏବଂ ପରିରୋପିତ ଅଙ୍ଗପ୍ରତି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ପ୍ରକାଶକୁ ପ୍ରତିହତ କରେଇବାରେ ମଧ୍ଯ ଶେଷୋକ୍ତ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ଉପଯୋଗୀ ! 
ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତିର କ୍ଷମତା ହ୍ରାସ ପାଇଲେ ସୁସ୍ତବ୍ୟକ୍ତି ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା 
ବୃଦ୍ଧି ପାଇଯାଏ । ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ଦେଲେ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଶକ୍ତି ବଢ଼ିଯାଇ ଶିଶୁ 
ସୁରକ୍ଷିତ ରହେ । 
Infertility (ବନ୍ଧ୍ୟାଦୋଷ) 

ସନ୍ତାନ ଜାତ କରାଇବାର ଅସାମର୍ଥ୍ୟ ଯୋଗୁଁ ବନ୍ଧ୍ୟାଦୋଷର ଉତ୍ତଭବ ହୁଏ | ସ୍ଵାମୀ ସ୍ତ୍ରୀ 
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ଏଜତ୍ର ରହି ଓ ସଫଳ ଯୌନ ମିଳନରେ ରତ ରହି ବିବାହର ଦୁଇବର୍ଷ ଭିତରେ ପିଲାପିଲି 
ନ ହେଲେ ତାହାକୁ ପ୍ରାଥମିକ ବା ମୁଖ୍ୟ ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ଵ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ସ୍ତ୍ରୀ ଗୋଟିଏ ସନ୍ତାନ 
ଜନ୍ମ କରି ଦ୍ଵିତୀୟ ସନ୍ତାନ ପ୍ରସବ କରିବାରେ ଅକ୍ଷମ ହେଲେ ତାହାକୁ କୁହାଯାଏ ଦ୍ଵିତୀୟକ 
ଚା ଗୌଣ ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ସ । ତୃତୀୟ ମୋଷ୍ଠୀର ସ୍ତୀଲୋକଙ୍କ ଠାରେ କୌଣସି ତୁଟି ନଥାଇ ମଧ୍ଯ 
ସେମାନେ ଜୀବନ୍ତ ଶିଶୁ ଜନ୍ମ ଦେଇପାନନ୍ତି ନାହିଁ । ଏହାଛଡ଼ା କେତେକ ଦମ୍ପତିଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉଭୟଙ୍କ ଠାରେ ସନ୍ତାନ ସୃଷ୍ଟିକରିବାର କ୍ଷମତା ନଥାଏ । ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ଧ ପାଇଁ 40 ପ୍ରତିଶତ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ପୁରୁଷ, 30 ପ୍ରତିଶତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସ୍ତ୍ରୀ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଟ 30 ପ୍ରତିଶତ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଉଭୟ ଦାୟୀ । ସ୍ତ୍ରୀଠାରେ ଜନମୁରୁ ତିତ୍ବାଶୟ (୦୪୮) ନ ଥଲେ କି ଯୋନିର ବିକାଶ 
ଘଟିନଥ୍ଲେ, ଜଢନ୍ନଗତ କାରଣ ନଥାଇ ହର୍‌ମୋନ୍‌ କ୍ଷରଣରେ ତୁଟି ରହିଥ୍‌ଲେ, ମେହ, 
କ୍ଲାମାଇଡ଼ିଆ, ଯକ୍ଷ୍ମା ଆଦି ଜୀବାଣୁ ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇ ଡିମ୍ଭବାହୀ ନଳୀର ପଥ 
ଅବରୁବ୍ଧ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବନ୍ଧ୍ୟାଦୋଷ ଉପୁଜେ | ପୁରୁଷ ଜଣକ ଉପଦଂଶ ବା ସିଫିଲିସ୍‌ 
ରୋଗଦ୍ଧାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ, ତାଙ୍କୁ ଗାଲୁଆରୋଗ ହୋଇଥ୍‌ଲେ କି ଶୁକ୍ରବାହୀନଳୀ 
ଅବରୁଦ୍ଧ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବନ୍ଧ୍ୟାତ୍ସ ଜାତ ହୁଏ 1 ତାହାଛଡ଼ା ପୁରୁଷର ଶୁକ୍ରରସ ($6୩୧) ରେ 
ପ୍ରତି ମିଲିଲିଟର ପିଛା ଚାରିକୋଟିରୁ କମ୍‌ସଂଖ୍ୟକ ଶୁକ୍ରାଣୁଥ୍‌ଲେ ଗର୍ଭାଧାନ ସମ୍ଭବ ହୁଏନାହିଁ । 
ବନ୍ଧ୍ୟାନାରୀକୁ ଗର୍ଭବତୀ କରାଇବା ପାଇଁ କୃତ୍ରିମ ଶୁକ୍ରବପନ (artificial insemination), 
ଗର୍ଭାଶୟବାହାରେ ଶୁକ୍ରାଣୁ - ଡିମ୍ବାଣଡର ମିଳନ କରାଇ ସ୍ତ୍ୀର ଗର୍ଭାଶୟରେ ଭୁଣର ସଂସ୍ଥାପନ 
(invitro fertilisation) ଇତ୍ୟାଦି ପଦ୍ଧତି ଏବେ ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଉଛି । 


Information Technology (ସୂଚନା ପ୍ରଯୁଭ୍ତି ବିଦ୍ୟା) 

ବିଂଶ ଶତାଦଦୀର ଶେ ଭାଗରେ ତଥ୍ୟ ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବୈପ୍ଲବିକ ପରିବର୍ଭନ 
ଆଣିଲା କମ୍ପ୍ୟୁଟର । କମ୍୍୍ୁଟରଦ୍ଧାରା ବହୁଳ ପରିମାଣର ତଥ୍ଯ ବହୁତ କମ୍‌ ସମୟରେ 
ପୃଥ୍ବୀର ଯେ କୌଣସି ସ୍କାନକବୁ ପଠାଇବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଏହା ସୂଚନା ପ୍ରଯୁକ୍ତି 
(Information technology) ବିଦ୍ୟା ନାମରେ ପରିଚିତ । 

କେତେଗୁଡ଼ିଏ କମ୍ତ୍ୁଟରର ପରସ୍ପର ସହ ଯୋଗାଯୋଗକୁ ଇଣ୍ଡରନେଟ କୁହାଯାଏ । 
ଏଥ୍‌ରେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ଲାଇନ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ ଗୋଟିଏ କମ୍ପ୍ୁଟରରୁ ବାର୍ରୀ ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ 
କମ୍ପଟରକୁ ପଠାଇ ହେଉଛି । ଏହି ପ୍ରକାର ଡ଼ାକ ବ୍ୟବସ୍ଥାକୁ ଇଲୋକ୍ଟ୍ୋନିକ, ଡ଼ାକ ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ବା ଇ-ମେଇ କୁହାଯାଉଛି । ରଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ଗୋଟିଏ କମ୍ପୁଟରରେ ସଞ୍ଚୃତ 
ତଥ୍ୟକୁ ଅନ୍ଯ ଗୋଟିଏ କମ୍ପୁଟରରେ ସଂଗ୍ରହ କରି ହେଉଛି । ପୃଥ୍୍‌ବୀର ବଡ଼ ବଡ଼ 
ପୁସ୍ତକାଳୟର ବହିଗୁଡ଼ିକର ପାଠକୁ କମଚରରେ ରଖାଯାଉଛି । ଏଣୁ ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ଦ୍ଵାରା 
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ଜଣେ ଘରେ ବସି ପୁସ୍ତକାଳୟର ଯେ କୌଣସି ପୁସ୍ତକକୁ ପାଠକରି ପାରିବ । ଅଧ୍କାଂଶ 
ପତ୍ରିକା ଓ ଖବରକାଗଜ ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ରେ ଉପ୍‌୍ଇବଧ ହେଉଛି । ଏହା ସାଙ୍ଗକୁ ମନୋରଞ୍ଜନ 
କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ, ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଭାବନ ଓ ଆବିଷ୍କାର ଆଦି ଏଥ୍‌ରୁ ପାଇ ହେଉଛି । 

ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ବାଣିଜ୍ୟ ବ୍ୟବସାୟ ଅତି ସହଜରେ ହୋଇ ପାରୁଛି । ଘରେ 
କମ୍ପ୍ୟୁଟର ପାଖରେ ବସି ସମସ୍ତ ପ୍ରକାର କାରବାର କରି ହେଉଛି । ଏହାକୁ ରଲେକ୍ଟନିକ୍‌ 
ବାଣିଜ୍ୟ ବା ଇ-କମର୍ସ ଵୁହାଯାଉଛି । ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ବ୍ୟବସାୟ କରିବାକୁ 
ଆଇନଗତ ସ୍ବୀକୃତି ଦିଆଯାଇଛି । ଭାରତରେ ଏଥ୍‌ପାଇଁ ସୂଚନା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ଆଇନ 
ତିଆରି କରାଯାଉଛି । ଶିକ୍ଷା କ୍ଷେତ୍ରରେ ସୂଚନା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଭୂମିକା ଅତି 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ । ଶ୍ରେଣୀଗ୍ୃହକୁ ନ ଯାଇ ଘରେ ବସି ବର୍ଭମାନ ଏହା ଦ୍ଵାରା ଶିକ୍ଷା ପାଇ ହେବ । 
ଗୋଟିଏ କମିଟିର ସଭ୍ୟମାନେ ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ଜାଗାରେ ରହି ଏକ ସମୟରେ 
ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ବୈଠକରେ ମିଳିତ ହୋଇ ପାରୁଛନ୍ି । ଏହାଜୁ ଭିଡ଼ିଓ 
କନ୍‌ଫରେନ୍‌ସ କୁହାଯାଉଛି ! 

ଆଧୁନିକ ସଭ୍ୟତାରେ ସୂଚନା ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟା ସମାଜର ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରମୁଖ 
ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିବ । 


Insulin (ଇନ ସୁଲିନ୍‌ ) 

ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ପୂଷ୍ଠିସାରୀୟ ହର୍‌ମୋନ୍‌ । ଅଗ୍ନ୍ୟାଶୟର ବି-କୋଷ (B-cଥା) 
ଦ୍ଵାରା ଏହି ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇଥାଏ । ବି-କୋଷ ଥାଏ ଅଗ୍ର୍ଯାଶୟର ' ଆଇଲେଟସ୍‌ ଅଫ୍ବ 
ଲାଙ୍ଗର୍‌ହାନ୍‌ସ' (islets of Langerhans) ନାମକ କୋଷପୁଞ୍ଜରେ । ରକ୍ତରେ ଗ୍ଟ କୋଜ୍‌ର 
ପରିମାଣ କମାଇଦେବା ହେଉଛି ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ର ପ୍ରଧାନ କାମ । ରକ୍ତରେ ଗଲୁ କୋଜ୍‌ର ମାତ୍ରା 
ବଢ଼ିଗଲେ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହୋଇଥାଏ । ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ କ୍ଷରିତ ହେବା ଫଳରେ ଏହାର 
ପ୍ରଭାବରେ କୋଷ ମଧ୍ଯରେ ଗ୍ଟକୋଜ୍‌ର ଜାରଣ ତ୍ଵରାନ୍ଧିତ ହୋଇଯାଏ, ଗୁ କୋଜବରୁ 
ର୍ାଇକୋଜେନ୍‌ (gly୯୦g€n) ସଂଶ୍ଳେଷିତ ହୋଇ ଯକୃତ୍ଵ ଏବଂ ମାଂସପେଶୀରେ ସଞ୍ଚୃତ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଗଲ କୋଜରୁ ସଂଶ୍ବେଷିତ ହୁଏ ସ୍ପେହସାର । ଗଲୁ କାଗନ୍‌, ଆଡ୍ରେନାଲିନ୍‌ ଏବଂ 
ଗୁ କୋକର୍ଟିକଏଡ଼୍‌ ନାମକ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌ର ପ୍ରତିଦ୍ଵନ୍ଦୀ ରୂପେ ତା”ର କାର୍ଯ୍ୟକୁ ବାଧା 
ଦେଇଥାଆନ୍ତି ଓ ରକ୍ତରେ ଚଗ୍ଟ କୋଜ୍‌ର ପରିମାଣ ବ୍ରଦଧି କରିଦିଅନ୍ତି । ରନ୍୍‌ସୁଲିନ୍‌ର ଅଭାବରେ 
ଡାଇବେଟିସ୍‌ ମେଲିଟସ୍‌ (ମଧୁମେହ) ନାମକ ରୋଗ ଜାତ ହୁଏ । ତେଣୁ ଏହିରୋଗର 
ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଇନ୍ବସୁଲିନ୍‌ ଇଞ୍ଜେକସନ୍‌ ଦିଆଯାଏ । ଇନ୍‌ସୁଲିନ୍‌କୁ ପାଟିବାଟେ ଖ୍ଆଯାଏ 
ନାହିଁ । ରୋଗୀକୁ ଅଧ୍କ ପରିମାଣର ଇନ୍‌ସୁଭିନ୍‌ ଦେଇଦେଇେ ରକ୍ତରେ ଗଲ୍‌ କୋଜର ପରିମାଣ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ହଠାତ୍ବ କମିଯାଇ ରୋଗୀ ଅଚେତ ହୋଇପଡ଼ିବାର ସମ୍ଭାବନା । ବେଳହୁଁ ଚିକିସା ନ କଲେ 
ଏଭଳି ରୋଗୀର ମୃତ୍ୟୁ ହୋଇଯିବା ଅସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 
interferon (ଇଣ୍ଢରୁଫେରନ୍ ) 

ଇଣ୍ଟରଫେରନ୍୍‌ ହେଉଛି ଏକ ପୁଝ୍ଠିସାର ଜାତୀୟ ଉପାଦାନ ! ବ୍ୟକ୍ତି ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମିତ 
ହୋଇପଡ଼ିଲେ ଲିମ୍ବୋସାଇଟ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ କୋଷରେ ଇଣ୍ଟର୍‌ଫେରନ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷିତ 
ହୋଇଥାଏ ! ଇଣ୍ଟର୍‌ଫେରନ୍‌ ଏକ ଭୂତାଣୁ ବିରୋଧୀ ଉପାଦାନ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଭୂତାଣୁ 
ଉପରେ ଏହାର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ପ୍ରଭାବ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମିତ ଜୀବକୋଷକୁ ଘେରି 
ରହିଥ୍ବା ସୂସ୍ଥକୀବକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଏହା ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମଣରୁ ସୁରକ୍ଷିତ ରଖେ । ମଣିଷଠାରେ 
ସଂଶ୍ଲେଷିତ ଇଣ୍ଡର୍‌ ଫେରନ୍‌ କେବଳ ମଣିଷ ପାଇଁ ଉପଯୋଗ ! ଇଣ୍ଡର୍‌ ଫେରନ୍‌ 
କ୍ଷତିକାରକ ନୁହେଁ, ଏହା ବିରୋଧରେ ଆଣ୍ତିବଡ଼ି ତିଆରି ହୁଏନାହିଁ ଓ ଖୁବ ସହଜରେ ଏହା 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କ ନିକଟକୁ ପ୍ରସରି ଯାଇପାରେ । ଏହା ମଧ୍ଯ କୋଷ ବିଭାଜନ 
ଏବଂ କୋଷବୃଵଧିକୁ ପ୍ରତିହତ କରିଥାଏ । ତେଣୁ ଭୂତାଣୁ ରୋଗ ଏବଂ କେତେକ ଧରଣର 
କର୍କଟରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ଇଣ୍ରଫେରନ୍‌ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଜେନେଟିକ ଇଞ୍ଚିନିୟରଂ ପଦ୍ଧତି 
ଅବଲମ୍ବନ କରି ଗବେଷଣାଗାରରେ ଇଣ୍ଟର୍‌ଫେରନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । 
Inert, Noble or Rare gases (ନିଷ୍ରିୟ ବା ବିରଳ ଗ୍ୟାସ ସମୁହ) 

ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ (periodic table) ରେ ଶୂନ୍ୟ (୦) ଗୁପ୍ରେ ସ୍ଥାନିତ ହୋଇଥ୍‌ବା 
ମୌଳିକ ଜିଲିୟମ (H€), ନେୟନ୍‌ (Ne), ଆର୍ଗନ (^), କରିପ୍ଟନ୍‌ (×), ଜେନନ (Xe) 
ଏବଂ ରାଡ଼ନ (ନନ) ଟୁ ନିଷ୍ପିୟ ବା ବିରଳ ଗ୍ୟାସ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ତହିଁରୁ ହିଲିୟମ୍‌ର 
ବାହ୍ୟଚମ କକ୍ଷରେ ୨ଟି ଏବଂ ଅନ୍ୟମାନଙ୍କର ୮ଟି କରି ଇଲେକଟ୍ରନ ଥାଏ । ଏପ୍ରକାର 
ରଲେକ୍ରଟ୍ରନୀୟ ସଂରଚନା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଦୃଢ଼ । ଏଣୁ ଏହି ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ଆଦାନ 
ପ୍ରଦାନ ଜିମ୍ବା ଭାଗ କରିବାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି ନାହିଁ। ଅତଏବ ସାଧାରଣତଃ 
ସେମାନେ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା (୮action) ଏଡ଼ାଇ ଚାଲନ୍ତି । ସେଥ୍ପାଇଁ ସେମାନଙ୍କୁ ନିଷ୍ପିୟ (inert 
ବା nଠଠା) ଗ୍ୟାସ ବୋଲି କୁହାଯାଏ ! ପୂନଶ୍ଢ ବାୟୁରେ ଏଗୁଡ଼ିକର ପରିମାଣ ଖୁବ୍‌ କମ୍‌ । 
ସେଅପାରଁ ଏହାଙ୍କୁ ବିରଳ (୮9୮୧) ଗ୍ୟାସ ରୂପେ ମଧ୍ଯ ନାମିତ କରାଯାଇଛି । 
lon (ଆୟନ୍ ) 

ପରମାଣୁମାନଙ୍କର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚା ନଥାଏ । କାରଣ, ଏଗୁଡ଼ିକର ନାଭିକରେ 
ଯେତିକି ଯୁଭ୍ତଚାର୍ଚ୍ଚ ବିଶିଷ୍ଟ କଣିକା ପ୍ରୋଟନ୍‌ (p୦୦) ଆଆନ୍ତି ଏହା ବାହାରେ ସେତିକି 


€ oo 


ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ କଣିକା ଇଲେକଟ୍ରନ (6୮୦୩) ମଧ୍ଯ ଥାଆନ୍ତି । 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
କେତେକ ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ ତ୍ୟାଗ କରିବା ଗୁଣ ଅଛି ଏବଂ ଆଉ କେତେକଙ୍କର 
ତାହା ଗ୍ରହଣ କରିବା ଗୁଣ ଅଛି । ଏପରି କଲେ ସେମାନଙ୍କଠାରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ 
ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନଙଙ୍କ ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ରହେ ନାହିଁ । 
ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ପରମାଣୁ ଆୟନ (୦୩) ପାଇଟିଯାଏ । ଯଦି ଏହା ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ 
ତ୍ୟାଗ କରେ ତା’ ହେଲେ ତହିଁରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସଂଖ୍ୟା ଅଧ୍କ ହୋଇଯାଏ । ଏଣୁ ତାହା 
ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ ହୁଏ । ଏହାକୁ ଯୁକ୍ତ ଆୟନ୍‌ (ନ୦sାଧve ୦୩) କହରି । ସେହିପରି 
ତାହା ଇଲେକଟ୍ରନ ଗ୍ରହଣ କଲେ ତହିଁରେ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ୍ଚ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏହାକୁ ବିଯୁକ୍ତ 
ଆୟନ୍‌ (negative ion) କହନ୍ତି । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ (4) ଇଲେକ୍ଟ୍ରନଟିଏ ତ୍ୟାଗ କରିପାରେ | ଏଣୁ 
ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ ଆୟନ୍‌ଟି ଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଟ ବିଶିଷ୍ଟ (4") ଅଟେ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ କ୍ଟୋରିନ୍‌ 


€ mm 


ପରମାଣୁ (୯!) ଇଲେକଟ୍ରନ ଗ୍ରହଣ କରିପାରେ । ଏଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ବିଯୁକ୍ତ ଚାର୍ଜ ବିଶିଷ୍ଟ ଆୟନ୍୍‌ 
(C୮) ଉପୂନ ହୁଏ ! 
lon exchange (ଆୟନୀୟ ବିନିମୟ) 

କେତେକ ଅଦ୍ରବଣୀୟ ପଦାର୍ଥ ପାରିପାର୍ଶ୍ତିକ ମାଧ୍ୟମରେ ଥ୍ବା ଆୟନ୍‌ (୦) ସହିତ 
ନିଜ ଆୟନ୍‌ର ବିନିମୟ ଘଟାଇଥାନ୍ତି । ଏହାକୁ ଆୟନୀୟ ବିନିମୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା କୁହାଯାଏ ! 
ଏହାର ଏକ ଜଣାଶୁଣା ଉଦାହରଣ ହେଲା ଜେଓଲାଇଟସ୍‌ (2ଠାe$) । ଖରଜଳକୁ 
ମୃଦୁଢଳରେ ପରିଣତ କରିବାରେ ଏହା ବ୍ୟବହୁତ ଏ । କେତେକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଧାତବ ଲବଣ 
ଢଳରେ ଦ୍ଵବୀଭୂତ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ତାହା ଖର ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଆୟନୀୟ ବିନିମୟକାରୀ 
ପଦାର୍ଥଟି ତହିଁରୁ ସେହି ଲବଣ ଗୁଡ଼ିକର ଆୟନ୍‌ ଶୋଷଣ କରେ ଏବଂ ତା’ ସ୍ଥାନରେ 
ନିଜଠାରେ ଥ୍ବା ଆୟନକୁ ପ୍ରଦାନ କରେ । ଫଜରେ ଜଳ ମୃଦୁ ହୋଇଯାଏ । 

ଆଚିକାଲି ଏଥ୍ପାରଁ ଜେଓଇଲାରଟ୍‌ ବଦଳରେ କୃତ୍ରିମ ରେଜିନ୍‌ମାନ (resins) 
ବ୍ୟବହାର କରାଗଲାଣି । ପଲିଫିନାଇଲ୍‌ ଏଥୁନ୍‌ (ଠାpheny! ethene) ଭଳି ନିଷ୍ଟିୟ 
ପଦାର୍ଥରେ ନାନାଦି ଆୟନୀୟ ଗ୍ରପ୍ମାନ ହାଲୁକା ଭାବେ ଖଞ୍ଜି ଏହା ତିଆରି ହୁଏ ! ଯଦି 
ବିନିମୟ କରିଦାଢୁ ଧ୍ବା ଆୟନଗୁତ଼ିକ ଯୁକ୍ଧଚା୍ଜ ବି ଶିଷ୍ଟ ହୋଇଥାତ୍ରି ତାହାହେଲେ 
କାଟାୟନିଦ୍୍‌ ରେଢିନ୍‌ (ଥାଠନା୯ ein) ଏବଂ ବିଯୁରୁ ତା ବିଶିଷ୍ଠ ଆୟନ୍‌ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ଆନାୟନିକ ରେକିନ୍୍‌ (ଉଠNା୯ resin) ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ପରିପାର୍ଶ୍ଵରୁ ଆୟନ୍୍‌ ବିନିମୟ କିଛି କାଳ ଧରି ଚାଲିଲା ପରେ ରେଜିନ୍‌ ନିଷ୍ପିୟ ହୋଇ 
ପଡ଼େ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ପୁନଃସକ୍ରିୟ କରିବା ପାଇଁ ଏଥ୍‌ରେ ଏକ ସକ୍ରିୟକାରୀ ଆୟନଯୁକ୍ତ 
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ଦ୍ରବଣ ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ରେଜିନ୍‌ରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌ 
($odଧm ion) ଏବଂ ପରିପାଶୁରେ କାଲ୍‌ ସିୟମ (aାଧm) ଥ୍ଲେ ରେଜିନ୍ରୁ 
ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆୟନ ପରିପାର୍ଶ୍ବକୁ ଚାଲିଯାଏ ଏବଂ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଆୟନ୍ଵ ତା ସ୍ଥାନ ଗ୍ରହଣ 
କରେ । କିଛି ସମୟ ପରେ ରେଳିନ୍ନରେ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ ଆୟନ୍୍‌ଵର ଘନତ୍ସ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏଣୁ 
ତାହା ନିଷ୍ପିୟ ହୋଇଯାଏ । ଏଥୁରେ ସୋଡ଼ିୟମ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ (sodium chloride) ର 
ଏକ ଘନ ଦ୍ରବଣ ପ୍ରବାହିତ କଲେ ତହିଁରୁ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଆୟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ ନିଷ୍ଠାସିତ ହୋଇଯାନ୍ତି 
ଏବଂ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଆୟନଗୁଡ଼ିକ ସେହି ସ୍ଥାନ ଅଧ୍କାର କରନ୍ତି । ଅତଏବ ତାହା ପୁନର୍ବାର 
ସକ୍ରିୟ ହୋଇଯାଏ । 

ଆୟନ ବିନିମୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ନାନାଦି ପଦାର୍ଥର ବିଶ୍ଵଦ୍ଧ କରଣ ଏବଂ ବିଶ୍ଲେଷଣ ଲାଗି 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ ! 
|sotope (ସମସ୍ଥାନିକ) 

ଗୋଟିଏ ମୌଳିକକୁ ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ ତହିଁରୁ କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ପରମାଣୁ 
ମିଳିଥାଏ । ସେ ଗୁଡ଼ିକର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା (0୩୯ ମଧmber) ଏକା, ତେବେ, 
ବସୁତ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା (mass number) ସବୁବେଳେ ଏକା ନୁହେଁ! କାରଣ, ସେଗୁଡ଼ିକର 
ନାଭିକରେ ସମସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ (୮୦୦୩) ଥ୍ଲେ ହୈ କେତେକ ସ୍ଥଳେ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ 
(neutron) ସଂଖ୍ୟା ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ | 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରମାଣୁର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ତାହାର ପ୍ରୋଟନ୍‌ମାନଙ୍କ ସଂଖ୍ଯା 
ଏବଂ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ଏଥ୍‌ରେ ଥ୍‌ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନନର ମିଳିତ ସଂଖ୍ଯା ସହିତ 
ସମାନ ଅଟେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଉଦଜାନ (4) ର ନାଭିକରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ଥାଏ, କିନଚୁ ଆଦୌ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ନଥାଏ ! ଏଣୁ ଏହାର ବସ୍ତୁତ୍ସସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ପାରମାଣବିକ 
ସଂଖ୍ୟା ଉଭୟ 1 ଅଟେ । କିନ୍ତୁ ଏହି ସାଧାରଣ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ସହିତ ଆଉ 
କେତେକ ପରମାଣୁ ମିଶିଥାଏ, ଯାହାର ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 1 ହେଲେ ହେଁ ତହିଁରେ 
ଗୋଟିଏ କିମ୍ବା ଦୁଇଟି ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଥାଏ । ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ଯା 1 
ହେଲେ ହେଁ ବସ୍ତୁତ୍ଵସଂଖ୍ୟା ଯଥାକ୍ରମେ 2 ଏବଂ 3 । ଏହାଙ୍କୁ ଭାରୀଉଦଜାନ ବା 
ଡିଉଟେରିୟମ୍‌ (ଏ €ଧ€rାଧm) ଏବଂ ଚ୍ିଟିୟମ୍‌ ({ଧm) କହନ୍ତି । ପାରମାଣବିକ 
ସଂଖ୍ୟା ସମାନ ଥ୍୍‌ବାରୁ-ଏ ଦୟ ସାଧାରଣ ଉଦଢାନ ସହିତ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ 
(periodic table)ରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ ଥାଆନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ ଏଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ 
ରାସାୟନିକ ଧର୍ମ ସମାନ ! ଏଣୁ ଏହାଙ୍କୁ ସମସ୍ଥାନିକ ବୋଲି କହନ୍ତି । 
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ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଜଣାଶୁଣା ସମସ୍ଥାନିକମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ କେତୋଟି ଉଦାହରଣ ହେଲା - 235, 
237 ଏବଂ 238 ବସ୍ତୁତୃସଂଖ୍ୟାଯୁତ୍ତ ୟୁରାନିୟମ୍‌, 239 ଏବଂ 244 ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟଯାଯୁକ୍ତ 
ପ୍ଟଟୋନିୟମ୍‌, 35 ଏବଂ 37 ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ଯାଯୁ୍ତ ଵଵ୍କାଭିଶ୍‌, 12 ଏବଂ 14 ବସ୍ତୁତ୍ସ 
ସଂଖ୍ୟାଯୁନ୍ତ ଅଙ୍ଗାରକ ଇତ୍ୟାଦି । 

ଅନେକ ସମସ୍ଥାନିକଙ୍କ ନାଭିକ ଦୂଢ଼ ନୁହଁନ୍ତି । ସେଗୁଡ଼ିକ ଆପେ ଆପେ ବିଭାଜିତ 
ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଏହି ସମୟରେ ତହିଁରୁ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ରଶ୍ମି ବାହାରେ । ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ରେଡ଼ିଓ 
ଆକ୍ଟିଭ୍‌ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ (radioactive isotope) ବା ରେଡ଼ିଓ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ (radio 
'sotope) କହନ୍ତି । ଓଡ଼ିଆରେ ଏହାକୁ ତେଜସ୍ଟ୍ରୟ ସମସ୍ତାନିକ ବୋଲି କୁହାଯାଇ ପାରିବ । 
ଉଦଚାନର ସମସ୍ତାନିକ ଟ୍ରିଟିୟମ୍‌ ଏହାର ଏକ ଉଦାହରଣ । 

ବିଭିନ୍ନ ସମସ୍ଥାନିକ ମାନଙ୍କର ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଚିକିତ୍ା ବିଜ୍ଞାନ 
ଯାଏ ନାନାକ୍ଷେତ୍ରରେ ବିବିଧ ବିନିଯୋଗ ରହିଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ରେଡ଼ିଓ 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ବ୍ୟବହାର କରି ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯୌଗିକ ନେଇ ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାବିଧ୍‌ 
ଅଧ୍ୟୟନ କରାଯାଇପାରିବ । ସେହିପରି କୌଣସି ଜୀବାଶ୍ମ ଠାରେ ଅଙ୍ଗାରକ-14 
ସମସ୍ଥାନିକର ପରିମାଣରୁ ତା'ର ବୟସ କହିହେବ ! ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ କୋବାଲ୍‌ଟ-60 
ସମସ୍ଥାନିକର କର୍କଟରୋଗ ଚିକିସ୍ତାରେ ବିନିଯୋଗ ହୁଏ । 

Jaundice (କାମଳ) 

କାମଳ ବା ହଳଦିଆ କାମଳକୁ ଡାକ୍ତରୀ ଭାଷାରେ  ଜଣ୍ଡିସ୍‌' ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 
କାମଳ କୌଣସି ନିଦ୍ଦିଘ୍୍‌ ରୋଗକୁ ବୁଝାଏ ନାହିଁ । କେତେକ ରୋଗରେ ଏହା ଏକ ଲକ୍ଷଣ 
ରୂପେ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ଚକ୍ଷୁଗୋଇକର ଧଳା ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ଶ୍ବେତପଟଳ ହଚଚଦିଆ 
ଦେଖାଗଲେ, କାମଳ ହୋଇଛି ବୋଲି ଜଣାଯାଏ । ପାଟି ଭିତରର ଶ୍ଵୈଷ୍ମିକ ଝିଲ୍ଲୀ ଓ ଚର୍ମ 
ମଧ୍ଯ ହଳଦିଆ ଦେଖାଯାଏ । ରକ୍ତର ଲୋହିତ କୋଷର ଆୟୁକାଳ ପୂରିଗଲେ ତାହା ନଷ୍ଟ 
ହୋଇଯାଏ ଓ ସେଥ୍‌ରୁ ବାହାରୁଥ୍ବା ହିମ୍‌ (ମଣme) ନାମକ ଉପାଦାନ ବିଭିନ୍ନ 
ଢୈବରାସାୟନିକ ଉପାୟରେ ବବିଲିରୁବିନ୍‌ ' (ନ!୮ପା) ନାମକ ଏକ ଉପାଦାନରେ 
ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ବିଲିରୁବିନ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ବର୍ଜ୍ୟ ଯୌଗିକ । ପ୍ରତ୍ୟେକ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ 
ରକ୍ତରେ ବିଲିରୁବିନ୍‌ ରହିଛି । ପ୍ରତି 100 ମିଲିଲିଟର ସିରମ୍‌ରେ ଏହାର-ମାତ୍ରା 0.2 ରୁ 0.8 
ମିଲିଗ୍ରାମ୍‌ । କୌଣସି କାରଣରୁ ରନ୍ତତେ ବିଲିରୁବିନ୍‌ ପରିମାଣ ବଢ଼ିଗଲେ. କାମଳ ଳକ୍ଷଣ 
ପ୍ରକାଶ ପାଏ । କାରଣ ବିଲିରୁବିନ୍ନର ରଙ୍ଗ ହଳଦିଆ ଓ ରକ୍ତରୁ ବାହାରି ତାହା ତତ୍ତୁରେ 
ଜମିଯାଏ ! କେତେକ ଧରଣର ରୋଗରେ ଅଧକ ସଂଖ୍ୟାରେ ଲୋହିତ ଢୋଷନଷ୍ଟ ହୋଇ 
ଅଧ୍କ ପରିମାଣର ବିଲିରୁବିନ୍‌ ତିଆରି ହୋଇଥାଏ ! ଯକୃତ୍‌ ଜୋଷରେ ପ୍ରଦାହ ହେଲେ କି 
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ଯକୃତ୍ଵକୋଷରେ ତୁଟି ଦେଖାଦେଲେ ବିଲିରୁବିନ୍‌ ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇପାରେନି । ତାହାଛଡ଼ା 
ପିରନଳୀର ପିତ୍ତ ନିର୍ଗମନ ପଥ ଅବରୋଧ ହୋଇଗଲେ ମଧ୍ଯ ବିଲିରୁବିନ୍‌ ନିଷ୍କାସନ 
ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ଏହା ଫଳରେ ରକ୍ତରେ ବିଲିରୁବିନୂର ପରିମାଣ ବଢ଼ିଯାଏ । ଏହିସବୁ 
କାରଣ କାମଳ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଇଁ ଦାୟୀ । କାମଳ ହୋଇଛି ବୋଇି ସନ୍ଦେହ ହେଲେ 
ରକ୍ତରେ ବିଲିରୁବିନ୍ନର ମାତ୍ରା ନିର୍ବାରଣ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପରିସ୍ରାରେ ବିଲିରୁବିନ୍‌ ଅଛି 
କି ଚାହା ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଏ । ସୁସ୍ଥଲୋକର ପରିସ୍ରାରେ ବିଲିରୁବିନ୍‌ ନଥାଏ । 
Keratin (କଢେଉାଁଟିନ) 

କେରାଟିନ୍‌ ଏକ ପୁଷ୍ଟିସାର ଉପାଦାନ । ବାହ୍ୟଚର୍ମ, କେଶ, ନଖ, ପ୍ରାଣୀର ଶିଙ୍ଗ ଏବଂ 
ଖୁରାରେ ଏହାଥାଏ ! କେରାଟିନ୍‌ କୌଣସି ଉତ୍ତିଦରେ ନଥାଏ ! କେରାଟିନ୍‌ରେ ଗନ୍ଧକ 
ରହିଥ୍ବା ଏମିନୋ ଏସିଡ଼୍‌ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଥ୍ବାରୁ କେଶ, ନଖ, ଶିଙ୍ଗ ଏବଂ ଖୁରା 
ନିଆଁରେ ପୋଡ଼ିଗଲେ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଧରଣର ଗନ୍ଧ ଛାଡ଼େ । ଚର୍ମରେ ବିଣ୍ି ହୋଇଥ୍‌ବା 
ସ୍ଥାନରେ ଜମିଯାଇଥାଏ ବେଶୀ କେରାଟିନ୍‌ । 
Ketosis (କିଟୋସିସ୍‌) 

ଗୁ କୋଜ, ଫ୍ୟାଟିଏସିଡ଼୍‌ (fଜ ଉପ) ଏବଂ ଏମିନୋଏସିଡ଼୍‌ ଶରୀରକୁ ଶକ୍ତି 
ଯୋଗାଇଥାନ୍ତି । କିଚୁ ରକ୍ତରେ ଗ୍‌କୋଜର ଅଭାବ ହେଲେ କି ଶରୀରରେ ଗ୍ଟକୋଜ୍‌ 
ବିନିଯୋଗ ହୋଇ ନପାରିଲେ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଚର୍ବିଳ ଅମ୍ବ ବା ଫ୍ୟାଟିଏସିଡ଼୍‌ ଜାରିତ 
ହୋଇ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଏ । ଫ୍ଯାଟି ଏସିଡ଼ର ଜାରଣ କାଳରେ ଜାତ ହୁଏ 
କିଟୋନ୍‌ବଡ଼ିଜ୍‌ (‹etଠ୩e bodies) | ଆସିଟୋନ୍‌ , ଆସିଟୋଆସେଟିକ୍‌ ଏସିଡ଼ୁ 
(acetoacetic acid) ଏବଂ ବିଟା- ହାଇଡ଼କ୍ସି ବ୍ୟୁଟିରିକ୍‌ ଏସିଡ଼୍‌ (8-OH butyric acid) 
ହେଉଛି କିଟୋନ୍‌ ବଡ଼ିଜର ଅନ୍ତର୍ଗତ ! ରକ୍ତରେ ଏହି କିଟୋନ୍‌ ବଡ଼ିଜ୍‌ର ପରିମାଣ ବଢ଼ିଗଲେ 
ଉକ୍ତ ଅବସ୍ଥାକୁ କୁହାଯାଏ କିଟୋସିସ୍‌' । ‘କିଟୋସିସ୍‌' ହେଲେ ପରିସ୍ରାରେ ମଧ୍ଯ 
କିଟୋନ୍୍‌ବଡ଼ିଜ୍‌ ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ପରିସ୍ରା ପରୀକ୍ଷାରୁ କିଟୋସିସ୍‌ ହୋଇଛି କି 
ନା ଜଣାପଡ଼ିଯାଏ । ରକ୍ତ ଗଲ କୋଜ୍‌ ନିୟନ୍ତିତ ହୋଇନଥ୍‌ବା ମଧୂମେହ ରୋଗୀ ଏବଂ ଏକାଧ୍କ 
ଦିନ ଧରି ଉପବାସରେ ରହିଥ୍‌ବା ବ୍ୟକ୍ତି କିଟୋସିସ୍‌ରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଧ୍କ | 
ସୁସ୍ପବ୍ୟକ୍ତିର ପରିସ୍ବାରେ କିଟୋନ୍୍‌ବଡ଼ିଜ୍‌ ନଥାଏ । 
Kidney (ବୃକକ) . 

ଉଦର ଭିତରେ ମେରୁଦଶ୍ଡର ଉଭୟ ପାର୍ଶ୍ବରେଥାଏ ଗେ।ଟିଏ ଲେଖାଏଁ ବୃକ୍‌କ । 
ଶରୀରରେ ଦୁଇଟି ବୃକ୍‌କ ଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ଗୋଟିକୁ କାଟି ବାହାର କରିଦେଲେ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିକ 


ତା'ର କାମ ସୁରୁଖୁରୁରେ ଚନଳେଇନିଏ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ବୂରକ୍ଵକ ଥାଇ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟକ୍ତିର କୌଣସି 
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ଅସୁବିଧା ହୁଏନି । ପ୍ରତ୍ୟେକ ବୃକ୍ରକରେ ଥାଏ ପ୍ରାୟ ଦଶଲକ୍ଷ ସଂଖ୍ୟକ ନେପ୍ରନ୍ନ (ପephron) | 
ନେପ୍ରନ୍‌ ହିଁ ବକ୍ଵକର କାର୍ଯ୍ୟ ସମ୍ଭାଳିଥାଏ । ବ୍‌କ୍ରକରେ ପ୍ରବାହିତ ରକ୍ତକୁ ନେପ୍ରନ୍ନ ଛାଣିଥାଏ 
(er), ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ଏବଂ ଜଳକୁ ନିଷ୍କାସନ କରିଥାଏ ଓ ଛାଣି ହୋଇ ନେପ୍ରନ୍‌ ଭିତରକୁ 
ପ୍ରବେଶ କରିଥ୍ବା ଜଳ, ଗ୍‌ କୋଜ ଓ 7 : ¬: : ‹ - 


ଏମନୋଏସଡ଼୍‌ ଭଳ କେତେକ ଦରକାରୀ Riot wane 


ଅଣୁକୁ ପୁଣି ରକ୍ତ ଭିତରକୁ ଶୋଷଣ `ˆ, “';¿ 
କରେଇଦିଏ । ପରିସ୍ତା ତିଆରି କରିବା ତଥା ; #/ ¿ 
ଶରୀରର ଜଳ ପରିମାଣ, ତାପମାତ୍ରା ˆ ;| £545 
ଏବଂ ଉଦଜାନ ଆୟନ୍‌ର ମାତ୍ରା ନିୟନ୍ତ୍ରଣ S 
କରିବା ବୃକ୍କର କେତୋଟି ମୁଖ୍ୟ କାମ । 
ତାହାଛଡ଼ା ବ୍ୂକ୍‌କରେ ସଂଶ୍ତେଷିତ 
ହୋଇଥାଏ ରେନିନ୍‌ (୮) | ରେନିନ୍‌ ର 
ଯୋଗୁଁ ଆଞ୍ଜଓଟେନ୍‌ସିନ୍‌ (a୩giotensin) ନାମକ ହର୍‌ମୋନ୍ ସକ୍ରିୟ ଅଣୁରେ ପରିଣଚ 
ହୁଏ | ବୃକ୍କରେ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବା ' ଏରିଥ୍ରୋପଏଟିନ ' (€rthropoitin) ନାମକ ହର୍‌ମୋନ୍‌ 
ଲୋହିତ ରକ୍ତକୋଷ ତିଆରି ପାରଁ ଦାୟୀ । ବୃକ୍କର କାର୍ଯ୍ୟକାରିତା ତ୍ରାସ ପାଇଲେ ରୋଗୀର 
ଜୀବନ ପ୍ରତି ସଙ୍କଟ ସୃଷ୍ଟି ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ବଢ଼ିଯାଏ । ବକ୍୍‌କର କାର୍ଯ୍ୟ ଫଳରେ ଦିନକୁ 
ଦେଢ଼ରୁ ଦୁଇଲିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପରିସ୍ତା ହୋଇଥାଏ । 
Kilocalorie (କିଲେୋକାଲୋରୀ) 

କାଲୋରୀ (aାଠe) ହେଉଛି ତାପର ଏକକ । ଏକ କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଜଳର ତାପମାତ୍ରାକୁ 
14.5° ରୁ 15.5°C କୁ ବୃଵି କରିଦେବା ନିମନ୍ତେ ଯେଉଁ ପରିମାଣର ତାପ ଆବଶ୍ୟକ 
ପଡ଼େ, ତାହା ହେଉଛି ଏକ କିଲୋକାଲୋରୀ (ନୀ) । ଖାଦ୍ୟ ପଦାଥର ଜାରଣ ଫଳରେ 
ଯେଉଁ ଶର୍ତି ଉପ୍ପନ ହୋଇଥାଏ, ସେହି ଶକ୍ତିର ଏକକକୁ କିଲୋଜୁଲ୍ଲ୍‌ (ଏା|ଠjଠଧା€) ରେ 
ପ୍ରକାଶ କରାଯାଉଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ କିଲୋକାଲୋରୀର ପ୍ରଚଳନ ଏବେ ବି ଅବ୍ୟାହତ ରହିଛି । 
1 କିଲୋକାଲୋରୀ 4.184 କିଲୋଜୁୂଲ୍‌ ସହ ସମାନ । ଏକ ଗ୍ରାମ୍‌ ଲେଖାଏଁ ଶ୍ନେତସାର, 
ସ୍ବେହସାର ଏବଂ ପୁର୍ଚିସାର ଶରୀର କୋଷରେ ଜାରିତ ହେଲେ ଯଥାକ୍ରମେ 4,9 ଏବଂ 4 
କିଲୋକାଲୋରୀ ଶର୍ତି ଜାତ ହୋଇଥାଏ । nN 
Laparoscopy (ଉଦରାଭ୍ୟନ୍ତର ବୀକ୍ଷଣ ) 

ପେଟରେ ଏକ ଛୋଟ ଛିଦ୍ର କରି ତା' ମାଧ୍ଯମରେ ଲାପାରାସ୍ଟୋପ୍‌ (Laparoscope) 


ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଉଦର ଗହୁର ` ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ଉଦର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ନାନାବିଧ 
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ଅଙ୍ଗ, କ୍ରତୁ (୦୮3୮), ପିଣ୍ଡ,ଅରବୁଦ ଇତ୍ୟାଦିର ପରୀକ୍ଷଣ ପଦ୍ଧତିକୁ ‘ଲାପାରୋସ୍ତୋପି' 
କୁହାଯାଇଥାଏ । 'ଲାପାରୋସ୍କୋପ୍‌' ଯନ୍ତ୍ରଟି ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ନଳୀ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ଆଲୋକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥ୍ବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କେତେକ ଦ୍ରଦ୍ବି-କାଚ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଶୈଳୀରେ ଖଞ୍ଜା 
ଯାଇଥାଏ । ଫଳତଃ ଏହା ଦ୍ଵାରା ଅନ୍ତର୍ବୀକ୍ଷଣ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ' ଲାପାରୋସ୍ତୋପି 
ପଦ୍ଧତିରେ ଆଜି କାଲି ତଳିପେଟରେ ଅତି ଛୋଟ ଛିଦ୍ର କରାଯାଇ ସ୍ତ୍ରୀ ମାନଙ୍କର ଡିତ୍ବାଶୟ, 
ଡିତ୍ବବାହୀ ନାଳି (fallopian tube) ପ୍ରଭୃତିର ପରୀକ୍ଷା ଏବଂ ଆବଶ୍ୟକ ସ୍ଥଳେ 
ଶଲୋ୍ୟୋପଚାର ମଧ୍ଯ କରାଯାଇ ପାରୁଛି । ତା'ଛଡ଼ା ଏହି ପ୍ରଣାଳୀରେ ଆଜିକାଲି ସ୍ତ 
ବନ୍ଧ୍ୟାକରଣ (female sterilisation) ଅସ୍ତଚିକିତ୍ା ବିଶେଷ ଆଦୃତ ହେଉଛି ! ପିଭକୋଷ 
ଉଚ୍ଛେଦନ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ଏ ଧରଣର ଶଲ୍ୟଚିକିତସ୍ସା ବେଶ୍‌ ଉପଯୋଗୀ । 

Leprosy (କୁଷ୍ଠ) 

'ମାଇକୋବ୍ୟାକ୍ରଟେରିଅମ୍‌ ଲେପ୍ରିଂ ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ଜୀବାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ଦ୍ଵାରା 
କୁଷ୍ଠରୋଗ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଜୀବାଣୁ ରୋଗୀର ଚର୍ମ, ନାକ ଓ ତଣ୍ଡିରେ ରହିଥାଏ । 
ରୋଗୀସହ ବହୁଦିନ ଧରି ଘନିଷ୍ଠ ଭାବରେ ମିଳାମିଶା କରିବା, ତା'ର କାଶ, ଛିଙ୍କ ଏବଂ 
ବ୍ୟବହୃତ ସାମଗ୍ରୀର ସଂସ୍ଥର୍ଶରେ ଆସିବା | || = - /  Tubercutoid leprosy 
ଫଳରେ ସୁସ୍ଥ ବ୍ୟକ୍ତି ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ |“. 
ହୋଇପଡ଼େ । ଏହି ଜୀବାଣୁ ସାଧାରଣତଃ 
ରୋଗୀର ଚର୍ମ ଓ ସ୍ମାୟୁକୁ ଆକ୍ରମଣ 
କରିଥାଏ । କୁଷ୍ଠରୋଗ ବଂଶଗତ ନୁହେଁ । 
କିନ୍ତୁ ଏହା ଏକ ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ 
ହେଇଥ୍‌ବାରୁ ପରିବାରର ଜଣକୁ ରୋଗ 
ହେଲେ ପରିବାରର ଅନ୍ଯ କେହି କେହି 
ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇପଡ଼ିବା ସ୍ଵାଭାବିକ । ତେବେ ସବୁ କୁଷ୍ଠରୋଗୀ ସଂକ୍ରାମକ ନୁହଁନ୍ତି । ପିଲା, 
ବୃଢ଼ା, ପୁରୁଷ, ସ୍ତ୍ରୀ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଏହି ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇପାରନ୍ତି । ଚର୍ମରେ ସାଦା କିମ୍ବା 
ତମ୍ବାଳିଆ ରଙ୍ଗର ବଧ୍ରା ଲାଗୁଥ୍ବା ଛଉ ଦେଖାଦେଲେ କୁଷ୍ଠରୋଗ ହୋଇଥ୍‌ବାର ସନ୍ଦେହ 
କରାଯାଇପାରେ ! ବେଳେବେଳେ ହାତ ଓ ଗୋଡ଼ର ସ୍ଵାୟୁଫୁଲି ଦଉଡ଼ି ଭଳି ଗୋଟାଳିଆ 
ଲାଗେ । ରୋଗ ବଢ଼ିଗଲେ ହାତ ଓ ଗୋଡ଼ର ସ୍ପର୍ଶ ଶକ୍ତି ଲୋପ ପାଇଯିବାରୁ ରୋଗୀ ଥଣ୍ଡା- 
ଗରମ ଜାଣିପାରେନି। ଚମରେ ଘା” ହୋଇ ଶୁଖେନି । କେତେକ ରୋଗୀଙ୍କର ଆଗୁଠିମାନ 
ହିଡ଼ିପଡ଼େ । ିଷଧ ଚିକିତ୍ସାରେ ରହିଲେ ରୋଗୀ ସୁସ୍ଥ ହୋଇଯାଏ । ବିକଳାଙ୍ଗ ହୋଇଥ୍‌ଲେ 
ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଶଲ୍ଯ ଚିକିତ୍ତା ଦ୍ଵାରା ରୋଗୀର ଅଙ୍ଗକୁ ସୁନ୍ଦର ତଥା କାର୍ଯ୍ୟକ୍ଷମ କରାଯାଇପାରେ । 

e୧୫୮ 
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Laser (ଲେଜର ) 

କେତେଗୋଟି ଇଂରାଜୀ ଶବ୍ଦର ମୂଳ ଅକ୍ଷରକୁ ନେଇ ଲେଜର ଶଦ୍ଦର ସୃଷ୍ଟି । ଏହାର 
ପୂରା ନାମ ହେଉଛି (Light Amplification by Stimulated Emission of 
Radiation (LASER) | ଓଡ଼ିଆରେ ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଉଛି “ଉଦ୍ଦୀପନା ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ସର୍ିତ 
ବିକିରଣ ଯୋଗୁଁ ଆଲୋକର ଆବର୍ଵନ” । 

ସାଧାରଣ ଆଲୋକ ରଶ୍ମିକୁ ଏକ ବିଶେଷ ଶକ୍ତିଶାଳୀ, ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଓ ପ୍ରଖର କରିବା 
ହେଉଛି ଲେଜରର କାର୍ଯ୍ୟ । ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ଆଲୋକ, ପ୍ରବଳ ବିଜୁଳି ସ୍ରୋତ କିମ୍ବା ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଦ୍ଵାରା କୌଣସି ପରମାଣୁକୁ ଅସ୍ଥିର ବା ଉତ୍ତେଜିତ କରାଯାଏ । ଏହା ଫଳରେ 
ପରମାଣୁରେ ଥବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ନିଜସ୍ଵ କକ୍ଷରୁ ଉଚ୍ଚତର କକ୍ଷକୁ ଯାଇଥାନ୍ତି । 
ଉତ୍ତେଜିତ ପରମାଣୁ ଉପରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ଆଘାତ କଲେ, ଇଲେକ୍ଟୁନ ଗୁଡ଼ିକ ଉଚ୍ଚତର 
କକ୍ଷରୁ ନିଜସ୍ଵ କକ୍ଷକୁ ଫେରି ଆସନ୍ତି । ଏହି ସମୟରେ ଏଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗ ବିଶିଷ୍ଟ 
କେତେକ ଫୋଟନ୍‌ (ଆଲୋକ କଣିକା) ପରିତ୍ୟାଗ କରିଥାର୍ତି । ଏହି ଫୋଟନ୍‌ ହିଁ ହେଉଛି 


FE 
set, 
— 
FE) 
LASER LIGHT 
(coherent) 
ORDINARY UGHT 
(Incoherent) 


ଶକ୍ତିର ଉତ୍ସ । ଉତ୍ତେଜିତ ପରମାଣୁ ଉପରେ ଆଘାତ କରୁଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ଓ 
ପରମାଣୁରୁ ବିକିରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଆଲୋକ ରଶ୍ମିର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଓ ପ୍ରାଵସ୍ଥା (phase) 
ସମାନ । ପୁନଶ୍ଚ ଉଭୟ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ସମାନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଓ ସମଭାବାପନ୍ନ 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହି ଦୁଇଟିର ମିଶ୍ରଣରେ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ, ତାହା ବହୁତ 
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ଶକ୍ତିଶାଳୀ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଭଦ୍ଦୀପିତ (mutated) ବିକିରଣ କୁହାଯାଏ । 
ଏହିପରି ବହୁସଂଖ୍ୟକ ସମଭାବାପନ୍ନ ତରଙ୍ଗଯୁକ୍ତ ବିକିରଣର ମିଳନରେ ଯେଉଁ ପରିବର୍ିତ 
ବିକିରଣ ଉପ୍‌ନନ ହୁଏ, ତାକୁ ଲେଜର ରଶ୍ମି କୁହାଯାଏ । ଏହା ଏତେ ଶୃଙ୍ଖଳିତ ଓ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ଯେ ଭୂପୃଷ୍ଠରୁ ଚନ୍ଦ୍ର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଯାଇପାରେ ! ସେଠାରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ରଖଶ୍ମିକୁ 2 ମିନିଟ୍‌ 30 
ସେକେଶ୍ଡ ବ୍ୟବଧାନରେ ସଂଗ୍ରହ କରି ହେଉଛି । ଅତି ସୃକ୍ଷ୍ମରନ୍୍ରରେ ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର 
ଶକ୍ତି ତୀବ୍ରତା ( ସେକେଣ୍ଡକୁ ଏକକ କ୍ଷେତ୍ରଫଳରେ ଇମ୍ବ ହୋର ପଡୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି) ଅତି 
ଅଧ୍କ । ତେଣୁ ଗତିପଥରେ ପାର୍ଶ୍ବକୁ ପ୍ରସାରିତ ନ ହୋଇ ଏହା ଖୁବ୍‌ ଦୂରକୁ ଗତି 
କରିପାରେ । 

ଲେଜର ରଶ୍ମିର ମୌଳିକ ତଥ୍ୟ ପ୍ରଥମେ ସୋଭିଏଟ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ନିକୋଲାଇ ବାସୋଭ 
(Nikolai Basov) ଓ ଆଇଲେକ୍ଜାଣ୍ଡୀର ପ୍ରୋଖାରୋଭ୍‌ (Alexander Prokharov) 
ଏବଂ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞନିକ ଚାସ ଟାୱୱେନ୍‌ସ (Charles Townes) 1951 
ମସିହାରେ ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । ମାତ୍ର ପ୍ରଥମ ଲେଜର ଯନ୍ତ୍ର ମାର୍କିନ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଥ୍‌ଓଡ଼ର 
ମାଇମାନ୍‌ (Theodore Maiman) 1960 ମସିହାରେ ଉଦ୍ଭାବନ କଲେ ! 

ଲେଜରର ବ୍ୟବହାର ଅନେକ । ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ଅପ୍ତିକାଲ୍‌ ଫାଇବର୍‌ କେବୁଲ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂର ଳାଗାକୁ ବହୁତ କମ୍‌ ସମୟରେ ଟେଲିଫୋନ କରି ହେଉଛି । 
ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସହ ଭୂପୃଷ୍ଠର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କେନ୍ଦ୍ରର ଯୋଗାଯୋଗ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ସୁଚାରୁରୂପେ ସମ୍ପନ୍ନ ହୋଇ ପାରୁଛି । ଏହାଦ୍ଵାରା ହୀରା ପରି ଅତି କଠିନ 
ପଦାର୍ଥରେ ଗାତ କରିବା କିମ୍ବା ଧାତୁକୁ ସହଜରେ କାଟି ହୋଇ ପାରୁଛି । ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍ସ 
ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ଦରକାର ହେଉଥ୍‌ବା ଅତି ପୂକ୍ଷ୍ମ ଢ଼ଳେଇ ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ହେଉଅଛି । 
ସ୍ବାସ୍ଥ୍ୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଚକ୍ଷୁ ଜରାୟୁ ଓ ମୂତ୍ରାଶୟର ଶଲ୍ଯଚିକିସ୍ସାରେ ବହୁକଭାବେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏହି ଉପାୟରେ ଶରୀରରୁ କୌଣସି ରକ୍ତ କ୍ଷୟ ହୋଇନଥାଏ । କର୍କଟ 
ରୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାଦ୍ଵାରା ବର୍ବିତ ମଂସକୁ କାଟି ହେଉଛି । ଧମନୀ ଭିତରେ ଯଦି ରକ୍ତ 
ଜମାଟ ବାନ୍ଧି ହୃଦରୋଗ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥାଏ, ତେବେ ସେଠାକୁ ସରୁ ଅପ୍ଟିକାଲ ଫାଇବର 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଲେଜର ରଶ୍ମି ପକାଇ ଜମାଟ ବାନ୍ଧିଥ୍‌ବା ସ୍ପାନକୁ ସଫା କରି ହେଉଛି । 
ପରିବାର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ଅସ୍ତ୍ରୋପଚାର ଏହାଦ୍ଵାରା କରାଯାଉଥୁବାରୁ ଏହା ଅତି ଲୋକପ୍ରିୟ 
ହୋଇପାରିଛି । ପାହାଡ଼ରେ ସୁଡ଼ଙ୍ଗ ଖୋଳିବା କିମ୍ବା ପାଣିତଳେ କିଛି ଖୋଜିବା, 
ତ୍ରିପରିସରୀୟ ଫଟୋ ଉଠାଇବା ଏବଂ ମହାକାଶରେ ପୂରୁଥ୍ବା କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହର ଅବସ୍ଥିତି 
ଓ ବେଗ ଜାଣିବା ଏହାଦ୍ବାରା ସମ୍ଭବ ହେଉଛି । ଲେଜରକୁ ମଧ୍ଯ କ୍ଷେପଣାସ୍ତ୍ରରେ ପ୍ରୟୋଗ 
କରି ଯୁଦ୍ଧ ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି । 
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Leukaemia (ଲିଉଭକେମିଆ) 

ଲିଉକେମିଆକୁ ରକ୍ତ କ୍ୟାନ୍‌ସର (b!ଠ୦0ଁ ଷଣ) ବୋଲି ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । କିନ୍ଧ ଏହା 
ରକ୍ତର କ୍ୟାନସର ନୁହେଁ, ରକ୍ତ ତିଆରି ହେଉଥ୍‌ବା ଅଙ୍ଗରେ କ୍ୟାନସର୍‌ । ଏହି ରୋଗରେ 
ଅସ୍ଥିମଢ଼ା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ଶ୍ନେତରକ୍ତ କୋଷର ବିଭାଜନ ଏବଂ ବିକାଶ ବିକୃତ ହୋଇଯାଏ । 
ଫଳରେ ରକ୍ତରେ ଶ୍ରେତ ରକ୍ତ କୋଷର ସଂଖ୍ୟା ବଡ଼ି ଯିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଅପରିପକ୍ସ 
ଶ୍ନେତରକ୍ତ କୋଷଗୃଡ଼ିକୁ ଦେଖ୍ବାକୁ ମିଳେ । ତେବେ ରୋଗ ନିର୍ଶୟ ପାଇଁ ଅସ୍ଥିମଜା କୋଷର 
ପରୀକ୍ଷା ହିଁ ଜରୁରୀ । କାରଣ ଲିଉକେମିଆ ହୋର ମଧ୍ଯ ରକ୍ତ ପରୀକ୍ଷାରୁ ଏହା ଜଣା ନ 
ପଡ଼ି ପାରେ । ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥ୍‌ବା ଶ୍ରେତରକ୍ତ କୋଷର ପ୍ରକାରକୁ ଚାହିଁ ଲିଭକେମିଆର 
ନାମକରଣ କରାଯାରଥାଏ- ଯଥା-ଲିମ୍ବାଟିକ୍‌ ଲିଉକେମିଆ । ମାରଇଏଡ଼୍‌ (myeloid) 
ଲିଉକେମିଆ, ମେୋନୋସାରଟିକ୍‌ ଲିଉକେମିଆ ରତ୍ୟାଦି । ରୋଗ ହଠାତ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇଗଲେ, ତା'କୁ କୁହାଯାଏ “ ଆକୁ୍ୟୁଟ୍‌ (ae), ଦୀର୍ଘ କାଳୀକ ହୋଇଗଲେ, ତାକୁ 
କୁହାଯାଏ ` କ୍ରନିକ୍୍‌ (୯୦୯) ! ଆକ୍ୟୁଟ୍‌ ଭିଉକେମିଆ ଅତି ମାରାତ୍ମକ ଏବଂ ଚଞ୍ଚଳ ମୃତ୍ୟୁ 
ଘଟାଇଥାଏ । ଲିଉକେମିଆର ନି୍ଦଦିଦ୍ କାରଣ ଜଣାନାହିଁ । ତେବେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ବିକିରଣ, 
ବିଷାକ୍ତ ରାସାୟନିକ ଯୌଗିକ ଏବଂ ଏକ ପ୍ରକାରର ଭୂତାଣୁ ଏହି ରୋଗ ଜାତ କରାଇପାରେ । 
ହାଡ଼ ଦରଜହେବା. ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରୁ ରକ୍ତସ୍ରାବ ହେବା, ଚର୍ମରେ ନାଲିନାଲି ଦାଗ 
ବାହାରିବା, ଲସିକାଗ୍ରନ୍ଧି ଫୁଲିବା, ଯକ୍ୂଦ୍ବ ଏବଂ ପ୍ଲୀହା ବଢ଼ିବା ଆଦି ରୋଗର କେତେକ 
ଲକ୍ଷଣ । ଏହି ରୋଗକୁ ଓିଷଧ ଚିକିସ୍ତା କରାଯାଉଥଲେ ମଧ୍ୟ ଅସ୍ଥିମ୍ନା ପରିରୋପଣ 
(Bonemarrow transplantation) ଅଧ୍କ ଉପଯୋଗୀ । 
Leukoplakia (ଲିଉକୋପୁାକିଅ। ) 

ଲିଉକୋପ୍ଲାକିଆ ଏକ ଦୀର୍ଘକାଳିକ ରୋଗ । ଏହି ରୋଗରେ ଓଠ, ଜିଭ, ପାଟି 
ଭିତରର ଶ୍ଵୈଷ୍ମିକ ଝିଲ୍ଲୀ, ଯୋନିଦ୍ଧାର ଏବଂ ଗଭାଶୟ ଗ୍ରୀବା ବା “ସର୍ଭିକ୍ସ୍‌ '(୯6୮୪×)ରେ 
ଟାଣୁଅ! ଲାଗୁଥ୍ବା ଧଳା ଧଳା ଦାଗ ଦେଖାଦିଏ । ଦାଗର ଉପରିଭାଗ ମସୃଣ ଓ ଏହାର 
ଆକାର ଅନିୟମିତ । ପ୍ରାଥମିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଏହା କୌଣସି ଯନ୍ତ୍ରଣା ଦିଏ ନାହିଁ । କିନ୍ଧ ପରେ 
ଏଥ୍‌ରେ ଫାଟ ଦେଖାଦେଇ ଦରଜ ଲାଗେ । ' ଜିଉକୋପ୍ଲାକିଆ” କ୍କଟରୋଗର ପୂର୍ବାବସ୍ଥା 
ହେବାର ଆଶଙ୍କା ରହିଛି । ତେଣୁ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ସହ ପରାମର୍ଶ କରିବା ନିରାପଦ । 
Lewis Acid (ଲୁଇସ୍‌ ଅମ୍ବ) 

ସାଧାରଣତଃ ଜଳରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହେଲେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ (ˆ) ସୃଷ୍ଠ କରୁଥ୍ବା ଯୌଗିକକୁ ଅମ୍ବ 
(acid) କୁହାଯାଏ । ତେବେ ଲୁଇସ୍‌ଙ୍କ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ଏହା ନକରି ପାରୁଥ୍ବା କେତେକ 
ପଦାର୍ଥକୁ ମଧ୍ଯ ଅମ୍ବ ଶ୍ରେଣୀର ଅତ୍ତଭୁକ୍ତ କରାଯାଇପାରିବ । ଏପରି ପଦାର୍ଥ କେବଳ ଗୋଟିଏ 
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ଯୋଡ଼ି ରଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ (୫ ନଥ ଠ† e୮୦୩) ଗ୍ରହଣ କରିଚାକୁ ସମର୍ଥ ହେଲେ ଚଳିବ । 
ଏଥୁ ଅନୁଯାୟୀ ଆଗରୁ ଲବଣ ଶ୍ରେଣୀରେ ଅର୍ନ୍ତଭୁକ୍ତ କରାଯାଉଥ୍‌ବା ଏଲୁମିନିୟମ୍‌ 

ଟ୍ରାଗକ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌(aluminium trichloride ବା AICI,) ବୋରନ ଟ୍ରାଇଫ୍ରୋରାଇଡ଼୍‌ (boron 

{ଧର ବା BF,) ଆଦିକୁ ଅମ୍ବ ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରିବ । ତେବେ, ସାଧାରଣ 

ଅମୁଠାରୁ ଅଲଗା ରୂପେ ଚିହ୍ନଟ କରିବା ଲାଗି: ଏଗୁଡ଼ିକୁ ଲୁଇସ୍‌ ଅମ୍ଳ ରୂପେ ନାମିତ 

କରାଯାଏ । 

ଉଦାହରଣ - ACI, + । > ଥAାCr, 

ଏଠାରେ କ୍ଲୋରିନ ଆୟନ୍୍‌ (ଅ୮)ରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ଯୋଡ଼ିକୁ ଏଲୁମନିୟମ୍‌ 
ଟ୍ରାରକ୍କୋରାରଡ଼୍‌ (4୯1, ) ଗ୍ରହଣ କରି ନେଲା । 

Lewis base (ଲୁଇସ୍‌ କ୍ଷାରକ) 

ଗୋଟିଏ ରଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଯୋଡ଼ି (€!€rଠn par) ପ୍ରଦାନ କରି ଉପସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ 
(coordinate bond) ଉପ୍ପନ୍ନ କରିପାରୁଥ୍ବା ପଦାର୍ଥକୁ ରୁଇସ୍‌ କ୍ଷାରକ (Lewis base) 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 

Base ( କ୍ଷାରକ ) ଶବ୍ଦରେ ଉଦାହରଣ ଦିଆଯାଇଥ୍ବା ଏମୋନିଆ (ଏNH,) ଏବଂ ଚଳ 
(4,0) ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭୁକ୍ତ ଅଟନ୍ତି । କାରଣ ଏହି ଅଣୁ ଦ୍ଵୟରେ ଯଥାକ୍ରମେ ଥ୍‌ବା 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ (ନା୮ଠgen ବା ଏ) ଏବଂ ଅମୃଢାନ (୦×g ୩ ବା ୦) ପରମାଣୁରେ 
ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏ ମୁକ୍ତ ଇଲେକଟ୍ରନ ଯୋଡ଼ି ରହିଛି । ଇଲେକଟ୍ରନ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ 
ପ୍ରଚତ୍ତିଥ୍୍‌ବା ଅଣୁ ବା ଆୟନ୍୍‌ (୦n)କୁ ତାହା ପ୍ରଦାନ କରି ସେମାନେ ଉପସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ 
ସ୍ଥାପନ କରିଥାନ୍ତି । 

ଉଦାହରଣ - ଧH, + H“ > NH,” 

ଏଠାରେ ଏମୋନିଆ ଅଣୁର ମୁକ୍ତ ଇଲେକଟ୍ରନ ଯୋଡ଼ି (: ରୂପେ ଚିହ୍ନିତ) ଅଛି ଏବଂ 
ଏହାର ତାହା ଦାନ କରିବାର ପ୍ରବରି ଅଛି । ସେହିପରି ପ୍ରୋଟନ୍‌ (ନ୮୦1୦୩) ବା ଉଦଚ୍ଚାନ 
ଆୟନ୍‌ (H") ର ତାହା ଗ୍ରହଣ କରିବାର ପ୍ରବୃରି ଅଛି । ତେଣୁ ସେମାନେ ଉପସହଯୋଜ୍ୟ ବନ୍ଧ 
ସ୍ଥାପନ ଜରିଆରେ ଏମୋନିୟମ୍‌ ଆୟନ୍ଧ (ଏH,') ଉପବନ କଲେ । ଏଠାରେ ଏମୋନିଆ 
ଛୁରସ୍‌ କ୍ଷାରକ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଲୁଇସ୍‌ ଅମ୍ବ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କଲେ ! 

Ligand 

ଟ୍ରାଂଜିସନାଲ୍‌ ଧାତୁମାନଙ୍କର ଏକ ବିଚିତ୍ର ଗୁଣ ଅଛି । ସେମାନଙ୍କ ଆୟନ୍‌ଗୁଡ଼ିକ 
କାର୍ବୋନ ମନୋକ୍ସାଇଡ଼ (୯୦) , ନାଇଟ୍ରିକ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (N୦), ଏମୋନିଆ (NH,) ଭଳି 
ଅଣୁ ଏବଂ ଫ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ (୮), କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ (୯୮), ସିୟାନାଇଡ଼୍‌ (ଏ) ଆଦି ଆୟନ୍‌ ସହିତ 
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(oo୮ଏinate) ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ କରିପାରନ୍ତି । ଏହି ଅଣୁ ବା ଆୟନ୍ନରେ ମୁକ୍ତ ରଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ 
ଯୋଡ଼ିଥାଏ । ଧାତବ ଆୟନ୍ଟି ତାହାକୁ ଭାଗ କରେ । ଫଳରେ ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ କମ୍ବେକ୍ସ 
ଆୟନ୍‌ (୯୦୩pାe× 0) | ଭପସହଯୋଳଜ୍ୟ ବା ଠଠଠ୮ଏାnate ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ ଜରିଆରେ 
ଏହା ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ “ ‘କୋଅର୍ଡିନେସନ୍‌ କମ୍ପେକ୍? (coordination 
ଠmplex) ବୋଲି ମଧ୍ଯ କହନ୍ତି । 

କମ୍ପେକ୍ସ ଆୟନ୍‌ ତିଆରିରେ ଭାଗ ନେଉଥ୍‌ବା ମୁକ୍ତ ରଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଯୋଡ଼ିଧାରୀ ଅଣ୍ଡ ଓ 
ଆୟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଲିଗାଣ୍ଡ (Lad) ! ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଗୋଟିଏ ନିକେଲ୍‌ ଆୟନ୍‌ 
(Ni) ଚାରୋଟି “ ସିୟାନାରଡ଼ ଆୟନ୍‌ `” (ଏ) ସହିତ ଉପସହଯୋଡଢ୍ୟ (coordinate) 
ବନ୍ଧ ସ୍ଥାପନ କରି [ଏ (ଅ\,] କମ୍ପେକୁ ଆୟନ୍‌ ସ୍ୃନ୍ଥି କରେ ! ଏଠାରେ ˆ ସିୟାନାରଡ଼ 
ଆୟନ୍୍‌ '” ଗୁଡ଼ିକ ହେଳେ “ ' ଲିଗାଣ୍ଡ ।” 

ଟ୍ରାନଵିସନ୍‌ ଧାତୁମାନେ କମ୍ପେକ୍ସ ସଵଷ୍ଚି କରିବାର ଦୁଇଟି ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ରହିନି - 

(1) ଏମାନଙ୍କ ଆୟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଆକାରରେ ସାନ ଏବଂ ତାଙ୍କର ନାଭିକୀୟ ଚା ବେଶ୍‌ 
ଅଧ୍କ । ଅତଏବ ତାହା ସହଜରେ ଅନ୍ୟ ଅଣୁ ବା ଆୟନ୍‌ ଠାରୁ ଇଲେକଟ୍ରନ ଯୋଡ଼ି ଗ୍ରହଣ 
କରିପାରନ୍ତି । 

(2) ଏମାନଙ୍କ ଏ - ଅର୍ବିଟାଲରେ ଅନେକ ଖାଲିସ୍ଥାନ ଅଛି ଏବଂ ସେଗୁଡ଼ିକ ଏହି 
ରଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଯୋଡ଼ିକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାଲାଗି ଉପଯୁକ୍ତ ଶକ୍ତି ସଂପନ୍ନ ଅଟନ୍ତି 
Lipids (ଲିପିଡ଼ସ୍‌) 

ତେଲ. ଚର୍ବି. ଓ୍ୟାକୁ (wa×) ଏବଂ ସଜୀବର ଟିସୁ (55ଧe) ରେ ଥ୍ବା ସେହି ଜାତୀୟ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାଥକୁ ଏକତ୍ର “ ' ଲିପିତସ୍‌ '' ନୋଲି କହନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକ ଜଳରେ କମ୍‌ ଦ୍ରବୀଭୂତ 
କିନ୍ଧ ଜୈବ ଦ୍ରାବକରେ ବହୁଳ ଭାବେ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଇିପିଡସର ଏକ ମୁଖ୍ୟଭାଗ 
ହେଲା ଚର୍ବି ଏବଂ ତୈଳ । ଏହା ଗ୍ଲିସେରଲ (ା୯€୮୦୮) ଏବଂ ନାନା ପ୍ରକାର ଉଚ୍ଚ 
ଆଣବିକ ଭାରଯୁକ୍ତ ସ୍ବେହାମ୍ଲର ଏଷ୍କର (ester ଠf fatty acids) ଅଟନ୍ତି । ଏହି ସ୍ବେହାମ୍ଲ 
ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ଓଲେଇକ୍୍‌ ଅମ୍ବ (ଠାା୯ ଥାଏ), ଚେରିକ୍‌ ଅମୃ (stearic acid) , 
ପାଲ୍‌ମଟିକ ଅମ୍ବ (ନଥାଏ !ାଏ) ଆଦି ପ୍ରଧାନ ! ଶରୀର ପାଇଁ ଏଗୁଡ଼ିକ ନିହାତି 
ଦରକାର । କାରଣ ଏହା ବିଭିନ୍ନ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଟିସୁକୁ ସୁରକ୍ଷା ଦିଏ ନାନା ପ୍ରକାର ଝିଲି ଗଠନ 
କରେ, କେତେକ ଭିଟାମିନକୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରେ ଏବଂ ଆମକୁ ଶନ୍ତି ମଧ୍ୟ ଯୋଗାଏ । ପୂନଶ୍ଚ 
ଆମ ଚର୍ମ ତଳେ ରହି ଏହା ଆମକୁ ଶୀତ ତାପରୁ ରକ୍ଷା କରେ । 

ଆଉ ଏକ ପ୍ରକାର ଲିପିଡ଼ସ ହେଲା ଫସଫୋଲିପିଡ଼ସ (phospholipids) 1 ଏଗୁଡ଼ିକ 
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ଗ୍ଵିସେରଲ, ସ୍ଵେହାମ୍ପ ଏବଂ ଫସଫରିକ ଅମବରେ ଗଢ଼ା । ଏହାର ଏକ ପ୍ରକୂଷ୍ଠ ଉଦାହରଣ 
ହେଲ। ଲେସିଥୁନ୍‌ (en) । ଜୀବକୋଷର ଝିଲି ଗଠନରେ ଏହାର ଭୂମିକା 
ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । 

ଲିପିଡ଼ ପରିବାର ଅନ୍ୟତମ ସଦସ୍ୟ ୱାକ୍ସ (ଧa×) ବା ମହମ ମଧ୍ଯ ସ୍ବେହାମ୍ବମାନଙ୍କର 
ଏଷ୍ଟର ଅଟେ । ତେବେ ଏଥୁରେ ଗ୍ଲିସେରଲ ବଦଳରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଉଚ୍ଚଆଣବିକ ଭାର 
ବିଶିଷ୍ଠ * 'ମନୋ ହାଇଡ଼ିକ ଆଲକୋହଲ ' ` ମାନ (monohydric alcohols) ଥାଆନ୍ତି 
ମହୁମାଛି ତିଆରି କରୁଥ୍ବା ମହମ ଏହାର ଏକ ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ଉଦାହରଣ । 
Lithotripsy (ଅଶରୀ ପେଷଣ) 

ଲିଥୋଟ୍ରିଟ' (1hotrte) ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ମୃତ୍ରାଶୟ ବା ପରିସ୍ରାମାଗ 
(urethra) ରେ ଥ୍ବା ପଥରକୁ ପେଷଣ କରି ଦିଆଯାଉଥ୍‌ବା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ' ଲିଥୋଟ୍ରିପସି, 
କୁହାଯାଏ । ଏ” ପଦ୍ଧତିରେ ପଥର ପାରଁ ବଡ଼ ଧରଣର ଅସ୍ତଚିକିତ୍ସା କରିବାକୁ ପଡ଼ି 
ନଥାଏ । ବଡ଼ ପଥରକୁ ପେଷିଦେବା ଦ୍ଵାରା ତାହା ଅତି ଛୋଟ ଛୋଟ ଖଶ୍ଡରେ ବିଭକ୍ତ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ମୃତ୍ର ସ୍ରୋତରେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆପଣାଛାଏଁ ବାହାରି ଯାଇଥାଏ । ଫଳତଃ 
ପଥର-ରୋଗୀ ଯନ୍ତ୍ରଣାରୁ ମୁକ୍ତି ପାଏ !. 
LPG ବା Liquefied Petroleum Gas ( ତରଳୀକୃତ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ବାଷ୍ପ ) 

ତରଳୀକ୍ରତ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ବାଶ୍ (quefled petroleum gas ବା LPG) ଏକ 
ଅତି ଜନପ୍ରିୟ ଇନ୍ଧନ । ରୋଷେର ପାଇଁ ଘରମାନଙ୍କରେ ବ୍ୟବହୃତ ଗ୍ୟାସ ସିଲିଣ୍ଡର୍‌ରେ 
ଏହାହିଁ ଥାଏ । 

ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ବା ଖଣିଜ ତୈଳ ଉତ୍ତୋଳନ ପାଇଁ ଖନନ ହେଉଥ୍‌ବା କୃପରୁ ମିଳୁଥ୍‌୍ବା 
ବାଷ୍ପୀୟ ପଦାର୍ଥ ହେଲା ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପ (nଥଧତା gas) | ଏହା ମିଥେନ୍‌, ଇଥେନ୍‌, 
ପ୍ରୋପେନ୍‌, ବୁ୍ୟୁଟେନ୍‌ ଓ ପେଣ୍ଡେନ୍‌ ଭଳି ନିମ୍ନ ଆଣବିକ ଭାର ବିଶିଷ୍ଟ ବାଷ୍ଠୀୟ 
ହାଇତ୍ରେ|କାବୌୋନ୍‌ ମାନଙ୍କର ଏକ ମିଶ୍ରଣ । ସେହିପରି ପଫେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ର ବିଶୋଧନ 
(refining) ସମଯରେ ତାହାର ଏକ ଉଦ୍ଵଦାୟୀ ଅଂଶ ବାଷ୍ପ ଆକାରରେ ଅଲଗା 
ହୋଇଯାଏ । ଏହାକୁ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ବାଷ୍ପ କହନ୍ତି । ଏହା ମଧ୍ଯ ନାନାଦି ବାଷ୍ତୀୟ 
ହାଇଡ୍ରୋକାବୋନ ନେଇ ଗଠିତ । 

ଏପରି ବାଷ୍ପକୁ ଗଛିତ କରିବା ପାଇଁ ଅଧ୍କ ସ୍ଥାନ ଦରକାର । ପୁନଶ୍ଚ ତାହାକୁ ନେବା 
ଆଣିବା କରିବା ମଧ୍ଯ ଅସୁବିଧା ଜନକ । ସେଥୁପାଇଁ ଏହାକୁ ଉଚ୍ଚଚାପ ପ୍ରଦାନ କରି 
ତରଳାବସ୍ଥାକୁ ଅଣାଯାଏ । ତାହାକୁ ତରଳୀକୃତ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ବାଷ୍ଠ ବୋଲି କହନ୍ତି । 
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ସିଲିଣ୍ଡର ମଧ୍ୟରେ ଏହା ଅତ୍ୟଧ୍ବକ ଚାପ ମଧ୍ଯରେ ଥାଏ । କିନ୍ତୁ ନଳୀ ଦେଇ ଏହା ଚୁଲା 
ଭିତରକୁ ଆସିଲେ ବାୟୂୁମଶ୍ଡଳର ସାଧାରଣ ଚାପରେ ତାହା ବାଷ୍ରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ କାମକରେ । 

Magnetic-Resonance-Imaging (MRI) or Nuclear 
Magnetic Resonance (NMR) (ଚୁନ୍ଭକୀୟ ଅନୁନାଦ ଆଧାରୀ 


ତ୍ରିପରିସରୀୟ ଛାୟାଚିତ୍ର) 

କ୍ଷୁଦ୍ରାଦପି କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଣୁରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ବଡ଼ ବସ୍ତୁ, ଯଥା-ଶରୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ହୃତପିଣ୍ଡ. 
ମସ୍ତିଷ୍ଟ ଯକତ, ବ୍ରକ୍ଵ ତଥା ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଅର୍ବ୍ବଦମାନଙ୍କର ତ୍ରିପରିସରୀୟ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ନେଇ 
ପାରୁଥିବା ଏହା ଏକ ପଦ୍ଧତି । ଅଲଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ, ଏକ୍ସରେ ଯନ୍ତ୍ର, ସି.ଟି. ସ୍କାନର ପରି ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ଯ ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନେକ ରୋଗର ନିର୍ଭ୍ଲ ନିର୍ଠୟ ପାଇଁ ବହୁଳ ଭାବରେ 
କରାଯାଉଛି । ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ତୃଳନାରେ ଏହାର ଦାମ୍‌ ଅତିବେଶୀ ହୋରଥ୍‌ବାରୁ ଆମ 
ଦେଶର ସବୁ ସ୍ଥାନରେ ଏହା ସୁଲଭ ହୋଇ ପାରିନାହିଁ । ଅଲଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ ପରି ଏହାର 
ବ୍ୟବହାର ମଧ୍ଯ ସଂପୂର୍ଣ ନିରାପଦ । ବିଭିନ୍ନ କୋଣରୁ ତ୍ରିପରିସର ପ୍ରତିବିତ୍ମ ଉତ୍ତୋଳନ 
କରିବା ଏ” ଯନ୍ତ୍ରର ଭତ୍ତାବନ ବେଳେ ଅତ୍‌ 1945-46 ମସିହାରେ ସମ୍ଭବ ହେଉନଥ୍‌ଲା । 
ସେତେବେଳେ ଏହାକୁ NMR ବା 'ନିଭକି୍‌ଆର ମେଗ୍ନେଟିକ ରେଚୋନାନ୍ସ ଯନ୍ତ୍ର 
କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲା । ଏହାର ସୁଦୂର ପ୍ରସାରୀ ବ୍ୟାବହାରିକ ଉପଯୋଗିତା ଉପଲବ୍ଧି କରି 1952 
ମସିହାରେ ଏହାର ଭଭଭାବକ ଦ୍ରଇଜଣ ମାର୍କିନ ପଦା ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ନୋବେଲ୍‌ ପୁରସ୍କାର 
ମଧ୍ଯ ଦିଆଯାଇଥ୍‌ଲା । 1970 ଦଶକରେ ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଦ୍ୟାର ଯଥେଷ୍ଟ 
ଅଗ୍ରଗତି, ଶକ୍ତିଶାଳୀ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଏବଂ ସ୍ଥାୟୀ ତଥା ଅଦ୍ୟୁଚ ରେଡ଼ିଓ କମ୍ଚନହାର (rdଠ 
frequency) ସୃଷ୍ି ସମ୍ଭବ ହେବାରୁ, ଏ ସବୁର ସମନ୍ତିତ ପ୍ରୟୋଗ କରାଯାଇ MRI ଯନ୍ତ୍ର 
ଉତ୍ତାବିତ ହେଲା ଏବଂ ଏହା ମାଧ୍ଯମରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ କୋଣରୁ ବସ୍ତୁର ତ୍ରିପରିସରୀୟ ଛାୟାଚିତ୍ର 
ନେବା ସମ୍ଭବ ହେଲା । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପୁଣିଥରେ NMR ପାଇଁ Richard R. Ernst ନାମକ 
ଜଣେ ସ୍ଵିଜରଲାଣ୍ଡ ବିଜ୍ଞାନୀଙ୍କୁ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନର ନୋବେଲ ପୁରସ୍କାର ମିଳିଥ୍ଲା 1991 
ମସିହାରେ । Mନ୍ବା ପରୀକ୍ଷାରେ କୌଣସି ତେଜସ୍ଟତ୍ରିୟ ଉପାଦାନ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉ ନଥ୍‌ବାରୁ 
ଏହା ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନିରାପଦ ! ଏହି ପଦ୍ଧତିରେ ରୋଗୀର ଶରୀର ବା ଶରୀରର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଂଶକୁ 
ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳର ସଂସତ୍ପଶରେ ଅଣାଯାରଥାଏ ! ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳର ପ୍ରଭାବରେ 
ଶରୀରର ପରମାଣୁମାନଙ୍କ ନାଭିକରେ ଥବା ପ୍ରୋଟନଗୁଡ଼ିକ ରେଖା ଆକାରରେ ସଜିତ 
ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ଚୁମ୍ବକ ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ଲୁହାଗୁସ୍ଡ ରେଖା ଆକାରରେ ସଜିତ ହେବାଭଳି 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏ । ତରଙ୍ଗ ସାହାଯ୍ୟରେ ଚୁମ୍ବକୀକୃତ ପ୍ରୋଟନ୍ ଗୁଡ଼ିକୁ ଚାଳନା କରାଯାଇପାରେ । 
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ପ୍ରୋଟୋନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଚାଳନା ଫଳରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ସଙ୍କେତ ମାନ କମ୍ପ୍ୟୁଟର ସାହାଯ୍ୟରେ 
ହାୟାଚିତ୍ରରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଯାଏ । 
Malaria (ମ୍ୟାଲେରିଆ) 

ମ୍ୟାଲେରିଆ ଏକ ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ । ଚ୍ଵର ହେବା ଏହି ରୋଗର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । 
ପ୍ଲାଜମୋଡ଼ିଅମ୍‌ (ଜlasmodium) ନାମକ ପରଜୀବୀ ଯୋଗୁ ଏହି ରୋଗ ହୋଇଥାଏ । 
ଉଦ୍ ପରଜୀବୀ ରହିଥାଏ ରୋଗୀର ଲୋହିତ ରକ୍ର କୋଷରେ । ମାର ଆନୋଫିଲିସ୍‌ 
(anopheles) ମଶା ରୋଗୀଠାରୁ ରକ୍ତ ଶୋଷିଲେ ମଶା ଶରୀରରେ ପରଜ୍ଜୀବୀର ବିକାଶ 
ଘଟେ ଓ ସେହି ସଂକ୍ରମିତ ମଶା ସୂତ୍ଥ ଲୋକକୁ କାମୁଡ଼ିଲେ ସୁସ୍ଥଲୋକ ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ 
ହୋଇପଡ଼େ । କମ୍ପ ଆସି ଜ୍ଵର ହେବା ଓ ମନକୁ ମନ ଜ୍ମର ଉପଶମ ହୋଇ ଝାଳ ବୋହିବା 
ରୋଗର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । ଏକ ନି୍ଦଦିଶ୍୍‌ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ ଜ୍ଵର ଆସୁଥ୍‌ବାରୁ 
ମ୍ୟାଲେରିଆକୁ ପାଳିଜ୍ମର ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ ! ରୋଗୀର ପ୍ଲୀହା ଏବଂ ଯକ୍ରତ ଖୁବ୍‌ ବଢ଼ିଯାଏ 
ଓ ରଜ୍ପର ଲୋହିତ କୋଷମାନ ନଷ୍ଟ ହୋଇଯିବାରୁ ରୋଗୀ ରକ୍ତହୀନତା ଭୋଗିଥାଏ । 
ବିଭିନ୍ନ ଜାତିର ' ପାଜମୋଡ଼ିଅମ୍‌' ମ୍ୟାଲେରିଆ ଜାତ କରାଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ପ୍ଲାଜୁମୋଡ଼ିଅମ୍‌ 
ଫାଲ୍‌ସିପାରମ୍‌ (ନ!.ଖା।arଧm) ଦାରା ସଂକ୍ରମଣ ଅତି ମାରାତ୍ମକ । କାରଣ ତାହା ମସ୍ତିଷ୍ଠକୁ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ କରି ସେରିଚ୍ରାଲ୍‌ ମ୍ୟାଲେରିଆ! (୯6a! malaria) ଜାତ କରିଥାଏ | କୁଇନାଇନ୍‌ 
ସମ୍ବନ୍ଧିତ ସଂଶ୍ନେଷିତ ଥଷଧ ରୋଗ ଚିକିତ୍ତାରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ । ମ୍ୟାଲେରିଆ ହୋରଛି 
କି ନା ଜାଣିବା ପାଇଁ ରୋଗୀର ରକ୍ତ ପରୀକ୍ଷା କରିବା ଆବଶ୍ୟକ । 
Malignancy (ମାଲିଗ୍ନାନସି) ଠancer ଦେଖନ୍ତୁ ¦ 


Maser (ମେଜର ) 

କେତେଗୁଡ଼ିଏ ରଂଚାଜୀ ଶଦ୍ଦର ମୂଳ ଅକ୍ଷରକୁ ନେଇ ସଂକ୍ଷେପରେ ମେଜର ନାମ 
ଦିଆଯାରଛି । ଏହାର ପୂରା ନାମ ହେଉଛି (Microwave Amplification by 
Stimulated Emission of Radiation) ଅର୍ଥାତ୍‌ ଉଦ୍ଦୀପନା ଯୋର୍ଗଁ ଉତ୍ପନ୍ସ ବିକିରଣ 
ଦ୍ଵାରା ସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗର ଆବର୍ଵନ । 

“ମେଜର 'ର ମୂଳ ତତ୍ଵ ହେଲା, ଯଦି ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁକୁ ଏକ ବାହ୍ଯ ଶକ୍ତି ଦ୍ଵାରୀ 
ଉତ୍ତେଜିତ ବା କମ୍ପିତ କରାଯାଏ, ତେବେ ତାହା ସେହି ବାହ୍ୟ ଶର୍ତିର ସମପରିମାଣ ବିଶିଷ୍ଟ 
କମ୍ପନ ହାର (୮equency) ନେଇ କମ୍ପିତ ହୁଏ ଏବଂ ଏଥୁରେ ଥବା ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକ 
ନିମ୍ବ ଶକ୍ତି ସ୍ତରରୁ ଉଚ୍ଚ ଶଭ୍ତି ସ୍ତରକୁ ଯାଇଥାନ୍ତି । ଏହି ଉତ୍ତେଚିତ ପରମାଣୁକୁ ଯଦି ଅତି 
ପୂକ୍ଷ୍ମତରଙ୍ଗ ଦ୍ଵାରା ଉତ୍ଦୀପିତ କରାଯାଏ, ତା” ହେଲେ ଉଚ୍ଚ ସ୍ତରରେ ଥ୍ବା ଇଲେକ୍‌୍ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ 
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ନିମ୍ବସ୍ତରକୁ ଯିବା ସହ ଶକ୍ତି ପରିତ୍ୟାଗ କରିଥାନ୍ତି । ଏହି ଶକ୍ତି ଫୋଟନ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଆକାରରେ 
ବିକୀରିତ ହୁଏ । ଉଭୟ ଆପତିତ ତରଙ୍ଗ ଓ ଫୋଟନ୍‌ ତରଙ୍ଗର ପ୍ରାବସ୍ଥା (phase) 
ସମାନ ଥାଏ ଏବଂ ଉଭୟମିଶି ଉଚ୍ଚ ଆୟାମ (amାude) ବିଶିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗ ବିକିରଣ 
କରନ୍ତି | ଏହା ଫଳରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଶର୍ରିଶାଳୀ ରଶ୍ମିର ପ୍ରଭାବ ଯୋଗୁଁ ଉତ୍ତେଚିତ 
ବସ୍ତୁଠାରୁ ଆପତିତ ରଶ୍ମି ଅପେକ୍ଷା ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ ଶଭ୍ପିଶାଜୀ ରଶ୍ମି ବିକିରଣ ସମ୍ଭବ ହେଉଛି 
ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ବସ୍ତୁଟି ଗୋଟିଏ ଆବର୍ଵକ (am) ଭାବେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି | 

ଉପରୋକ୍ତ ତର୍ଗକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ବ୍ୟାବସାୟିକ ଭିରିରେ କାରଖାନାରୁ ‘ମେର’ 
ଯନ୍ତ୍ର ଉତ୍ପାଦନ କରାଗଲା ! ମେଜର ଯନ୍ତ୍ରରେ ସାଧାରଣତଃ ହିଲିୟମ୍‌ ଓ ନିୟନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ 
ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ ! ହିଲିୟମ୍‌ ଓ ନିୟନ୍‌ ଗ୍ୟାସ୍‌ର ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିବୁ ଉତ୍ତେଜିତ କରି 
ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି ସ୍ତରକୁ ନେବା ପାଇଁ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି ସମ୍ପନୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତକୁ ହିଲିୟମ୍‌ ଓ ନିୟନ୍‌ ମିଶ୍ରଣ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବାହିତ କରାଯାଏ । ଏହାଦ୍ଵାରା ହିଲିୟମ୍‌ ପରମାଣୁର ନିୟନ୍‌ ପରମାଣୁ ସହ 
ସଂଘର୍ଷ ହୁଏ ଏବଂ ହିଲିୟମ୍‌ର କିଛି ଶକ୍ତି ନିୟନକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ ହୁଏ । ଫଳରେ ନିୟନ୍‌ 
ପରମାଣୁ ଅସ୍ଥିର ହୋଇ ଉଠେ ଏବଂ ଯେତେବେଳେ କୌଣସି ସୂକ୍ଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ଏହା ସଂସ୍ଗର୍ଶରେ 
ଆସେ ତାହା ପରିବର୍ବିତ ହୋଇଥାଏ । 

ମେଜର ଯନ୍ତ୍ରକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଗବେଷଣା, ଯୋଗାଯୋଗ, ଭୂତ ବିଜ୍ଞାନ ଓ ମହାକାଶ 
ବିଜ୍ଞାନରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି ! ଏହାକୁ ରେଡ଼ାର ଯନ୍ତ୍ରରେ ବ୍ୟବହାର କରି ଅତି 
ଦୂର ବସ୍ତୁକୁ ପରିଷ୍କାର ଭାବେ ରେଡ଼ାର ପରଦାରେ ଦେଖ୍‌ ହେଉଛି । 
Measurement (ମାପ ) 

ବିଜ୍ଞାନରେ ବିଶେଷତଃ ଭୌତିକ ବିଜ୍ଞାନରେ ମାପ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ । ମାପ ଓ ଉପଯୁକ୍ତ 
ଏକକ ଦ୍ଵାରା ତଥ୍ଯ ଉପସ୍ଥାପିତ ହେଲେ ପର୍ଯ୍ୟବେଷଣକୁ ବ୍ଯାଖ୍ୟା କରି ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ 
ପହଞ୍ଚହୁଏ ଓ ସାର୍ବଚନୀନ ତର୍ବ (0୮) ଉପଲବ୍ଧ ହୁଏ । ସମସ୍ତଙ୍କ ଗ୍ରହଣୀୟ, 
ବୋଧଗମ୍ୟ ଓ ସହଚ୍ଚ ଏକକରେ ମାପ କରିବା, ଲେଖଚିତର (graph) ଅଙ୍କନ କରିବା 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣର ଏକ ଗୁରୁତ୍ୃ ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆବଶ୍ୟକତା । ଯେ କୌଣସି ଭୌତିକ (physical) 
ରାଶିକୁ ପ୍ରକାଶ କଲାବେଳେ କେତେକ ମୌଳିକ ଏକକ (fundamental unit) ଓ 
ବ୍ୟୁପ୍ନ୍ନ ବା ଇଚ୍ଧ (0୮୪6) ଏକକ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଦୈର୍ଘ୍ୟ (1୮g), ବସୁତ୍ୃ 
(mass) ଓ ସମୟ (time) ପରି ତିନିପ୍ରକାର ରାଶିର ଏକକକୁ ମୂଳ (a6) ବା ମୌଳିକ 
ଏକକ କୁହାଯାଏ । ଏଥୁରୁ କୌଣସିଟିକୁ ଅନ୍ୟ ଦୂଇଟିରେ ପ୍ରକାଶ କରି ହୁଏ ନାହିଁ । ତେଣୁ 
ଏଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର (୩ €pendeମ) ଏକକ । ଏହି ତିନୋଟି ଏକକରୁ ନିଷ୍ପନ୍ନ 
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ହୋଇ ଅନେକ ପ୍ରକାର ବ୍ୟୁପୁନୁ ବା ଲନ୍ଧ ଏକକ ମିଳିଥାଏ | କେତେକ ଉଦାହରଣ ହେଲା 
- ଅରିବେଗ (vey), ତୃରଣ (acceleration), ବଳ (୮୯6), ଶକତି (energy) 


ଆଦିର ଏକକ । 


ସାଧାରଣ ଚାରି ପ୍ରକାର ଏକକ ପଦ୍ଧତି ପ୍ରଚଳିତ । 

1. ଫରାସୀ ପବତି (French System) C.G.S.System 2. ବିଟିଶ ପବ୍ଧତି 
(British System) F.P.S.System 3. M.K.S. System (Metre- 
Kilogram.Second) ଏବଂ 4. ଅନ୍ତର୍ଜାତୀୟ ପଦ୍ଧତି (internatioal system) ବା 
$.1.System ¦ ଯେ କୌଣସି ବିଜ୍ଞାନର ପାଠ୍ୟପୁସ୍ତକରେ ଏସବୁର ବିଶଦ ବିବରଣୀ 
ଦିଆଯାଇଛି । ଏଠାରେ କେତେକ ସାରଣୀ (taହ!€) ଦ୍ଵାରା M.K.S. ଏବଂ $! ଏକକର 
ନାମ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଗଲା ! 


ଭୌତିକ ରାଶି 

. ଦୌର୍ଘ୍ୟ 

. ବସୁତ୍ 

ସମୟ 

. ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ତୋତ 
. ଦୀପ୍ତି ତୀବ୍ରତା 

ଡାପମାତୁ! 

. ଦୁବ୍ୟ ପରିମାଣ 
. କୋଣ 

. Soild angle 


2 ୩ ୭ ଓ % × 3 ` 


ଭୌତିକ ରାଶି 
ବଳ 

କାର୍ଯ୍ୟ, ଶର୍ତ 
ପାୱାର 

ଚାପ 


SI Base Units 
ଏକକ ଚହ୍ନ 
ମିଟର mମି 
କିଲେଗ୍ରାମ kg (କେ.ଜି ) 
ସେକେଭ୍ଡ $ (ସେ.) 
ଏମ୍ଚିୟର A(ଏ) 
କ୍ୟାଣ୍ଡେଲା ପ.( କ୍ୟା ) 
କେଲଭିନ୍‌ K (କେ) 
ମୋଇ Mole (ମେଲ ) 
ରେଡ଼ିୟାନ ୮! ( ରେଢ଼ିୟାନ ) 
ଷ୍ଟେରାଡ଼ିଆନ Sr 

ଗତିବିଜ୍ଞାନରେ MS ଏବଂ $1 ଏକକ 
MKS ଏକକ $1 ଏକକ 
newton newton,N 
Joule Joule, J 
watt watt W =J/s 
newton/(metre)? pascal, Pa 
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ଭୌତିକ ରାଶି 
ତାପମାତ୍ରା 
ତାପ 
ତାପଦକ୍ଷତା 
ବିଶିଷ୍ଠତାପ 


ଗୁପ୍ତ ତାପ 
ତାପପ୍ରବାହ ହାର 
ତାପ ପରିବାହିତା 


I XK 4 Uv mM 
= © 2 


|®) 
0] 


£ 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ତାପ ବିଜ୍ଞାନରେ M.K.S. ଓ $.1. ଏକକ 


M.K.S. ଏକକ 
ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଲସିୟସ୍‌,୯ 
କ୍ୟାଲୋରି, ଠା 
କ୍ୟାଲୋରି/°୯C 
କ୍ୟାଲୋରି/°୦-g 


କ୍ୟାଲୋରି/ କେଜି 
କ୍ୟାଲୋରି/ ସେ 
କ୍ୟାଲୋରି/ ମି-ସେ 


$.|. ଏକକ ଚିହୁ 
ଡ଼ିଗ୍ରୀକେଲଭିନ,< 

ନୂଲ, J 

ଚୂୁଲ/ କେଲଭିନ୍‌ ,J/× 
ଜୁଲ/କେଲଭିନ୍‌- କେଜି 

J Kg? K” 

ବୁଲ/ କେଜି 

ଜୁଲ/ସେ J" 

ଓଟ / ମି/ କେଇଭିନ 
Wm'k! ବା J mK's! 


Multiple and Submultiptle 


ପୂର୍ବାଙ୍କ 
exa 
peta 
tera 
gega 
mega 
kilo 
hecto 
deca 
deci 
centi 
milli 
micro 
nano 
pico 
femto 
atto 
୧୬୯ 


ଗୁଣକ 
10:8 
105 
1012 
10° 
10° 
103 
102 
10' 
10" 
102 
103 
10% 
10% 
10-2 
10-8 
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ବିଦ୍ୟୁତର ମM..5. ଓ $. ଏକକ 
ଭୌତିକ ରାଶି ` M.K.S. ଏକକ $.1. ଏକକ 


ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଏମ୍ଚିୟର,A ଏମ୍ଚିୟର,A 
ବିଦ୍ୟୁତ ଚାର୍ଚ୍ଚ କୁଲମ,୦ କୁଲମ୍‌ ବା ଏମ୍ିୟର - ସେ ,A$ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ଭୋଲ୍‌, ଭୋଲ୍‌, ଓାଟ/ଏମିୟର, WA! 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତୀବ୍ରତା ଭୋଇ୍‌/ ମିଟର ,\//m ଏମ୍ପିୟର/ ସେଇମେନ୍ସ-ମି ,AS-'m' 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଫ୍ଲାକ୍ସ ସାନ୍ଦ୍ରତା କୁଲମ / ମିଟର? ୯/୩? ଏମ୍ଚିୟର - ସେ/ମଂ Asm“ 
ଧାରକତ୍ସ ଫାରାଡ଼  ଫପାରାଡ଼, କୁଲମ/ଭୋଲ୍‌ ୯୪୯ 
ପ୍ରତିରୋଧ ଓମ୍‌, © ଓମ୍‌, ଭୋଇଟ/ଏମ୍ପିୟର,VA"' 
ପରିବହନ ମୋ, ୩” ସେଇମେନ୍ସ (seimens)S 
ରଣ୍ଡକ୍‌ଟାନ୍‌ସ ହେନ୍‌ରି, H ହେନ୍‌ରି,ଓବର/ଏମଚିୟର WbA" 
ପ୍ରତିରୋଧ୍ତା ଓମ୍‌-ମିଟର, ଲm ଓମ୍‌-ମିଟର ଭୋଲ୍ମିଟର/ଏମ୍ିୟର 

VmA” 
ପରିବାହିତା ମୋ/ ମିଟର, mM" ସେଇମେନ୍‌ସ/ ମିଟର Sm" 

ପରିବର୍ଭନ ସାରଣୀ 
180° =  ରେଡ଼ିୟାନ (rad) ମାଇଲ/ଘଣ୍ଟା = 1.47 ଫୁଟ/ସେ 
1ରେଡିୟାନ = 57.3°=0.159 ପରିକ୍ମଣ(rev) = 0.447 ମି/ସେ 
1ସୁାଗ (ଧg)= 32.21 ( ପାଉଭ୍ତ )ବସ୍ତୁତ୍ 1ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନ = 4.45ନିଉଟନ 
ଏ1କିଲୋଗ୍ରାମ = 2.211 ( ବସ୍ତୁତୃ ) 1ନିଉଟନ = 0.225 ପାଉଣ୍ଡ ଓଜନ 
1 a.m.u.(ପାରମାଣବିକ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏକକ ) 1ବାୟୁମଣ୍ଡଳଚାପ 
= 1.66 × 10" କେ.ଜି = 29.9 ଇଞ୍ଚ ପାରଦ 
1ମିଟର = 39.4 ଇଞ୍ଚ =3.28 ଫୁଟ = 76 ସେ.ମି ପାରଦ 
1ରଞ୍ଚ = 2.54 ସେ.ମି = 1.01 X 10°N/m? 
1ମାଇଇ = 5280 ଫୁଟ = 1.6 ଲା 18tu = 778 ଫୂଟ ପାଉଣ୍ଡ 
୭୦ 
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1ଆଙ୍୍ଷ୍ମ(A°)=10-"°ମି=0.1m} (ମିଲିମାରକ୍ରନ ) 252 କ୍ୟାଲୋରି 
= 10m (ନାନୋମିଟର ) = 1060 ଜୂଇ 
ମିଲି ମାଇକ୍ରନ୍‌ = 10m = 10"nm = 10A° 1କ୍ୟାଲୋରି=4.19ଚୁଇ 
1ଇିଟର=61.0( ଇଞ୍ଚ ): 1ଇଲେକ୍‌ଟୁନଭୋଲ୍‌ (୪) = 1.6×10"* ଜୁଲ 
1(ଫୁଟ)” = 28.3ଲିଟର 1ଅଶୃପାୱାର (4) = 550 ଫୁଟପାଉଣଡ/ ସେ 
1ଦିନ = 86400ସେ = 746ଓାଟ 
1ବର୍ଷ =3.16×10"ସେ=365ଦିନ 1ବର/ମିଂ = ଏଟିସଲା = 10ଂଗାଉସ 


Memory (ସତି) 

ଅତୀତର ଅନୁଭୂତି, ଜ୍ଞାନ, ଧାରଣା, ଆବେଗ, ଭାବପ୍ରବଣତା, ଇନ୍ଦ୍ରିୟବୋଧ ଏବଂ 
ଚିନ୍ତା ଇତ୍ଯାଦିକୁ ମନ ଭିତରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରିବା, ସଂରକ୍ଷଣ କରିବା ଏବଂ ସ୍ମରଣ 
କରିପାରିବା ହିଁ ସମତି । କୌଣସି ଏକ ଅନୁଭୂତିକୁ ମନରେ ସ୍ଥାନିତ କରିବା ନିମନ୍ତେ 
ସେ ସଂପର୍କରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା ରହିଥ୍ବା ଦରକାର | ବ୍ୟକ୍ତି ଭେଦରେ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ମ ତିର 
ବିସ୍ତୃତି ଭିନ୍ନ । ତେବେ ଅସ୍ଵାଭାବିକ, ଉତ୍ତେଜନାପୂରଣ୍ଵ ଘଟଣାବଳୀ ସହଜରେ ମନେ 
ରହିଯାଏ, ହେଲେ ସାଧାରଣ ତଥା ମାମୁଲି ଘଟଣା ଖୁବ ଚଞ୍ଚଳ ପାସୋରି ଚାଲିଯାଏ ! 
ସ୍ମତି ବିଲୁପ୍ତ ହୋରଯାରଥ୍‌ଲେ ତାହା ଆଉ ସ୍ମରଣ କରି ହୁଏନାହିଁ । ବିଭିନ୍ନ ରୋଗରେ 
ସ୍ଲତିଶର୍ତିରେ ତୁଟି ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ବିଶେଷକରି ବାର୍ବକ୍ୟରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା 
ରୋଗମାନ ସ୍ମ ତି ଉପରେ ଅଧକ ପ୍ରତିକୂଳ ପ୍ରଭାବ ପକାଏ ¦ ସ୍ମ ତିର ସ୍ବାୟବିକ, 
ଜୈବର।ସାୟନିକ, ଆଣବିକ ଏବଂ ଆବେଗିକ ବିଭାବର ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ ଦିଗଗୁଡ଼ିକ 
ସତ୍ମନ୍ଧରେ ଏବେ ଅନୁସନ୍ଧାନ ଚାଲିଛି । ତେବେ ସାଧାରଣ ଭାବରେ ସୁ ତିକୁ 
ଦୁଇଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାରପାରେ । ଯଥା-କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ (short-term) ସୁ ତି ଏବଂ 
ଦୀଘସ୍ଥାୟୀ (1ଠg-term) ସୁ ତି । ନିକଟ ଅତୀତର ଘଟଣାବଳୀକୁ ମନେ 
ପକେଇପାରିବା ହେଉଛି କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ ସ୍ମ ତି; କିଛ ଦୂର ଅତୀତର ଘଟଣାବଳୀ ଏବଂ 
ଅନୁଭୂତିକୁ ସ୍ମରଣ କରିପାରିବା ହେଉଛି ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ସ୍ମ ତି । ମସ୍ତିଷ୍ଠର ସମ୍ମୁଖଭାଗ ( 
frontal lobe }) ହିପୋକାମ୍ସ୍‌, (hippocampus) ଥାଇାମସ୍‌ (thalamus), 
ଆମିଗ୍ଡାଲା (ଅmygdala) ରତ୍ୟାଦି ଅଞ୍ଚଳ ସ୍ମ ତି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସହ ଜଡ଼ିତ । ମାନସିକ 
କିୟାରେ ସକ୍ରିୟ ଭାବରେ ଜଡ଼ିତ ରହିଥ୍‌ଲେ ସ୍ମ ତି ଅକ୍ଷୁଣ୍ଡ ରହିପାରେ । ତେବେ 
ଭୁଲିଯିବା ବା ବିସ୍ମ ତ ହୋଇଯିବା ଏକ ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା । 
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Menstruation (ରତୃସ୍ଥାବ) 

ପ୍ରଜନନକ୍ଷମ ନାରୀଠାରେ ଗଭେଦୟ (fe୮til।sation) ଏବଂ ଗଭଧାରଣ 
(pregnancy) ପାଇଁ ଚକ୍ରବତ୍ଵ ନିୟମିତ ଭାବରେ ସଂଘଟିତ ହୁଏ ଏକ ପରିବର୍ଭନ । ଏହି 
ପରିବର୍ଭନରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଭାଗ ନେଇଥାନ୍ତି ଡିମ୍ବାଶୟ ଏବଂ ଗଭାଶୟ । ଚକ୍ରବତବ କ୍ରିୟାଶୀଳ 
ହେଉଥ୍‌ବା ଉକ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କୃହାଯାଏ ରତୃଚକ୍ର (menstrual Cycle) | ପ୍ରାୟତଃ ନିୟମିତ 
ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ ଗଭାଶଯରୁ ଯୋନିଦ୍ଧାର ମଧ୍ଯ ଦେଇ ରକ୍ତ ଏବଂ ଶ୍ଵୈଷ୍ମିକଝିଲ୍ଲୀର 
ଅଂଶ ବିଶେଷ ସ୍ରାବ ଆକାରରେ ବାହାରି ଆସିଥାଏ ! ଏହି ଧରଣର ସ୍ରାବ ହିଁ ରଦତୃସ୍ରାବ । 
ରତୃଚକ୍ରର ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ସମସ୍ତଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସମାନ ନ ହେଲେ ବି ରତୃସ୍ରାବର ପ୍ରଥମ 
ଦିବସରୁ ହିସାବ କଲେ ଏହା ପ୍ରାୟ 28 ଦିନ । କାହା କାହା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଦୃଇତିନି ଦିନ 
ଅଧ୍କ ତ ଆଉ କାହା କାହା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା ଦୃଇ ତିନିଦିନ ଉଣା । ଏହି ସମୟ ଭିତରେ 
ପାଖାପାଖ୍‌ 30 ମିଲିଲିଟର ରକ୍ତ କ୍ଷୟ ଘଟିଥାଏ । ଗରଭୌୋଦୟ ହେଲେ ରତୃସ୍ରାବ ବନ୍ଦ 
ହୋଇଯାଏ । ରଡୃସ୍ରାବରେ ବାହାରୁଥ୍‌୍ବା ରଜ୍ତ ଜମାଟ ବାନ୍ଧେ ନାହିଁ । ଝିଅଟିଏ 12ବର୍ଷ 
ପାଖାପାଖ୍‌ ବଯସରେ ପହଞ୍ଚୁବାବେଳକୁ ତାହାଠାରେ ପ୍ରଥମ ରତୃସ୍ରାବ ହୋଇଥାଏ । 
ଇଷ୍ତ୍ରୋଜେନ୍୍‌ ଏବଂ ପ୍ରୋଜିତ୍ତିରନ ନାମକ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଦ୍ବୟ ରତୃସ୍ରାବକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାନ୍ତି । 
45ବର୍ଷ ବୟସ ଆଡ଼କୁ ରତୃଚଢ୍ର ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ । ଏହାକୁ କୁହାଯାଏ 
ରଢୁବିରତି (menopause) | 
Metabolism (ଚୟାପଚୟ ) 

ବଞ୍ଚରହିବା ପାଇଁ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସଜୀବ ବସ୍ତୁର ଜୀବକୋଷରେ ସଂଘଟିତ ହୁଏ ଅନେକ 
ଜୈବରାସାୟନିକ କ୍ରିୟା । ଖାଦ୍ୟରେ ଥ୍‌ବ। ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନ ଏଥ୍‌ରେ ବିନିଯୋଗ 
ହୋଇଥାଏ ! ଜୀବକୋଷ ଭିତରେ ଶ୍ନେତସାର, ସ୍ଵେହସାର ଏବଂ ପୁଷ୍ଚିସାର ଭଳି ଶକ୍ତିଜାତ 
କରୁଥ୍ବ। ଉପାଦାନର ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କୁହାଯାଏ ଅପଚୟ ବା 
' କାଟାବୋଲିଜମ୍‌ '(ଅatabolism) ! ଏହି ଜାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଫଳରେ ସୃତ୍ବି ହେଉଥ୍‌ବା ଶଳଲ୍ଚି 
ଜୀବ କେ।ଷରେ ବିଭିନ୍ନ ଉପାଦାନ ସଂଶ୍ବେଷଣରେ ବ୍ଯବହୃତ ହୋଇଥାଏ । 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର ସଂଶ୍ଳେଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କୁହାଯାଏ ଚୟ ବା ଉପଚୟ । ଇଂରାଜୀରେ 
ଏହାକୁ ‘ ଆନାବୋଲିଜମ୍‌ ' (ଉ୩aଠଠାାm) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଚୟ ( ଆନାବୋଲିଜ୍ମ୍‌) ବା 
ଅପଚୟ ( କାଟାବୋଲିଜମ୍‌ ) ର ମିଳିତ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ଚୟାପଚୟ ବା “ ମେଟାବୋଲିଜମ୍‌ 
(metabolism) ବୋଲି ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । ପ୍ରାଣୀଶରୀରରେ “' ମେଟାବୋଲିଜମ୍‌' 
ହେଉଛି ଏକ ଜୈବରୂପାନ୍ତରିତ ପ୍ରକ୍ରିୟା । 
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Meteor (ଉଲ୍କା ) 

ନିର୍ମଳ ଆକାଶରେ ବେଳେ ବେଳେ କ୍ଷୀଣ ଆଲୋକ ରେଖାଟିଏ ଅଛ ସମୟ ପାଇଁ ଦିଶି 
ଲିଭିଯାଏ । ଏହାକୁ ଉଲ୍କା କହନ୍ତି । ଆନ୍ତଃ ଗ୍ରହ କଣିକାମାନ ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ 
ଉର୍୍ଧରେ ପ୍ରବେଶ କରି ଜଳିଯିବା ଯୋଗୁଁ ଏହି ଆଲୋକ ରେଖା ଦିଶିଥାଏ । ଉଲ୍୍କା କଣିକା 
(meteoroid) ସାଧାରଣତଃ 11m/sec ରୁ 72m/sec ଗତିରେ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରବେଶ କରିଥାନ୍ତି । ଉର୍୍ଧରେ ପ୍ରାୟ 70 ରୁ 120 କି.ମି ମଧ୍ୟରେ ଭଲ୍କାପାତ ଘଟିଥାଏ | 
ଉଲ୍କା ପାତ ଦିନରାତି ସବୁ ବେଳେ ଘଟୁଛି । ମାତ୍ର ରାତିର ଉଲ୍୍କାପାତ ଓ ବିଶେଷତଃ 
ପାହାନ୍ତି ସମୟର ଉଲ୍କା ପାତ ଲକ୍ଷ୍ୟ କରିହୁଏ । ପ୍ରତିଦିନ ପ୍ରାୟ 40-45 ଟନ୍‌ ଉଲ୍କା 
କଣିକା ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ମଧ୍ଯକୁ ଆସିଥାଏ । 

ଉଲ୍ଲ୍କାର ମୁଖ୍ୟ ଉତ୍ସ ପୃଥ୍ବୀ ସନ୍ନିକଟରେ ଥ୍‌ବା ମହାକାଶର ଧୂଳିକଣା ଓ କେତେକ 
ଧୂମକେତୁ ସେମାନଙ୍କ ଗତି ପଥରେ ଛାଡ଼ି ଯାଇଥ୍‌ବା ଗ୍ୟାସ ଓ ଧୂଳି । ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଧୂମକେତୁ କକ୍ଷ 
ପଥରେ ନିକଟବର୍ରୀ ହେଲେ ପୃଥ୍ବୀ ସେହି ଧୂଳି କଣାକୁ ଟାଣି ଆଣିଥାଏ ! ଫଳରେ ବର୍ଷର 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ଉଲ୍୍କା ବୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହି ବୃଷ୍ଟି ପୁଣି ନିରଦ୍ଦିଷ୍ଠ ତାରକା ପୁଞ୍ଜ ଦିଗରୁ 
ହୋଇଥାଏ । ଆବର୍ରୀ ଧୂମକେତୁ ନିକଟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା କରି ଫେରିଥ୍‌ଲେ ତାର କକ୍ଷ 
ପଥରେ ପ୍ରଚୁର ଗ୍ୟାସ ଓ ଧୂଳି ଛାଡ଼ି ଯାଇଥାଏ । ସେହି ସବୁ ହିଁ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ଉଲ୍ଲକା ଝଡ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ |! ଧୂମକେତୁ ଟେମ୍ପଲ୍‌ ଟିଟଲ୍‌ ଯୋଗୁ 1966 
ନଭେମ୍ବରରେ ଏମିତି ଏକ ଉଲ୍କା ଝଡ ମେକ୍ସିକୋ ଓ ଯୁଭ୍ତରାଷ୍ଟ୍ରକୁ ଦିଶିଥୂଲା । 
1998ରେ ମଧ୍ଯ ସେହି ଝଡ ଭାରତରେ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଦେଖା ଯାଇଛି । 
Meteorite (ଉଲ୍କା ପିଣ୍ଡ ) 

ଉଲ୍କା ଭାବରେ ପଡ଼ି ଧ୍ବଂସ ନହୋଇ ରହିଥ୍‌ବା ପିଣ୍ଡ । ଆକାଶରୁ ବଡ଼ ବଡ଼ ପଥର 
ଖଣ୍ଡ ପଡ଼ିବାର ଘଟଣା ଇତିହାସରେ ଅନେକ ବାର ଘଟିଛି । ଗ୍ରହାଣୁ ବଜଳୟରୁ ବା 
ଗ୍ରହାନ୍ତରରୁ କକ୍ଷଚ୍ୟୁତ ହୋଇ କଠିନ ପ୍ରସ୍ତର ବା ଲୌହ ପିଣ୍ଡ ଉଲ୍କା ପିଣ୍ଡ ଭାବେ ଆସି 
ପଡ଼ିଥାଏ । ବେଳେ ବେଳେ ଏମିତି ପିଣ୍ଡ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ବିସ୍ପୋରଣ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ପୃଥ୍ବୀ 
ସହିତ ଧକ୍କା ହେବା ଫଳରେ ଗର୍ଭ (୮ଥe୮) ମଧ୍ଯ ସୃଷ୍ଟି କରିପାରେ । 
Micro-wave back-ground radiation (ମାଇକ୍ରୋ ଭ୍‌ ପ୍ରଚ୍ଛଦ 
ବିକିରଣ) : 

ବିଶ୍ଵ ସୃଷ୍ଟିର ପ୍ରଥମ କେତୋଟି ମୁହୂର୍ର ମଧ୍ୟରେ ରହିଯାଉଥ୍‌ବା ବଳକା ବିକିରଣ । ଏହା 


ବିଶ୍ଵର ସମ୍ପରସାରଣ ଯୋଗୁ କ୍ରମେ ଶୀତଳ ହୋଇ 3(u.୯) ତାପମାତ୍ରାରେ ପହଞ୍ଚୁଛି । 
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(Big Bang ଦେଖନୁ) 1940 ଦଶକରେ ଜର୍ଜ ଗାମୋ ଏମିତି ଏକ ବିକିରଣର ତାର୍ଵିକ 
ପୂର୍ବାନୁମାନ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । 1965ରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ବେଲ୍‌ ଗବେଷଣାଗାରର ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ 
ଆର୍ଣ୍ତୋ। ପେଞ୍ଚିଆସ ଓ ରବର୍ଟ ତରିଲ୍‌ସନ୍‌ ଏହି ବିକିରଣର ସନ୍ଧାନ ରେଡିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ଯୋଗେ ଦେଇଥୂଲେ ( ୮ଞପାଠ 6|€$ope ଦେଖନ୍ତୁ) | ମାଇଜ୍ରୋଠ୍ଡେଭ୍‌ ପ୍ରଛଛଦ ବିକିରଣର 
ସନ୍ଧାନ ମହାବିସ୍ପଫେରଣ ମତବାଦକୁ ଦୃଢ଼ୀଭୂତ କରିଛି । 
Mitochondria (ମାଇଟୋକଶ୍ରିଆ) 

ଜୀବକୋଷର କୋଷରସରେ ବହୁ କ୍ଷୁଦ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ଅଙ୍ଗିକା ମାନ ଥାଏ । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 
ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଅତି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଅଟ୍ିକାଟି ହେଲଇ! ମାଇଟୋକସଶ୍ତିଆ । ଏଥ୍‌ରେ 
ଥୁବା ଏନ୍‌ଜାଇମ୍‌ ମାନଙ୍କ ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୀବ ଶରୀରରେ ଥବା ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନରୁ ଶକ୍ତି 
ଏ.ଟି.ପି (adenosine triphosphate : ATP) ରୂପରେ ଉପ୍‌।ଦିତ ହୋଇଥାଏ । 
ATPକୁ ଜୀବଜଗତର ଶର୍ତି ମୁଦ୍ରା କୁହାଯାଏ କାରଣ ଏହି ଶକ୍ତିକୁହିଁ କେବଳ ଜୀବମାନେ 
ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ନିୟୋଜିତ କରିପାରି ଥାନ୍ତି । ଜୀବକୋଷ ଏଠାରେ ଅମ୍ପଜାନଦ୍ଵାରା 
ଖାଦ୍ୟବସ୍ତୁ ମାନଙ୍କର ଜୈବିକ ଦହନ କରି ଶକ୍ତି ଉପ୍‌ନ୍ଧ କରିଥାଚ୍ତି । ଏଣୁ 
ମାରଟୋକଙ୍ରିଆକୁ ଜୀବକୋଷର ଶକ୍ତି କେନ୍ଦ୍ର କୁହାଯାଏ । ପ୍ରୋକାରିଓଟମାନଙ୍କ ବ୍ୟତୀତ 
ମାଇଟୋକଙ୍ରିଆ ସବୁ ଜୀବକୋଷରେ ଦେଖାଯାଏ । 


Moon (ଚନ୍ଦ୍ର) 


ପୃଥ୍ବୀର ଏକମାତ୍ର ପ୍ରାକୃତିକ ଉପଗ୍ରହ । ପ୍ରାଚୀନ ସାହିତ୍ୟ ଓ ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନରେ 
ନାନା ଭାବରେ ବର୍ଣ୍ଣିତ । ଏହି ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡ ଓ ତା'ର କକ୍ଷର କେତେକ ଭୌତିକ ଓ 
ଗାଣିତିକ ତଥ୍ୟ ନିମ୍ନ ସାରଣୀରେ ଦିଆଯାଇଛି । 
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ସାରଣୀ : ଚନ୍ଦ୍ରର ବିଶେଷତ୍ନ 


ତଥ୍ୟ 

ପୃଥୁବାଠାରୁ ହାରାହାରି ଦୂରତା 
ଅପଭଃ ଦୂରତା 

ମରିଭୁଃ ତୃରତା 

ବସ୍ତୁତ୍ଵ 

ବ୍ୟାସ 

ଗଠନ 

ପୃଷ୍ଠତଳ ତାପମାତ୍ରା 

ଆବର୍ରନ କାଳ 

ପରିକ୍ରମଣ କାଳ ( ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ) 


ପରିକ୍ରମଣ କାଳ ( ସୌରାପେକ୍ଷୀ ) 


କକ୍ଷତଳର ଆନତି 
ପାତର ବକ୍ରାବର୍ନ କାଳ 


ମାନ/ ବିବରଣୀ 

384 400 କି.ମି 

361 000 କି.ମି 

403 000 କି.ମି 
7.16×10? କେ.ଜି 
3476 କି.ମି 

କଠିନ ପିଣ୍ଡ 

400° ରୁ -100K 
27.3 ଦିନ (ପାର୍ଥ୍ବ) 

27.321 ଦିନ (ପାର୍ଥ୍ବ) 
29.33 ଦିନ (ପାର୍ଥ୍ବ) 
5° 8'43" 

18.5995 ବର୍ଷ 


ପୃଶ୍ଠତଳ : ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ ଅନେକ ଗର୍ର ଓ ଗହ୍ନର ଅଛି । ସେ ସବୁ ପୃଥ୍ବୀ ଭିରିକ ଓ 


ଚନ୍ଦ୍ର ଅଭିଯାନ ଭିତ୍ତିକ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଅନୁଯାୟୀ 
ଚିହ୍ନଟ ହୋରଛି । ଗ୍ରହାଣୁ ଓ 
ମହାକାଶୀୟ ପିଶ୍ଡତମାନଙ୍କ 
ସଂଘାତଗୂ ଏହି ଗରଁ ସୃଷ୍ଟି 
ହେଇଥ୍‌ବା ବିଶ୍ଵ।ସ 
କରାଯାଏ । ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠର 
କଳା ଚିହ୍ନ (ଶଶା ଚିହ୍ନ) 
ବିସ୍ତୁତ ଶୁଖଲା ପଥର । ଏହା 
ଜମାଟ ବନ୍ଧା ଲାଭା ଏବଂ 
ପ୍ର।ଚୀନ କାଳରେ 
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ଆଗ୍ନେୟଗିରି ଉଦ୍‌ଗୀରଣରୁ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥ୍‌ବା ସମ୍ଭବ । 
ଚନ୍ଦର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ନାହିଁ । 
ମଣିଷ 1969 ରୁ 1972 
ମଧ୍ଯରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ 6 ଅର [ଜ୍ଞ 
ଓହ୍ଲେଇଚଛି । ଚନ୍ଦ୍ରର ମାଟି ତଳେ [7 
ଓ ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳଥୁବା | 
ଏବେ କେତେକ ମହାକାଶ ୫ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ସିଛାନ୍ତ ଆ 
ହୋଇଛି । 2 
Origin of Moon “5 


(ଚନ୍ଦ୍ରର ଉପରି) AEH HN 

ବର୍ମାନର ଗୃହୀତ Fd He Ps Mg ers EM 
ମତବାଦ ଅନୁଯାୟୀ 46 × 10° #5 2 ¥ 2% HK Te 
ବର୍ଷ ତଳେ ପୃଥ୍ବୀର ଆଦି ` ଚହଯାତରୀ Fe 


ଅବସ୍ଥାରେ ମଙ୍ଗଳ ଆୟତନର ଏକ ପିଣ୍ଡତର ଆଦି ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ସଂଘାତ ହେବା ଫଳରେ 
ପୃଥିବୀରୁ ବିପୁଳ ବସ୍ତୁ ଛିନ୍ନ ହୋଇ ଖଣ୍ତ ଖଣ୍ଡ ଭାବେ ପୃଥ୍ବୀ ଚାରିପଟେ ବୁଲିବାକୁ ଲାଗିଲା । 
ପରେ ସେହି ସବୁ ପିଣ୍ଡ ସ୍ତୁପୀଭବନ (୯୯୮6୦) ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଚନ୍ଦ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରିଛି । 

ଅତୀତରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠ ଓ ଅଭ୍ୟନ୍ତର ସକ୍ରିୟଥ୍ବା ଚନ୍ଦ୍ରର ଭୂତାର୍ବିକ ବିଶ୍ନେଷଣରୁ 
ଜଣାଯାଏ । ମାତ୍ର ବର୍ଭମାନ ଚନ୍ଦ୍ର ଏକ ମୃତ ପିଣ୍ଡ । 
Motion Sickness (ଗତିଜନିତ ଅସୁସ୍ଥତା ) 

ବସ୍‌ରେ, ରେଳଗାଡ଼ିରେ, ଉଡ଼ାଜାହାଜଳରେ କି ଜାହାଜ ଇତ୍ୟାଦିରେ ଯାତ୍ରା 
କଲାବେଳେ କେହି କେହି ଅସୃସ୍ତି ଅନୁଭବ କରିଥାନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କର ଅଇ ଉଠେ । କାହାର 
କାହାର ବାନ୍ତି ହୋଇଯାଏ । ଏଭଳି ଅସୁସ୍ଥତାକୁ କୁହାଯାଏ 'ମୋସନ୍୍‌ ସିକ୍ଵନେସ' ବା 
ଗତିଜ୍ଚନିତ ଅସୁସ୍ତତା । ଆମ ପ୍ରତ୍ୟେକଙ୍କର ଅନ୍ତଃକର୍ଣ୍ଣର ଏକ ଅଂଶ ହେଉଛି ଭେଷ୍ତିବ୍ୟୁଲାର 
ଅଙ୍ଗ (vestibular apparatus) | ସେଥ୍‌ରେ ରହିଛି ଅନେକ ସୃକ୍ଷୁ କେଶଧାରୀ କୋଷ ଓ 
ଉତ୍ତକୋଷଗୁଡ଼ିକୁ ଘେରି ରହଛି ଏକ ତରଳଦ୍ରବ୍ୟ । କେଶଧାରୀ ଜୀବକୋଷର ଉଭଦ୍ଦୀପନ 
ଏବଂ ନିଦ୍ଦିଷ୍ତ ଦିଗରେ କେଶମାନଙ୍କର ଚାଳନ ଯୋଗୁ ଶରୀରର ଠାଣି ବା ଭଙ୍ଗୀର 
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ଭାରସାମ୍ୟ ରକ୍ଷା ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଉପରୋକ୍ତ ଯାନଗୁଡ଼ିକରେ ଯାତ୍ରା କଲାବେଳେ 
ଯାନଟି ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରେ ଗତି କରୁଥ୍‌ବାରୁ ଭେଷ୍ଟିବ୍ୟୁଲାର୍‌ ଅଙ୍ଗରେ ଥ୍ବା ତରଳ ପଦା 
ଏପଟ ସେପଟ ହୋର ଗଲେ ତଦନୁଯାୟୀ ପ୍ରଭାବିତ ହୁଏ ଜୀବକୋଷ । ଏହି ଗତି 
ଅନିୟମିତତା ହେତୁ ମସ୍ତିଷକୁ ପ୍ରେରିତ ସଙ୍କେତରେ ଅନିୟମିତତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇ 
ମସ୍ତିଷ୍ଷର କାର୍ଯ୍ୟ ବାଉଳା ଧରେ । ମସ୍ତିଷସ୍ଥିତ ଏହି ସ୍ଵାୟୁଭ୍ରମ ହିଁ ଆମଠାରେ ଯେଉଁ 
ଲକ୍ଷଣମାନ ପ୍ରକାଶ କରେ, ତାକୁ କୁହାଯାଏ ଗତିଜନିତ ଅସୁସ୍ଥତା । ଯେଉଁମାନଙ୍କ ଠାରେ 
ଏ ଧରଣର ଅସୁସ୍ଥତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ, ସେମାନେ ଯାତ୍ରା ଆରମ୍ଭ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଏକ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଠ ପ୍ରକାରର ଞ୍ିଷଧ ଖାଇଲେ ଅସୁସ୍ଥତା ଉପପଚିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହେନାହିଁ। 
Mutation (ନବେୋଭବନ) 

ପାରବାଇଗଣୀ ରଶ୍ଣି, (ଧା୮ଞviolet rays), ଏକ୍ସ୍‌-ରେ' , ଗାମାରେ ' ଭଳି ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ 
ବିକିରଣ (10g radiation) ଓ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାରର କର୍କଟ ରୋଗ ସୃଷ୍ବିକାରୀ ଉପାଦାନ 
ଇତ୍ୟାଦିର ପ୍ରଭାବ ଫଳରେ ଜୀବକୋଷସ୍ଥିତ ଡି.ଏନ.ଏ. ଅଣୁରେ ହଠାତ୍ଵ ଏକ ସ୍ଥାୟୀ 
ପରିବରନ ସଂଘଟିତ ହୁଏ । ଏହି ଧରଣର ପରିବର୍ଭନକୁ କୁହାଯାଏ 'ମ୍ୟୁଟେସନ୍‌' ବା 
ନବୋଉବନ | ନବୋଉବନ ଫଳରେ ଡି.ଏନ.ଏ.ଅଣୁରେ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ଭୌତିକ ଏବଂ 
ରାସାୟନିକ ପରିବର୍ରନ । ଉକ୍ତ ପରିବର୍ରନ ଫଳରେ ବ୍ୟକ୍ତି ବିଭିନ୍ନ ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହୋରପଡ଼ିବାର ସମ୍ଭାବନା ଦେଖାଦିଏ । ବିଶେଷକରି କର୍କଟରୋଗ ପ୍ରତି ସେ ସଂବେଦନଶୀଳ 
ହୋଇପଡ଼େ । ଡି.ଏନ.ଏ.ର ଏହି ଗାଠନିକ ପରିବରଁନ ଲିଙ୍ଗୀୟ କୋଷରେ ସଂଘଟିତ 
ହୋଇଥ୍‌ଲେ ନବୋଉବନ ସଞ୍ଚରିତ ହୋଇଯାଏ ସନ୍ତାନ ଶରୀରକୁ ! ତେଣୁ ସନ୍ତାନ ବିଭିନ 
ଆନୁବଂଶିକ ରୋଗ ଆକ୍ରମଣର ଶିକାର ହୋଇପାରେ । ନବୋଉବନର ପ୍ରଭାବ ପ୍ରାୟତଃ 
କ୍ଷତିକାରକ ହୋରଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ଏହି ନବୋଉବନ ଯୋଗୁଁ ବିବରନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ନାନାଜାତିର 
ଜୀବସ୍ବଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି ବୋଲି କୁହାଯାଇଛି । 
Myocardial Infraction (ହୃଦାଘାତ) 

ଏହା ଏକ ମାରାତ୍ମକ ଅବସ୍ଥା । ହୃତ୍‌ ପେଶୀକୁ ରକ୍ତ ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ହୃଦ୍ଧମନୀର 
କୌଣସି ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା ଯଦି ସଂକୁଚିତ ହୋଇ ରକ୍ତ ସ୍ରୋତକୁ ଅବରୁଦ୍ଧ କରୁଥାଏ ବା 
ଛୋଟ ଛୋଟ ରକ୍ତ ସ୍କନ୍ଦ ପିଣ୍ଡ (ଠୀଠ) ରକ୍ତବାହିନୀ ମଧ୍ୟରେ ପଥରୋଧ କରୁଥାଏ, 
ତେବେ ହୃଦୁଧମନୀର ସେହି ଶାଖା ପ୍ରଶାଖା ମାଧ୍ୟମରେ ରକ୍ତ ସଂଚାରିତ ହେଉଥ୍‌ବା 
ହୃତୃପେଶୀର କେତେକ ଅଂଶ ଅମ୍ଲଜାନ ପାଇ ପାରେ ନାହିଁ; ଫଳତଃ ସେହି ନି୍ଦିଷ୍ଠ ଅଂଶ 
ତା'ର ସ୍ଵାଭାବିକ କାର୍ଯ୍ୟକାରିତ। ହର।ଏ ! ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ ସାମଗ୍ରିକ ଭାବରେ 
ହୃତ୍ଵକ୍ରିୟାରେ ବହୁ ପ୍ରକାର ବିଲକ୍ଷଣ ଓ ବିଶୃଙ୍ଖଳା ଦେଖାଯାଏ । ରକ୍ତଚାପ କମିଯାଏ; 
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ହୃତଵସ୍ତନ୍ଦନ କ୍ଷୀଣ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତା'ର ବେଗ ଦୁତରୁ ଦୁତତର (feeble & rapid) 
ହୁଏ । ରୋଗୀର ଛାତିରେ ଅସହ୍ୟ ଯନ୍ତଣା ହୁଏ । ଶ୍ବାସ ପ୍ରଶ୍ଵାସ ନେବା କଷ୍ଟକର 
ହୋଇପଡ଼େ । ଆକ୍ରାନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି ଅତ୍ୟନ୍ତ ଅସ୍ଥିର ଓ ଉଦ୍ରବିଗ୍ନ ହୋଇ ବେଳେ ବେଳେ ମୂହିତ 
ହୋଇପଡ଼େ । କପାଳରୁ ବୁନ୍ଦା ବୁନ୍ଦା ଝାଳ ବାହାରେ ଏବଂ ସର୍ବାଙ୍ଗ ଘର୍ମାଭୁ ହୋଇ ହାତ 
ଗୋଡ଼ ଥଶ୍ଡା ପଡ଼ିଯାଏ । ଛାତିରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା ତୀବ୍ରରୁ ତୀବ୍ରତର ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ବାମ 
କାନ୍ଧ ବାମ ହାତ, ବାମ କାନ ମୂଳ ଏବଂ ବାମ କଳ (a ୦ mଠଧh) ଆଡ଼କୁ ତାହା 
ପ୍ରସରିତ ହୋଇଥାଏ । ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଚେତନା ହରାଇବା ପୂର୍ବରୁ ରୋଗୀ ଅଧ୍କାଂଶ ସମୟରେ 
ନିଜର ଆସନ୍ନ ମୃତ୍ୟୁର ଆଶଙ୍କା କରି ମ୍ରିୟମାଣ ହୋଇଯାଏ । ହୃତ୍ଵଘାତର ଲକ୍ଷଣ 
ଦେଖାଯିବା ମାତ୍ରେ କାଳ ବିଳମ୍ବ ନକରି ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପରାମର୍ଶ କରାଯିବା ଉଚିତ । ତାଙ୍କ 
ତତ୍ବାବଧାନରେ ପ୍ରାଥମିକ ଶୁଶ୍ରିଷାକରି ରୋଗୀକୁ ଯଥାଶୀଘ୍ର ଡାକ୍ତରଖାନାକୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ 
କରାଯାଇ ସେଠ।ରେ ଆବଶ୍ଯକୀୟ ସଘନ ହୃତ -ଚିକିସ। (intensive coronary 
ଥ6)ର ବନ୍ଦୋବସ୍ତ କରାଯାଇ ପାରିଲେ ରୋଗୀ ମୃତ୍ୟୁମୁଖରୁ ଉଦ୍ଧାର ପାଇଯାଇଥାଏ । 
Myopia (ସମୀପ ଦୃଷ୍ଟି) 

ସମୀପ ଦରଦି ଦୋଷଥ୍‌ବା ବ୍ୟକ୍ତି ଦୂରଜିନିଷ ସ୍ପଶ୍ଚଭାବରେ ଦେଖ୍ପାରେନି । ସୂସ୍ଥବ୍ୟକ୍ତି 
ଠାରେ ବସ୍ତୁରୁ ଆସୁଥ୍‌୍ବା ଆଲୋକରଖଶ୍ଷି ଚକ୍ଷୁର ଦୃଝିପଟଳ ବା ରେଟିନାରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ 


ହେଉଥ୍‌ବା।ରୁ ସେ ବସୁଟିକୁ rr 

ଦେଖ୍ପାରିବାରେ ସମଥ ହୋଇଥାଏ | 7 Si Normat 
କିନ୍ଧୁ ଯାହାଠ।ରେ ସମୀପ ଦୂଶ୍ଚି : 
ଦୋଷଥାଏ, ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଡଦୂରଦସ୍ତୁରୁ 
ଆସୁଥ୍ବ। ଆଲେ।କରଶୁି ରେଟିନାରେ 
ପତିତ ହେବ। ପରିବରେ ରେଟିନାର 
ସମ୍ମୁଖରେ ମିଳିତ ହୋଇଥାଏ । 
ଛକ୍ଷୁଗୋଲକର ଆଗପଛ ଲମ୍ବ 
ବଢ଼ିଯିବାରୁ ଅଧ୍କାଂଶ ସମୟରେ ଏଭଳି 
ପରିଣାମ ସ୍ଦ୍ି ହୋଇଥାଏ । ସ୍ଵଚ୍ଛପଟଳ 
(୯୦rn€a)ର ବକ୍ରତା ମଧ୍ୟ ଅସ୍ଵାଭାବିକ 
ଭାବରେ ବଢ଼ିଗଲେ ଏ ଧରଣର ତୁଟି 
ଉପୁଜିପାରେ । ସମୀପଦ୍ରଷ୍ଠି ଦୋତଥ୍‌ବା ବ୍ୟକ୍ତି ନିକଟ ଜିନିଷ ଦେଖ୍ବାରେ କୌଣସି 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଅସୁବିଧାର ସମ୍ମୁଖୀନ ହୋଇନଥାଏ ! ଅବତଳ ଯବକାବ(ଠ୩ଉ୪e ୀ€ns) ବିଶିଷ୍ଠ ଚଷମା 
ବ୍ୟବହାର କଲେ ରୋଗୀ ଦୂର ଜିନିଷକୁ ମ୍ଭଷ୍ଠଭାବରେ ଦେଖ୍ପାରେ । ପିଲାବେଳେ 
ସମୀପ ଦୃଦ୍ଧିଦୋଷର ତୀବ୍ରତା ସାଧାରଣତଃ ଅଧ୍‌କ, କିନ୍ଧ 20 ବର୍ଷ ବୟସରୁ ଅଧ୍କ 
ହୋରଗଲେ ଉକ୍ତ ତୀବ୍ରତା ହ୍ରାସ ପାର ଏକ ସ୍ଥିତାବସ୍ଥା ଆସିଯାଏ । 


Nebula (ବସ୍ତୁପଟଳ ) 

ତାରାଙ୍କ ତୁଳନାରେ ନିଷ୍ପଭ ଓ ଝାପ୍ସା ଦିଶୁଥ୍ବା ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ତ; ବିଶେଷତଃ 
ମହାକାଶୀୟ ଗ୍ୟାସ ଓ ଧୂଳିରପଟଳ | Nebula ଏକ ଲାଟିନ୍‌ ଶଦ ଯାହାର ଅର୍ଥ ମେଘ 
ବା ବାଦଲ । ଖାଲି ଆଖ୍‌କୁ ଦିଶୁଥ୍‌ବା ଆକାଶର ଆଲୋକିତ ପଥ ¬ ଛାୟାପଥକୁ 
ପ୍ରଥମେ ଏକ ନେବୁଲା ଭାବେ ଚିହ୍ନିତ କରାଯାରଥ୍ଲା ! ବିଶେଷତଃ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦୀର 
ଶେଷ ଭାଗରେ ମହାନ୍‌ ବ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ହ୍ଶ୍ବେଲ, ତାଙ୍କ ପୁଅ ସାର୍‌ ଜନ ହର୍ଶ୍ବେଲ ଓ ଭଉଣୀ 
କ୍ୟାରୋଲିନ୍‌ (୯a୮୦ାାne€) ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯୋଗେ ହଜାର ହଜାର ବସ୍ତୁ ପଟଳ ଠାବ 
କରିଥୂଲେ ଓ ସେଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ରମିକ ନମ୍ବର ନେର ଏକ ନୂଆ ସାଧାରଣ କ୍ୟାଟ୍ଲଗ୍‌ (New 
General Catelogue) ପ୍ରକାଶ କରିଥ୍ଲେ । ଏବେ ଉନତ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ଉପଯୋଗ 
ଯୋଗେ ବସ୍ତୁପଟଳ ସଂଖ୍ୟା କୋଟି କୋଟିକୁ ବୃବି ପାରଛି । ଏବଂ ଏ ପ୍ରକାର ପିଣ୍ଡ ସବୁକୁ 
NGC କ୍ରମ ସଂଖ୍ୟାରେ ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଇଛି । ଯେପରିକି ଆଣ୍ଡୋମେଡା ନାୀହାରିକା 
NGC - 224 ; କର୍କଟପଟଳ (Crab nebula)-NGC- 1952 କାଳପୂରୁଷ 
ପଟଳ (Orion nebuia)-NGC - 1976. 

ହରୋୌଇଲ୍‌ ମନେ କରିଥ୍୍‌ଲେ ଯେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପଟିଜକୁ ଯଥେଷ୍ଟ ଶର୍ରିଶାଜୀ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖ୍‌ ଲେ ତାହା କେବଳ ଅସଂଖ୍ୟ ତାରାର ସମାହାର ଭାବେ 
ଦେଖାଯିବ । ମାତ୍ର 1964 ମସିହାରେ ରଂରେଜ ନ୍ୟୋଦିବିଦ୍‌ ଓ ଲିୟମ୍‌ ହଗିନ୍‌ସ 
(William Huggins) ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବିଶ୍ଳେଷଣ ପଦ୍ଧତି ବିଭନ୍ନ ପଟଳ ପ୍ରତି ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ଦେଖାଇଲେ ଯେ ପଟଳର ବିକିରଣ, ତାରକା ବିକିରଣଠାରୁ ଭିନ୍ନ । ଏଥ୍‌ରୁ ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
କଲେ ଯେ ପଟଳ (nebula) ମାନ ହିଁ ବିଶାଳ ମହାକାଶୀୟ ଗ୍ୟାସର ବାଦଲ | ତେଣୁ 
କ୍ରମେ ଛାୟାପଥ ଓ ଆଣଫଣ୍ଡରୋମେତ଼ା। ପରି ସାରଚନାକୁ ତାରା (ଥtଠ୮$) ସେମାନଙ୍କର 
ଶ୍ରେଣୀ (luster) ଓ ମହାଶ୍ରେଣୀ ($uper cluster) ସମାହାର ଭାବେ ନୀହାରିକା 
ନାମରେ ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଉଛି | ମାତ୍ର ନୂଆ ତାରାଙ୍କର ଜନ୍ମନକ୍ଷତ୍ର ବିଶାଜ ବସ୍ତୁ ବାଦଲକୁ 


ବସ୍ତୁପଟଳ ଭାବେ ଚିହ୍ନିତ କରାଯାଇଛି । 
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Nephritis (ବୃକ୍ତପ୍ରଦାହ) 

ବ୍ରକ୍ ପ୍ରଦାହ ବହୁଳ ଭାବେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌୍ବା ଏକ ରୋଗ, ଯାହା ବିଭିନ କାରଣ ଯୋଗୁ 
ବହୁ ରୂପରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଜୀବାଣୁ ଓ ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ନିଃସୃତ 
ଗରଳ ପଦାର୍ଥ, ({ଠ×ର) ବିଶେଷତଃ ଷ୍ଟେପ୍ପୋକୋକ୍୍‌ସ ହିମୋଲିଟିକସ୍‌ ଜୀବାଣୁ, ପାରଦ 
(mercury), ଶୁଆ (arsenic) ଆଦି ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥ ଓ କେତେକ ଓିଷଧ ବ୍ରକ୍ତ 
ପ୍ରଦାହ ସୃଷ୍ଚି କରିଥାଏ । ପ୍ରକାର ଭେଦରେ ଏହାକୁ ଦୃଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ; 
(Type-1 nephritis ) ବା କଂ ଶ୍ରେଣୀୟ ପ୍ରଦାହ ଏବଂ (Type-2 nephritis ) ବା ଖ' 
ଶ୍ରେଣୀୟ ପ୍ରଦାହ । ‘କ” ଶ୍ରେଣୀୟ ପ୍ରଦାହ ସାଧାରଣତଃ ପିଲାମାନଙ୍କୁ ହୋଇଥାଏ । 
ଉପୟୁକ୍ତ ଚିକିତ୍ସା କଲେ ଏହା ସାଧାରଣତଃ ଭଲ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଖୁବ କମ୍‌ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ଏହା ଜଟିଳ ରୂପ ଧାରଣ କରିଥାଏ ! କିନ୍ତୁ 'ଖ” ଶ୍ରେଣୀୟ ପ୍ରଦାହ ସାଧାରଣତଃ ବୟସ୍କ 
ଲୋକଙ୍କ ଠାରେ ଦେଖାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବ୍ରକ୍ଵ ତନ୍ତୁର ବହୁଳ କ୍ଷୟ-କ୍ଷତି ଘଟିଥାଏ ଏବଂ 
ଏହାର ଅପକ୍ରିୟା ଦୀର୍ଘକାଳ ଧରି ଲାଗିରହେ ! “କ” ଶ୍ରେଣୀୟ ପ୍ରଦାହ ତୁଳନାରେ ଏହା 
ଦୃ୍ଚି କିତ୍୍ୟ । ବେଳେବେଳେ ଜଟିଳ ଅବସ୍ଥା ସୃଦ୍ଧି କରି ଏହା ପୂର୍ଣ୍ଣତଃ ବୃକ୍କ- ଅକ୍ଷମତା 
(୮€nal failure) ଘଟାଏ ଏବଂ ପ୍ରାଣହାନିର କାରଣ ହୁଏ ! ପାଦ, ମୁହଁ ଫୁଲିଯିବା ଓ ପେଟ 
ଭିତରେ ଜଳ ଜମି ଜଳ ଉଦରୀ ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ଏହି ରୋଗର ପ୍ରଧାନ ଲକ୍ଷଣ । ବକ୍ତ 
ପ୍ରଦାହରେ ପରିସ୍ରାରେ ପୁଷ୍ଢିସାର ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇଥାଏ । 
Neuron (ନିଉରନ୍‌) 

‘ନିଉରନ୍‌ ? ହେଉଛି ସାୟୂପ୍ରଣାଳର ଗାଠନିକ ଏବଂ 
କାର୍ଯ୍ୟକାଚୀ ଏକକ । ନ୍ୟଯବି ରହିଥ୍‌ବା ସ୍ମାୟୁକୋଷ ପିଣ୍ଡଗଛରୁ 
ଡ।ଳଭଳି ବାହାରିଥ୍‌୍ବ। ସୃତ୍ତିଳ ଅଂଶ “ଡେନ୍‌ଡ୍ରାରଟ! ଏ 
(dendrites) ଏବଂ ୍ଞଞ୍ଜଭଳି ଲମ୍ବିଥ୍‌୍ବା ଆକ୍ସନ୍‌ (axon) ¢ 
ହେଉଛି ନିଉରନ୍‌ର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ । ପ୍ରତ୍ୟେକ “ନିଉରନ୍‌ 'ରେ 
ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ‘ଆକସନ୍‌? ରହିଥ୍ବ।ବେଳେ କେଉଁ 
ନିଉରନ୍୍‌ନରେ ଡେନଡ୍ରାଇଟ୍‌ ନଥାଏ ତ ଆଉ କେଉଁ ନିଉରନ୍‌ରେ 


ରହିଥାଏ ଏକ କିମ୍ବା ଏକାଧ୍କ ଡେନଡ୍ରାଇଟ୍‌ । ଡେନ୍‌ଡ୍ରାଇଟ୍‌ ଏ 
ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଉରନ୍‌ ସ୍ଵାୟୂୁସଙ୍କେତ ଗ୍ରହଣ କରେ ଓ 


Dengrnes 
ph 


Mo 


elt body 


ଆକ୍ସନ୍‌ ଦୃ।ର। ସ୍ଵାୟୁକୋଷପିଣ୍ଡର ଉକ୍ତ ସଙ୍ଗେତ ସଞ୍ଚରିତ 

ହୋଇଯାଏ । ଦୁଇ ନିଉରନ୍୍‌ର ମିଳନ ସ୍ଥାନରେ ରହିଥାଏ ଏକ 

ସୃକ୍ଷ୍ମ ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ । ଏହି ସ୍ଥାନକୁ କୁହାଯାଏ ସିନାପ୍‌ଟିକ୍‌ 
e୧୮୦ 
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ଗ୍ୟାପ୍‌ (synaptic gap) |! କାରଣ ଦୃଇ ନିଜରନ୍‌ର ମିଳନ ସ୍ଥଳ ‘ସିନାପ୍ସ୍‌' ଭାବରେ 
ନାମିତ । ସ୍ବାୟୁସଙ୍କେତର ଚରିତ୍ର ହେଉଛି ଏକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ରାସାୟନିକ 
ଆବେଗ (electrochemical impulse) | ଏହି ଆବେନା ସିନାପ୍ଟିକ୍‌ ଗ୍ୟାପ୍‌ ଦେଇ 
ଅତିକ୍ରମ କରିପାରୁ ନ ଥ୍ବାରୁ ସେହି ସ୍ଥାନରେ କ୍ଷରିତ ହୃଏ ରାସାୟନିକ ସ୍ମାୟୁସଞ୍ଚରକ 
(Neurotrans-mitters) 1 ନିଉରନ୍‌ର ଚରିତ୍ର ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟଭେଦରେ ସ୍ଵାୟୁସଞ୍ଚରକର 
ରସାୟନିକ ଚରିତ୍ର ଏବଂ କାର୍ଯ୍ୟ ମଧ୍ଯ ଭିନ୍ନ । ଯେଉଁ ନିଉରନ୍‌ ଅଭିଗ୍ରାହକ 
(receptors) ରୁ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍ବାୟୁପ୍ରଣାଳୀକୁ ସଙ୍କେତ ବହନ କରି ଆଣେ ତାକୁ 
ସଂବେଦକ ନିଉରନ୍‌ ($6୩୦୮ nଧ୮୦୩€5) ଏବଂ ଯେଉଁ ନିଉରନ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍ାୟୁ 
ପ୍ରଣାଳୀରୁ ମାଂସ ପେଶୀ ଏବଂ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଙ୍ଗକୁ ସଙ୍କେତ ପ୍ରେରଣ କରିଥାଏ, ତାକୁ 
ପ୍ରେରକନିଭରନ୍‌ (mଠଠ୮ nଧrଠn) ବୋଲି କୁହାଯାଏ ! 
Night Blindness (ଅନ୍ଧାରକଣା ) 

ଅନ୍ଧାରକଣା ଏପରି ଏକ ଚକ୍ଷୁ ରୋଗ, ଯେଉଁ ରୋଗରେ ଦିନର ଉଜ୍ଵଳ 
ଆଲେୋ।କରେ ଦେଖ୍ବାରେ କିଛି ସମସ୍ୟା ନଥାଏ; କିନ୍ତୁ ନିଷ୍ପର ଆଲୋକରେ ବା ମାଛି 
ଅନ୍ଧାରରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ଭାବରେ କିଛି ଦେଖ୍‌ ହୁଏନି । ରୋଗୀ ଅନ୍ଧାର ରାତିରେ ବାଟ ବାରି 
ଚାଲି ପାରେନି । ଅନ୍ଧାରିଆ ଘର ଭିତରୁ ଜିନିଷ ଖୋଜି ଆଣି ପାରେନି । ଏପରିକି 
ରାତିରେ ଭାତ ଖାଇଲାବେଳେ ଭାତ ଥାଳିରେ ହାତ ଭରି ନ କରିପାରି ତଳକୁ ଦରାଣ୍ତି 
ହୁଏ ! ଅନ୍ଧାରରେ ଅନ୍ୟ ଲୋକ, ଗଛ କି ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାଥ ସହ ଧକ୍କା ଖାଏ | ପାହାନ୍ତା 
ଏବଂ ଗୋଧୂଳି ବେଳାରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖ୍‌ପାରିବା ତା'ପାଇଁ କଷ୍କକର ହୋଇପଡ଼େ । 
କେତେକ ଧରଣର ଚକ୍ଷୁରୋଗରେ ଅନ୍ଧାରକଣା ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଏ; ଏପରିକି 
ଜଣଜଣଙ୍କ ଠରେ ଏହିଦୋଷ ଜନ୍ମରୁ ରହିପାରେ ! ହେଲେ ଭିଟାମିନ୍‌ '^' ର ଅଭାବ ହିଁ 
ଅନ୍ଧାରକଣା ରୋଗ ପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦାୟୀ । ଖାଦ୍ୟରେ ଏହି ଭିଟାମିନ୍‌ୂର ଶୋଷଣରେ 
ବାଧା, ଉକ୍ତ ରୋଗ ଜାତ କରିଥାଏ । ଆଖ୍ର ଦ୍ଝବିପଟଳ ବା ରେଟିନାରେ ଥବା ରଡ଼୍‌ସ୍‌ 
(rods) ନାମକ କୋଷ ନିଷ୍ପୁଭ ବା ମଳିନ ଆଲୋକରେ ଦେଖ୍‌ବାରେ ସାହାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ | ସେଥ୍ରେ ଥାଏ ଭିଟାମିନ୍‌ 'ଥ' ଧାରଣ କରିଥ୍ବା ରୋଡ଼ୋପ୍ସିନ୍‌ ନାମକ 
(rhodopsin) ଉପାଦାନ । ଭିଟାମିନ୍‌ 'ଥ' ର ଅଭ।ବରେ “ରଡ଼ ' କେୋଷରେ 
ରୋଡ଼ୋପ୍‌ସିନ୍‌ ସଂଶ୍ଳେଷଣ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇଯିବାରୁ ରୋଗୀ ଅନ୍ଧାରକଣା ଭୋଗିବାକୁ 
ବାଧ୍ୟ ହୁଏ । ଭିଟାମିନ୍‌ 'ଥ' ଅଭାବରୁ ପ୍ରତିବର୍ଷ ଆମ ଦେଶର ହଜାର ହଜାର ଶିଶୁ ଅନ୍ଧ 
ହୋରଯାଉଛନ୍ତି । ଭିଟାମିନ୍‌ '&ଥ' ଚିକିସ୍ତାରେ ରୋଗୀ ସଂପୂର୍ଣ ଆରୋଗ୍ୟ ଲାଭ କରେ । 
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Nuclear Fusion (ନିଉକ୍ତିୟ।ବ୍‌ ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା) 

ନିଭଚ୍ିୟାର ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା, ନିଉକ୍ିୟାର ବିଭଜନର ବିପରୀତ ଧର୍ମୀ ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଶଳ୍ଧି-ମୋଚୀ ଅଭିକ୍ରତିୟା ଯେଉଁଥିରେ ଦୁରଟି ହାଲୁକା ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ସମସ୍ମିଳତ ହୋର 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଭାରି ଅନ୍ଯ ଏକ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ସଵଦ୍ଧି କରନ୍ତି ଏବଂ ତତ୍ଵ ସହିତ ପ୍ରଚୁର 
ପରିମାଣର ଶତ୍ତି ମୋଚନ କରିଥାଆନ୍ତି । ବିଶ୍ଵ ଜଗତର ବିବର୍ଗନରେ ସଂଯୋଜନ 
ଅଭିକ୍ରିୟୀର ଭୂମିକା ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ । କାରଣ ମହାଜାଗତିକ ଗାଲାକ୍ସି ଗୁଡ଼ିକରେ 
ଥିବା ଅସଂଖ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରରେ ବହୁଳ ପରିମାଣର ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍ବରୁ ହିଲିୟମ୍‌ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥର ସଚ୍ଚି ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପ୍ରଭୂତ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଜାତ ହୋରଥାଏ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ର ମାନେ ଯେଉଁ ଆଲୋକ ଓ ତାପ ଶଚ୍ତି ବିକିରଣ କରନ୍ତି ତାହା 
ଏହି ଉପାୟରେ ମିଳୁଥିବା ଶଚ୍ତି । 

ଭାଗ ନିଉକ୍ଲିୟିସ୍‌ (A>200) ଗୁଡ଼ିକରେ ନିଉଟୁନ୍‌ ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ପିଛା, ହାରାହାରି 
ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି. ଯାହାକୁ ବିଶିଷ୍ଟ ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି କୁହାଯାଏ ତାହା, ନାତି ଗୁରୁ ନିଉକ୍ଲ଼ିୟିସ୍‌ (20< 
A<100) ଗୁଡ଼ିକର ବିଶିଷ୍ଠ ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି ତୁଳନାରେ କମ୍‌ । ତେଣୁ ଭାରୀ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ 
ଗୁଡ଼ିକର ବିଭଜନ ସହଜ । ସେହିଭଳି ହାଲୁକା ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ (A<20) ଗୁଡ଼ିକରେ ସେହି 
ବିଶି ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି, ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଭାଗ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ର ବିଶିବବ ବନ୍ଧନ ଶର୍ତି ତୁଳନାରେ କମ୍‌ 
ହୋଇଥିବାରୁ ସେଗୁଡ଼ିକ ପକ୍ଷରେ ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ ସଂଯୋଳନ ଅଭିକ୍ରିୟା ସମ୍ଭବ । ଅନ୍ଯ 
ଭାବରେ କହିଲେ ଦୁଇଟି ହାଲୁକା ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ବିରାମ ବସ୍ତତ୍ଵର ସମନ୍ତି, ସେମାନଙ୍କର 
ସଂଯୋଜନରେ ପ୍ରସୂତ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଭାର: ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ବିରାମ -ବସ୍ତୁତ୍ଵ ତୁଳନାରେ 
ଅଧିକ ହୋଇଥିବା ହେତୁ ହାଲୁକା ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟାର ଠ- ମୂଲ୍ୟ 
ଯୁଦକ୍ତାମ୍‌କ ହୋଇଥାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୁପ ଦୁଇଗୋଟି ତଏଟେରିୟମ୍‌ ବା ଭାରୀ 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ (,H°) ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ । ଏହି 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହିଲିୟମ୍‌ ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ (,H€“) ସହ ଠ - ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ଉତ୍ତନ ହୋରଥାଏ, 
ଯାହାକୁ ସାଙ୍କେତିକ ସମୀକରଣ ସୂତ୍ରରେ ନିମ୍ବମତେ ଲେଖାଯାଏ । 

H? + H* > He’ + Q 

ଏଠାରେ ଠି -ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି 24 Mev ! ତେଣୁ ଦୁରଗୋଟି ଡଏଟେରିୟମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ 
ସଂଯୋଜନରେ ଏକ ହିଲିୟମ୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର ସୃଷ୍ତି ହେଲେ 24 Mev ପରିମାଣର ଶର୍ତି ଜାତ 
ହେବ । ବିଉଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରୁ ମିଳୁଥିବା ଶର୍ତି (200 Mev) ତୁଳନାରେ ଏହା ଅବଶ୍ୟ ଯଥେଷ୍ଟ 
କମ୍‌ । ପୂନଶ୍ଚ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହାଲୁକା ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଦୁଇଟି ପରସ୍ପର ଠାରୁ ଖୁବ 
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ନିକଟବର୍ଭ୍ୀ, ଏପରିକି ପରସ୍ପର ସଂଲଗ୍ନ ହେବା ଉଚିଡ; ଯଦ୍ଵାରା ଅତି ଦୃଢ଼ ଖର୍ବ-ସୀମ 
ନିଉକ୍ତିୟାର୍‌ ବଳର ପ୍ରଭାବରେ ସମ୍ମିଳିତ ହୋଇ ଭିନ୍ନ ଏକ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ ପରିଣତ 
ହୋରପାରିବେ । କିନ୍ତୁ ଦୁଇଟି ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ ଭିତରେ ଅନୁଭୂତ କୁଇମ - ବିକର୍ଷଣ ବଳର 
ପ୍ରଭାବ ଦ୍ୂସ୍ତିରୁ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ତରର ନିକଟବର୍ଭୀ କରାଇବା ପାଇଁ ବାହ୍ୟ ଶକ୍ତିର ଆବଶ୍ୟକ 
ହୋଇଥାଏ । ଡଏଟେରିୟମ୍‌ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଦ୍ଵଟୟର ସଂଯୋଜନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେଥିପାଇଁ 
ଏମାନଙ୍କର ଗତିଜ ଶକ୍ତି 0.5 Mev ରୁ ଅଧିକ ହେବା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ତେଣୁ ହାଲୁକା 
ନିଉକ୍ତିୟସ ଗୁଡ଼ିକ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ତ୍ଵରିତ କରାଯାଇ ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା ପ୍ରଣୋଦିତ 
କରାଯାର ପାରିବା କଥା । କିନ୍ଧୁ ପରୀକ୍ଷଣରୁ ଜଣାଯାଏ ଯେ ତ୍ଵରିତ ଡଏଟେରନ୍ନ (,H) 
ରଶ୍ମିର ଅଧିକାଂଶ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଶରବ୍ୟ ଫଳକର ଡଏଟେରନ୍୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ସହିତ ସଂଯୋଜିତ 
ନହୋଇ କେବଳ ବିକ୍ଷେପିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଫଳରେ ଅନ୍ଧ କେତେକ ସଂଖ୍ୟାର 
ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୋରଥାଏ ଯାହାକି ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଦ୍ରଷ୍ଚିରୁ ଅତ୍ଯନ୍ତ 
କ୍ଷୀଣ । ତା'ହେଲେ ସୂଯ୍ୟ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନକ୍ଷତ୍ରରେ; ନିଉକ୍ତିୟାର୍‌ ସଂଯୋଜନରୁ ଏତେ 
ପ୍ରଚୁର ଶକ୍ତି ଜାତ ହେବା କଥା ସମ୍ଭବ କିପରି ? ଏହାର କାରଣ ହେଉଛି ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡିକର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ଅନୁକୂଳ ପରିବେଶ ଯାହାର ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ 10? ଏବଂ ସାନ୍ଦ୍ରତା 


+, HM >, H° +e’ +v H+, >, HH +e 


(Q = 0.42 Merv) (( = 0.42 


Cc +e >y+y 
(Q = 1.02 Mev) (Q = 1.02 Mev) 


H+, He +y 
(Q = 5.4" Mev) 


* 3 4 
He +, He > He? - His 


(Q = 1286 Mev) 
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100gm/୦ ରୁ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଅତ୍ୟୁଟ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଏବଂ ତାପମାତ୍ରାରେ ସଂଘଟିତ 
ଘ୍ବଂଯୋଜନ ପ୍ରକିଯ।ର ହାର ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧ୍କ ହୋଇଥୁବା ଦୃତ୍ତିରୁ ପ୍ରଚୁର ଶତ୍ଷି ଚାତ 
ହୋଇଥାଏ । ତା'ହେଲେ ହାଲୁକା ନିଉକ୍ଲିୟସ ଗୁଡିକୁ ଅତୁ ସାନ୍ଦ୍ରତାରେ ରଖ୍‌ ଉଚ୍ଚ 
ତାପମାତ୍ରାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରିପାରିଲେ ଯଥୋପଯୟୁକ୍ତ ହାରରେ ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିଯା 
ସଂଘଟିତ କରାଯାଇ ପାରିବ । ସ୍ଥିର-ବୈଦ୍ୟୁତିକ କୁଲମ -ବିକ୍ଷଣ ବଳକୁ ଅତିକ୍ରମ କରି 
ପରସ୍ପରର ନିକଟବରୀ ହୋର ନିଉକ୍ଲିୟାର ବଳର ପ୍ରଭାବରେ ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିଯା 
ଘଟାଇବାକୁ ହେଲେ; ସବୁଠାରୁ ହାଲୁକା ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ହାରଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଗୁଡିକ 
(.}H!, ,H?2, ,H3) ପାରି ଆବଶ୍ୟକ ଗତିଜ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ 0.1 Mev । କିନ୍ତୁ ଅନ୍ଯ 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗୁଡିକ ପାଇଁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 2 ର ଆଧ୍କ୍ୟ କ୍ରମରେ ଏହା ଅଧ୍କ ହୋରଥାଏ । 
ଏହି ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ହାରାହାରି ଗତିଜ -ଶରକ୍ତି 0.1 Mev ହେବା ପାଇଁ ସେଗୁଡ଼ିକ 
ଅନ୍ତତଃ ପକ୍ଷେ 10*× ତାପମାତ୍ରାକୁ ଉତ୍ତପ୍ର କରାଯିବା ଆବଶ୍ୟକ । ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ଗ୍ୟାସ୍‌ର ଅଣୁ ଗୁଡ଼ିକର ଗତିଜ -ଶର୍ତି ମାକ୍ସଠରେଲ୍‌ଙ୍କ ଶକ୍ତି - ବଣ୍ଟନ 
ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଯାହାଫଳରେ ଏକ ନିର୍ଦିଶ୍ଵ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଅଧିକାଂଶ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଗତିଜଶର୍ତି, ହାରାହାରି ଗତିଜ ଶକ୍ତି ସହିତ ସମାନ ହେଲେ 
ବି ଆଉ କେତେକ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ର ଗତିଜ ଶ୍ତି ଏହାଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଷ ଅଧିକ ହୋଇଥାଏ । 
ସେଥିପାରଁ ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ତାପମାତ୍ରା 107×ରେ ଯଦିଓ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ହାରାହାରି 
ଗତିଜଶକ୍ତି ମାତ୍ର 0.002 Mev; ଆବଶ୍ଯକ 0.1 Mevରୁ ଅଧିକ ଗତିଜ -ଶର୍ତି ବିଶିତ୍ତ 
ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ସଂଖ୍ୟା ମଧ୍ଯ ଅତ୍ୟୁଟ ସାନ୍ଦ୍ରତାରେ କିଛି କମ୍‌ ନୁହେଁ । ଫଳରେ ଦଶରୁ 
ଢୋ'ଡ଼ିଏ ଇଷ କେଲ୍‌ଭିନ୍୍‌ (×) ତାପମାତ୍ରାରେ ଥିବା ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ମଧ୍ଯ ହାଲୁକା 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ସଂଯୋଜନ ସମ୍ଭବ । 

ନକ୍ଷତ୍ର ଅଦ୍୍ୟନ୍ତରର ନିଉକ୍ଲିୟାର ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା ସୂଳତଃ ଦୁର ଶ୍ରେଣୀର, ଯଥା- 
(1) ପ୍ରୋଟନ୍‌ - ପ୍ରୋଟନ୍ନ ଚେନ୍‌ ଏବଂ (2) କାରବନ୍‌ - ନାଇଟ୍ୋଜେନ୍‌ ଚେନ୍‌ । 
1938 ମସିହାରେ ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାନୁ.ଏ. ବେଥେ (Hans. A. Bethe) ଏହି 
ଦୁର ପଦ୍ଧତିର ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇ ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ଶକ୍ତି ବିକିରଣର ମୂଳତତ୍ତ୍‌ ଅବତାରଣା କରିଥିଲେ । 
ଏଥିରୁ ପ୍ରଥମେ ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ - ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ ଚେନ୍‌ ପଵ୍ଧତି ନିମ୍ପମତେ ସଂକେତ ସମୀକରଣ 
ଜରିୟାରେ ସୂଚାଇ ଦିଆଯାଇ ପାରେ । 

ଏଥିରେ ପ୍ରଥମେ ଦୁଇଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଯୋଜନରୁ ଗୋଟିଏ ପଢିଟ୍ରନ୍‌ (6) ଏବଂ 
ଗୋଟିଏ ନିଉଭରଟ୍ିନୋ ( ୪ ) କଣିକା ସହିତ ଗୋଟିଏ ଡଏଟେରନ୍‌ (,H?) ନ୍ୟକ୍ତିୟସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇ ଠ = 0.42 Mevର ଶର୍ତିମୋଚନ ହୋଇଥାଏ । ପଢିଟ୍ରନଟି ତଦୁକ୍ଷଣାତ୍ବ ନକ୍ଷତ୍ର 
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ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ଏକ ମୁକ୍ତ ଇଲେକଟ୍ରନ (€) ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସି ଠ = 1.02 Mev ପରିମାଣର 
ଶନ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ଦୁଇଗୋଟି ଗାମା କଣିକା ବା ଫୋଟନ୍‌ ଆକାରରେ ବିକାର୍ଣ୍ 
ହୋଇଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହେବାର ପ୍ରାୟିକତା ବହୁତ କମ୍‌, ଯେଉଁଥି ପାଇଁ 
ହାରାହାରି 8 × 10° ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗିବା କଥା ! କିନ୍ତୁ ସୂର୍ଯ୍ୟଭଳି ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକରେ 
ସେମାନଙ୍କ ଓଜନର ଶତକଡ଼ା 80 ଭାଗ ହାରଡ଼୍ରେ।ଜେନ୍‌ ଥିବା ହେତୁ ଅଦ୍୍ୟୁଜ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ଏହି ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ କ୍ଷିପ୍ର ଭାବରେ ଇତସ୍ତତଃ ଗତିଶୀଳ 
ହେବା ଅବସ୍ଥାରେ ଅନେକବାର ପରସ୍ପର ସହିତ ସଂଘର୍ଷ ଘଟାଇ ଥାଆନ୍ତି । ସଂଘଷ 
ଫଳରେ ସାଧାରଣତଃ ଅଧିକାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବିକ୍ଷେପିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି 
ମାତ୍ର । କିନ୍ଧୁ ତଥାପି ଆକସ୍ମିକ ଭାବେ ଅଳ୍ପ କେତେକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ପରସ୍ପର ସହିତ 
ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ ଡଏଟେରନ୍‌ ନିଉକ୍ଜିୟସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରି ଏକ ପଟିଟ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ଏକ ନିଉଟ୍ରିନୋ 
ଭତ୍ସର୍ଚନ କରିଥାଆନି । ଏହାପରେ ଡଏଟେରନ୍୍‌ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଆଉ ଏକ ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ ସହିତ 
ମିଳି ଅଚିରେ (4ସେକେଶ୍ଡେରେ ) ହିଲିୟମ୍‌ -3 ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଗଠନ କରି ଘ = 5.49 
Mev ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ମୋଚନ କରିଥାଏ । ଏହିଭଳି ଉପାୟରେ ପ୍ରାପ୍ତ ଦୁଇଗୋଟି 
ହିଲିୟମ୍‌ -3 (,H6?) ନିଭକ୍କଲିୟସ୍‌ୟ ପରିଶେଷରେ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ ହିଲିୟମ୍‌ - 4 (,Heଂ) 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ବା ଆଲ୍‌ଫା ୦ - କଣିକା ସୃଷ୍ଠି କରିବା ସହିତ ଦୁଇଗୋଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଉତ୍ସ୍ନ କରି 
ଘ = 12. 86 Mev ପରିମାଣର ଶକ୍ତି ମୋଚନ କରିଥାଆନ୍ତି । ତେଣୁ ମୋଟା ମୋଟି 
ଭାବରେ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ଫଳତଃ ଚାରିଗୋଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସଂଯୋଜନ ପ୍ରଣାଳୀରେ 
ଏକ ହିଲିୟମ୍‌ -4 ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ର ସୃବି ହୋଇ ସମୁଦାୟ ପ୍ରାୟ 26.7 Mev ପରିମାଣର ଶକ୍ତି 
ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ପରବର୍ୀ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ମଧ୍ଯ ,ୱ“ ଏବଂ ,He? ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର 
ସଂଯୋଜନରୁ କ୍ରମଶଃ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଭାରୀ ଅନ୍ଯ କେତେକ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ସଂଶ୍ଲେଷିତ 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି, ଯଥା - 


He? + ,He* Be’ 

,Be’ + e ali” +¥ 

gli” + H „Be? 2,He‘ 
Li + (He Be° + ¥ 

Be? + H? Be’ + H' 
,Be’ + He“ + „©, ରତ୍ୟାଦି । 
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ଏହିପରି ପ୍ରୋଟନ୍‌ - ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଚେନ୍‌ର ପରବର୍ରୀ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ କାରବନ୍‌ - 12 (¿©?) 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଧିକାଂଶ ହାଲୁକା ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ପରିବେଶରେ ସଂଶ୍େଷିତ 
ହୋରଥାଆଛି । 

ପ୍ରୋଟନ୍‌ - ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଚେନ୍‌ ଭଳି କାର୍‌ବନ୍‌ -ନାଇଟ୍ରୋଜେନ୍‌ ଚେନ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ 
ଫଳତଃ ଚାରିଗୋଟି ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ରୁ ଏକ ହିଲିୟମ୍‌ -4 ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଗଠିତ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ଧ 
ଏଠାରେ କାରବନ୍ -12 ନିଉକିଲିଯସ୍‌ ଏକ ଉଦ୍ବପ୍ରେରକ (cଉalyst) ରୂପେ କାଯ୍ୟ 
କରିଥାଏ ! ଏଥିରେ ପ୍ରଥମେ ଏକ କାର୍‌ବନ୍‌ -12 (,"?) ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଏବଂ ଏକ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ର ସଂଯୋଜନରୁ ଏକ ନାରଟ୍ରୋଜେନ୍‌- 13 (,\!?) ନିଉକ୍କଲିୟସ୍‌ ସ୍ଷି ହୋଇଥାଏ । 
ଏଥିପାରଁ ହାରାହାରି ସମୟ ଲାଗେ ପ୍ରାୟ ଦଶ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ । ଅର୍ଥାତ ଦଶ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି 
ଅବିରତ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବର୍ଷଣ ଫଳରେ ଶତକଡ଼ା 65 ଭାଗ କାର୍‌ବନ୍‌ -12 ନିଉକି୍ୟସ୍‌, 
ନାରଟ୍ରୋଜେନ୍‌ -13 ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ରେ ପରିଣତ ହୁଅନ୍ତି । ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ ସଂଯୋଜନର ଅନେକ 
ସୋପାନ ଦେର ପରିଶେଷରେ ଏକ ହିଲିୟମ୍‌ -4 ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହେବା ପରେ କାର୍‌ବନ୍‌ 
-12 ନିଭକଲିୟସ୍‌ ପୂଣି ଫେରି ମିଳେ । ସେଥିପାଇଁ ଏହି ପଦ୍ଧତିକୁ ମଧ୍ଯ କାରବନ୍୍‌ - ଚକ୍ର 
କୁହାଯାଇଥାଏ । ନିମ୍ନରେ ଏସବୁ ସଂଯୋଜନ ସୋପାନର ସାଙ୍କେତିକ ସୂଚନା ଦିଆଗଲା । 


H+, C9, N' +y 
iN >, CU +e'v, 
HH +,C 3. N" +y 
H+ N > OF +y 
ON +e" +v, 


H'+;N >, C+, He! 


ସୁତରାଂ ; 4H! >, He’ +(Q = 26.7mev) 
କାର୍‌ବନ୍‌ -12 ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ସିର-ବିଦ୍ୟୁତବ ବିକର୍ଷଣ ବଳ ଜନିତ ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଖୁବ 
ବେଶୀ ହୋଇଥିବା ଦୂଦ୍ଧିରୁ ଏହି ଚେନ୍‌ ଅଭିକ୍ରିୟା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ଥରେ ସଂଘଟିତ ହେବାକୁ 
ପ୍ରାୟ ପଚାଶ ଲକ୍ଷ ବଷଷଷ ସମୟ ଲାଗେ । 
ନିମ୍ନ ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ତାପମାତ୍ରାରେ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରୋଟନ୍‌ -ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଚେନ୍‌ ଅଭିକ୍ରିୟାର 
ପ୍ରଧାନ୍ୟ ପରିଲକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧିକ ତାପମାତ୍ରାରେ କାର୍‌ବନ୍‌ ଚକ୍ର 
୧୮୬ 
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ଅଭିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ବୃହତ୍ଵ ତଥା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧିକ ଅଭ୍ଯନ୍ତର 
ତାପମାତ୍ରା ( †>,2 × 10:K) ବିଶିଷ୍‌ ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକରେ କାର୍‌ବନ୍ଧ ଚକ୍ର ଅଜିକ୍ରିୟାରୁ ପ୍ରାୟ 
ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି ଉପଜାତ ହେଉଥିବା ବେଳେ କ୍ଷୁଦ୍ବ ତଥା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଶୀତଳ (<2 × 10K) 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ -ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ନ ଚେନ୍‌ ହେଉଛି ପ୍ରଧାନ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦକ 
ଅଭିକ୍ରିୟା । ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅଭ୍ୟଯନ୍ତରୀଣ ତାପମାତ୍ରା ଯେହେତୁ ପ୍ରାୟ 1.5 × 10"; ଏଥିରେ 
ପ୍ରଧାନତଃ ପ୍ରୋଟନ୍‌ - ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଚେନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୋଇ ଶକ୍ତି 
ନିର୍ଗମ ହୋଇଥାଏ । 

ନକ୍ଷତ୍ରର ଦୀଘ କାଳ ବିବର୍ଗନ ମଧ୍ଯରେ ବୃହଦାକାର ନକ୍ଷତ୍ର ଗୁଡ଼ିକର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ 
ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର କାର୍‌ବନ୍‌ -12 ଏବଂ ହିଲିୟମ୍‌ -4 ଗଚୁତ ହେବା ପରେ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ସଂଯୋଜନରେ କାଳକ୍ରମେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧିକ ଭାରୀ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ସୃଷ୍ଟି ହୋର ଥାଆନ୍ତି । ଯଥା - 


C" + He” > O'“ CCF > Mg 
o'° + He' —» N.” O'ଂ + C': > S, 
Ne™ + He’ > Mg™ OO" +0" 9S" 


ସିଲିକନ୍‌ -28 ଏବଂ ସଲ୍ଫର୍‌ -32 ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ପୁନର୍ବାର ହିଲିଯମ୍‌ -4 
ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ସହିତ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ ନିମ୍ନମତେ ସ୍ଥାୟୀ ଲୌହ -56 (୮) ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ 
ଗଠନ କରଥାଆ୍ତି । 


Si“ +H" 9S" +7 Ca" + He’ > Ti’ +7 
S” + He' > A“ +7 Ti’ +He’ > Cr" +7 
A™ + He’ 9 Ca” +7 Cr* +21le’ > Ni‘ +7 


5 Fe’ 


N I” th? dit C, tS hn 

୬ ନକ୍ଷତ୍ରର ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ସଂଘଟିତ ଏହି ସବୁ ନିଉକ୍ତିୟାର ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରତିୟା 
ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ସଂଘଟିତ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ବହୁତ କମ୍‌ | କାରଣ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ନାକ୍ଷତ୍ରିକ 
ପରିବେଶର ଅତ୍ୟୁଚ ସାନ୍ଦ୍ରତା ତଥା ତାପମାତ୍ରା ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଆଦୌ ସହଜ ନୃହେଁ। 
ଅବଶ୍ୟ ପରମାଣୁ ବୋମାର ବିସ୍ଫୋରଣରେ ଖୁବ ଉଚ୍ଚତାପମାତ୍ରା 10 ~20 × 10°“ ର 


ସୃଚ୍ଚି ହୋଇଥାଏ । ଏହି ତାପମାତ୍ରାରେ ହାଇତ୍ରୋଚେନର ଭାରୀ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ 
୧୮୭ 
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ଡଏଟେରିୟମ୍‌ (,H?) ଏବଂ ଟ୍ରିଟିୟମ୍‌ (,43) ନିଭକ୍ୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ସଂଯୋଜିତ 
ହୋଇପାରିବେ । ଥରେ ଏହା ଆରମ୍ଭ ହେଲେ, ଏଥିରୁ ନିର୍ଗତ ଶକ୍ତିର ପ୍ରଭାବରେ ଅଧିକରୁ 
ଅଧିକ ହାଇଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଏହି ଉପାୟରେ ସଂଯୋଜିତ ହୋଇ ସଂଯୋଜନ 
ଚେନ୍‌ ଅଭିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ କରିପାରିବେ । ହାରଢଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ବୋମାରେ ଏହିଭଳି ଅନିୟନ୍ତ୍ରିତ 
ଉପାୟରେ ନିଉକ୍ତିୟାର୍‌ ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ ହୋଇ ପ୍ରଭୂତ ପରିମାଣର 
ଧ୍ଵଂସକାରୀ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥ!ଏ । 

ଅତ୍ୟୁଚ ସାନ୍ଦ୍ରତା ତଥା ତାପମାତ୍ରାରେ ସଂଘଟିତ ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା 
ଏତେ ତୀବ୍ର ଯେ ଏଥିରୁ ପ୍ରସୂତ ଶକ୍ତିର କଲ୍ୟାଣକର ବିନିଯୋଗ ନିମିତ୍ତ ଏହାକୁ ନିୟନ୍ତିତ 
କରିବା ଏକାନ୍ତ ଦୂରୁହ । କେବଳ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ନିମ୍ନ ତାପମାତ୍ରା ଏବଂ ନିମ୍ବ ସାନ୍ଦ୍ରତାରେ 
ସଂଘଟିତ ଅନ୍ୟ କୌଣସି ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟାର ନିୟନ୍ତ୍ରଣ ହୁଏତ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । 
ଏତାଦୃଶ କେତେକ ଉପାଦେୟ ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା ହେଉଛି; 


H’ +1" > H' +H'+4 Mev (3 × 10 sec) 
H’ +H > He +,n' +32 Mev (3 × 10 sec) 
H +H o> He'+,n +17.6 Mev ( 10 sec) 


ଯଦି ଉପଯୁକ୍ତ ପରିବେଶରେ ଏବଂ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ପ୍ରଣ।ଳୀରେ ଏହିଭଳି ଭାବରେ 
ତଏଟେରିଯମ୍‌ (,H?) -ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା ସଂଘଟନ କରାଯାଇ 
ପାରିବ; ତେବେ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିଉକ୍ତିୟାର୍‌ ସଂଯୋଜନ 
ଅଭିକ୍ରିୟାର ଭୂମିକା ଅତ୍ଯନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ହୋଇ ଉଠିବ । ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ପ୍ରଚୁର ପରିମାଣର 
ଡଏଟେରିୟମ୍‌ ରହିଛି । ପ୍ରାକୃତିକ ଜଳରେ ପ୍ରତି 6500 ହାରଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ପରମାଣୁ ସହିତ 
ପ୍ରାୟ ଗୋଟିଏ ଡଏଟେରିୟମ୍‌ ପରମାଣୁ ଥିବାର ଦେଖାଯାଏ । ଡଏଟେରିୟମ୍‌ ଏବଂ 
ଅକ୍ନିଜେନ୍‌ ପରମାଣୁର ରାସାୟନିକ ସଂଯୋଗରୁ ଯେଉଁ ଜଳ ଅଣୁର ସୃଚ୍ତି ହୁଏ ତାକୁ ଭାରୀ 
ଜଳ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାକୃତିକ ଜଳରୁ ଭାରୀ ଜଳ ପୃଥକ କରିବା ଅତି ସହଜ ହୋରଥିବାରୁ 
ଏଭଳି ନିଉଚ୍ଲିୟାର୍‌ ସଂଯୋଜନ ପାଇଁ ଆବଶ୍ଯକ ଇନ୍ଧନ ଡଏଟେରିଯମ୍‌ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଖୁବ୍‌ 
ସୁଲଭ ଏବଂ ସୁପ୍ରାପ୍ୟ । ଏକ ପାଉଣ୍ଡ ଭାରୀ ଜଳରେ ଥିବା ସମସ୍ତ ତଏଟେରିୟମ୍‌ 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର ସଂଯୋଜନାରେ ପ୍ରସୂତ ଶକ୍ତିର ପରମାଣ, 1000 ଟନ୍‌ କୋରନଲା ବା 
200.000 ଗ୍ୟାଲନ୍‌ ରନ୍ଧନ ଢ଼ାତୀୟ ତୈଳରୁ ମିଳୁଥିବା ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ସହିତ ପ୍ରାୟ 
ସମାନ ! ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଏକ ଗ୍ୟାଲନ୍‌ ପ୍ରାକୃତିକ ଜଳରେ ଥିବା ଡଏଟେରିୟମ୍‌ ଇନ୍ଧନର ଶଚ୍ତି 


୧୮୮ 
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ଉତ୍ପାଦନକାରୀ କ୍ଷମତା 300 ଗ୍ୟାଲନ୍‌ ଗ୍ଯାସୋଲିନ୍‌ ସହିତ ତୁଳନୀୟ ହୋଇପାରେ । 
ତେଣୁ ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ଥିବା ପ୍ରାୟ 10° ଗ୍ୟାଲନ୍‌ରୁ ଅଧିକ ପରିମାଣର ପ୍ରାକୃତିକ କଳ, 
ପୃଥିବୀକୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ବର୍ଷ ଧରି ଆବଶ୍ଯକ ସମସ୍ତ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଇବାକୁ ସମର୍ଥ 
ହୋଇପାରିବ । ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟାର ଏହି ପ୍ରଚ୍ଚନ ଉପାଦେୟତାରେ ଆକୃଷ୍ଟ 
ହୋଇ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତ ଏଥିପାଇଁ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଚପ୍ୂର ହୋଇ ଉଠିଛି । ଲେଚର୍‌ - ରଶ୍ମି 
ଜରିୟାରେ ସୃଷ୍ଟ ଭଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରାରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହାଇତ୍ରୋଜେନ୍‌ ଆରସୋଟୋପ୍‌ର ପ୍ଲାଜ୍‌ମାକୁ 
ବିଭିନ୍ନ ଉପାୟରେ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଵ ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରଣାଳୀରେ ଆବବ୍ଧ ରଖି ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଭାବରେ 
ସଂଯୋଜନ ଅଭିକ୍ରିୟା ସଂଘଟିତ କରିବା ଦିଗରେ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କେତେକାଂଶରେ 
ସଫଳତା ହାସଲ କଲେଣି । ମାତ୍ର ସଫଳ ରୂପେ ବିନିଯୋଗକାରୀ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଦିଗରେ 
ଆହୁରି ଅନେକ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାର ଆବଶ୍ୟକତା ରହିହି । 
Nucleus (ନିଉକ୍କିୟସ୍‌) 

ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରାଗ. ଯେଉଁଠି ପରମାଣୁର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁତ୍ନ ନିହିତ; ତାକୁ 
ପରମାଣୁର ନାଭିକ ବା ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ କୁହାଯାଏ । ବସ୍ତୁର ସୃକ୍ଷ୍ମ ସଂରଚନାରେ ପରମାଣୁର 
କଳ୍ପନା କରାଗଲାବେଳେ; ପରମାଣୁକୁ ଏକ ପରମ ଏକକ ରୂପରେ ଅଭଙ୍ଗୁର ବୋଲି 
ମନେ କରାଯାଉଥିଲା । କିନ୍ତୁ 1897 ମସିହାରେ ଜେ.ଜେ. ଟମ୍ସନ୍‌ (J.J Thompson) 
ଙ୍କର ରଣାତ୍ମକ ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଚାର୍ଟ ଯୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ କଣିକା ଆବିଷ୍କାର ପରେ ପରମାଣୁର ସୃକ୍ଷମ 
ସଂଗଠନ ଥିବ। ସପ୍ତ ହୋର ଯାଇଥିଲା । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ -କ୍ୀବ ପରମାଣୁ ମଧ୍ଯରେ ଏହି 
ଇଲ୍େକ୍ଵଟ୍ରନୁ ଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ୟାସ ତଥା ଧନାତ୍ମକ ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ବ -ଚାର୍ଜଯୁକ୍ତ ଅବଶିଷ୍ଟ ଉପାଂଶର 
ସ୍ଵରୂପ ଖୋଜିବା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ହୋର ପଡ଼ିଥିଲା । ଏହି ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ପରୀକ୍ଷଣ କରି 
1911 ମସିହାରେ ଇଂରେଜ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଅ୍୍ବେଷ ରଦର୍‌ଫୋର୍ଡ (Ernest Rutherford) 
ଆଲଫା -କଣିକ। ବିକ୍ଷେପଣ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ପରମାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରସଥଳରେ ସମ୍ପୂର୍ଣ 
ଧନବିଦ୍ରୟତ୍ବ ଚାଟ୍ଚ୍‌ଯୁକ୍ଥ - ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର ସନ୍ଧାନ ପାଇଥିଲେ । ଏହି ଗୋଲାକ୍ତି 
ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ଆପାତତଃ ବ୍ୟାସାର୍ଵ, 10"3୧mରୁ 10-2୯୩ ମଧ୍ଯରେ ବୋଲି କଳନା 
କରାଯାରଥିଲା । ଏହି ଆବିଷ୍କାରକୁ ଆଧାର କରି ପରେ ପରେ ନିଲ୍ସ୍‌ ବୋଅର୍‌ (Niels 
Bohr) କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଧାରଣାର ପ୍ରାଥମିକ ପ୍ରୟୋଗରେ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଚତୃଃପାର୍ଶ୍ଧରେ ବୃତ୍ତାକାର 
କକ୍ଷ ପଥରେ ରଳଲେକ୍ରଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ୟାସ ଦର୍ଶାର ପରମାଣୁ ସଂରଚନାର ମୂଳ ଭିରଭି 
ସ୍ଥାପନ କରିଥିଲେ । 

ତେଜସ୍ତ୍ରିୟ ରେଡ଼ିୟମ୍‌ -୦ ରୁ ଦୁଇ ଏକକ ଧନାମ୍ମକ- ଚାଜଯୁକ୍ତ ଆଲଫ୍ରା ୪ -କଣିକା 

e୧୮୯ 
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ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ନିଦଦିଷ୍ଟ ଗତିକକ ଶଚ୍ଧି ନେଇ ନିତ ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ରଦର୍‌ ଫୋଡଙ୍କ 
ପରୀକ୍ଷଣରେ ଉକ୍ତ କଣିକା ରମ୍ମିକୁ ଏକ ପତଳ। ସ୍ଵଣ୍ଚ ପଳକ ଉପରକୁ ନିକ୍ଷେପିତ 
କରାଯାରଥାଏ । ନିକ୍ଷେପିତ ଆଲପା- କଣିକା ତାହାର ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଗତିଜ ଶକ୍ତି ନେଇ ଫଳକ 
ପରମାଣୁର ନିକଟବର୍ୀ ହେବାବେଳେ, ପରମାଣୁ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ର ଧନାମ୍ମକ-ଚାଜଁ ଦ୍ଵାରା 
ବିକ୍ିତ ହୋର ତାହାର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ଜ୍ରମଶଃ ହରାଇ ବସେ । ତଦ୍ଧାରା ଏହାର ସ୍ଥିତିଜ ଶକ୍ତି 
କ୍ରମଶଃ ସମାନୁପାତରେ ବଢ଼ିଚାଲେ । ଶେଷରେ ଏକ ଅବସ୍ଥା ଆସେ, ଯେତେବେଳେ ୯ - 
କଣିକା ସମସ୍ତ ଗତିଜଶକ୍ତି ହରାର କ୍ଷଣକ ପାଇଁ ପରିବେଗ ଶୂନ୍ୟ ହୋଇ ପରମାଣୁର 
କେନ୍ଦ୍ରଯଘଳରୁ କିୟତ୍‌ ଦୂରତାରେ ଅଟକିଯାଏ । ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ଗତିଜ ଶକ୍ତିର ଆଧିକ୍ୟ 
ଅନୁପାତରେ ଏହି ଦୃରତା ଅଧିକ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ନିକଟତର ଏହି 
ଦୂରତାରେ ଏହାର ବିକଷଣ ବଳର ଆଧିକ୍ୟ ହେତୃ ଧ-କଣିକା ସୃଢ- କୋଣରେ ବିକ୍ଷେପିତ 
ହୋଇଯିବା ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ । କିନ୍ଧ ଯଦି କୌଣସି ଏକ ଥ-କଣିକାର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ସହିତ 


 ଫରମାଣୂର ଅତ୍ୟନ୍ତର 


ବିକ୍ଷେପିତ - କଣିକା 


ଚିତ୍ର ଦଶିତ ମତେ ସମ୍ମୁଖ ସଂଘର୍ଷ ହୁଏ, ତେବେ ତାହା ଅନ୍ୟ ତୁଳନାରେ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ 
ପରିସୀମାର ଅତି ନିକଟବର୍ତୀ ହୋର ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଅତି ଦୃଢ଼ ଭାବରେ ବିକର୍ଷିତ 
ହୋଇ ପଶ୍ତାତ୍ଵ ଦିଗରେ ବିକ୍ଷେପିତ ହେବା ନିଶ୍ଚିତ । ଏହି ଧରଣର ପଷ୍ତ୍ରାତ୍‌ ବିକ୍ଷେପଣରୁ 
ନିଉକ୍ତିୟସ୍ର ସିତି ତଥ। ଅକୃତି ଏବଂ ଚାଟ ପରିମାଣର ଧାରଣା 
ମିଳିଥିଲ। ରଦର୍‌ ପେ।ଡଙ୍କ ପରୀକ୍ଷଣରୁ । ଏହାପରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅନେକ ଉନ୍ନତ 
ପ୍ରଣାଳୀରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରମାଣୁର ନିଭକ୍କିୟାର୍‌ ବ୍ୟାସାର୍ଵ ତଥା ଧନାତ୍ମକ ଚାର ପରିମାଣ 
ନିର୍ବାରଣ କରାଯାଇ ପାରିଥିଲା । ସବୁଠାରୁ ମୌଳିକ ଏବଂ ସରଜ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ହେଲା 
ହାଇଡ୍ରୋଜେନ୍‌ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ୟ ଯାହା ଏକ ଏକକ ଧନାତ୍ମକ ଚା୍ଚଚ ଯୁକ୍ତ ଏକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ - 
କଣିକା । 1932 ମସିହାରେ ଚାଡ଼୍‌ୱକ୍‌ (hadwick)ଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ -କ୍ଲୀବ ନିଉଚ୍ରନ୍‌ 
୧୯୦ 
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କଣିକାର ଆବିଷ୍କାର ପରେ ହିଁ ନିଉକ୍ତିଯସର ଗଠନ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା ଅନେକ 
ପରିମାଣରେ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇ ପାରିଥିଲା ! 

ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ପରମାଣ୍ଡକୁ ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ, ଯାହାର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ଯା Z: 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସଂଖ୍ୟା ଥ ଏବଂ ତାହାର ରାସାୟନିକ ସଂକେତକୁ ମନେ କରାଯାଉ × ବୋଲି । ଏହି 
ପରମାଣ୍ୂଟିର ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ଟି; Z-ସଂଖ୍ଯକ ପ୍ରୋଟନ୍ନ ଏବଂ (⁄-Z) ସଂଖ୍ଯକ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ 
ମାନଙ୍କର ଏକ ସୁଦୃଢ଼ ସଂଯୋଜନରେ ଗଠିତ ଏବଂ ଏହାକୁ ,×^ -ସଂକେତ ଦାରା ସୂଚିତ 
କରାଯାରଥାଏ ! ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା 6 ଏବଂ ବସ୍ୂତ୍ଧ ସଂଖ୍ୟା 12 
ହୋଇଥିବ। ସାଧାରଣ କାର୍‌ ବନ ପରମାଣୁର ନିଉକ୍ଟିୟସ୍‌କୁ ,୦'? -ରୂପରେ 
ଲେଖାଯାଇଥାଏ । ନିଉଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ବିଦ୍ୟୁତ କ୍ୀବ ଏବଂ ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ ଗ୍ରଡ଼ିକ ପରସ୍ପରକୁ ସ୍ଥିର 
ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିକର୍ଷଣ କରୁଥିବା ହେତୃ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ଟି ଏତାଦୃଶ ଭାବରେ ସଂଗଠିତ ନରହି 
ବିଦୀର୍ଣ ହୋଇଯିବା ସ୍ଵାଭାବିକ ମନେହୁଏ । ମାତ୍ର ବିଦ୍ୟୁତ୍ବ“କ୍ଲୀବ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଏବଂ ଚାର୍ଜ-ଯୁକ୍ତ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଚାର୍ଜ ନିର୍ବିଶେଷରେ ଭିନ୍ନ ଏକ ସୃଦ୍ୃଢ଼ ଆକର୍ଷଣକ୍ଷମ ନିତ୍ତକ୍ଲିୟାର ବଳ ଦ୍ଵାରା ସବୁ 
ପ୍ରତିବନ୍ଧକ ଏଡ଼ାଇ ଅତି ଦ୍ରଢ଼ ଭାବେ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ନିଭକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗଠନ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ 
ହୋରଥାଆନ୍ତି । ଏହି ବନ୍ଧନର ଦଢ଼ତା ଏତେ ବେଶୀ ଯେ ନିଉଚ୍ଜିୟସ୍‌ରେ ବସ୍ତର ସାନ୍ଦ୍ରତା 
ଏକ ଘନ ସେ.ମି. ପିଛା ପ୍ରାୟ 105 ଟନ ହେବ । ପୃଥିବୀର ସାଧାରଣ ଘୃଳ -ବସୂର ସାନ୍ଦ୍ରତା 
ଏତେ ବେଶୀ ହେବାର କଳ୍ପନା ମଧ୍ଯ କରାଯାର ପାରେନା ! ଏଭଳି ସାନ୍ଦ୍ରତା ବିଶିଷ୍ଠ ବସ୍ତୁ 
କେବଳ କେତେକ ନକ୍ଷତ୍ର ( ନିଉଟୁନ-ସ୍ବାର୍‌ ଭଳି ) ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ହିଁ ସମ୍ଭବ । 

ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ରେ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ -ସଂଖ୍ୟା ଓ ପ୍ରୋଟନ୍୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ବିଚାରରେ ବିଭିନ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ 
ଗୁଡ଼ିକୁ କେତେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଶ୍ରେଣୀଭୁକ୍ତ କରାଯାଇ ନାମିତ କରାଯାଇଥାଏ । ଯଥା - ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟା 2 ସମାନ ଆର ଭିନ୍‌ ଭିନ ବସୁତ ସଂଖ୍ୟା '4' ର ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀକୁ ପରତ୍ମରର 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର ରାସା୍ମନିକ ଧମ ସମାନ । କେବଳ ନିଉଟ୍ରନନ 
ସଂଖ୍ୟା ଏ =(A-Z) ପରସରଠାରୁ ପଥକ | ଅଧିକାଂଶ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ଏକାଧିକ 
ଆସୋଟୋପ୍‌ ଅଛି । ଏଥିରୁ କେତେକ ସ୍ଥାୟୀ ଆଉ କେତେକ ତେଚସ୍ଟରିୟ । ଦ୍ରଷ୍ତାନ୍ତ ସ୍ଵରୂପ 
ହାଇତ୍ରୋଜେନ୍‌ (.H!) ନିଉକ୍କଲିୟସ୍‌୍ର ତଏଟେରିୟମ୍‌ (,H?) ଏବଂ ଟ୍ରିଟିୟମ୍‌ (,H?) ହେଉଛନ୍ତି 
ଅନ୍ୟ ଦୁଇଗୋଟି ଆଇସୋଟୋପ୍‌ । ଏଠାରେ ସବୃରି ପାରଁ Z=1; କିନୁ A =1, 2 
ଏବଂ 3 । ଅର୍ଥାତ ହାରତ୍ରୋଜେନ୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ରେ କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ୍ନ ଥିଲାବେଳେ 
ଡଏଟେରିୟମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ ପ୍ରୋଟନ ଏବଂ ୋଟିଏ ନିଉଟ୍ରନ ଏବଂ ଟ୍ରିଟିୟମ୍‌ରେ ଗୋଟିଏ 
ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ଦ୍ଇଗୋଟି ନିଭଟ୍ରନ ଅଆଆତ୍ରି । ସେହିଭଳି ଭାବରେ ଆଉ କେତେକ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ସାଧାରଣ ଆରସୋଟେପ୍‌ ଗୋଷ୍ଠୀ ହେଲେ; (C*. ,C", ,C*), (,N™*, ,N’5) (,UP®, 
ଏ", .,୪°*) ଇତ୍ୟାଦି । ଯେଉଁ ନିଉକ୍ଲୟସ୍ରୁଡ଼ିକର ନିଉକ୍ଲିୟନ୍‌ ( ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଗଟ୍ରନ ) 
ସଂଖ୍ୟା 'ଷ' ସମାନ୍‌ କିନ୍ତୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା Zz ଭିନ୍‌ ଭିନ୍ନ ସେଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତରର 
ଆଇସୋ ବାରୁ କୁହାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକରେ ଉଭୟ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ଯା ଓ ନିଉଟ୍ଛନ ସଂଖ୍ୟା 
ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ । ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ସ୍ଵରୂପ; („!“, .ଏ'* ,୦"" । ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ନିଉଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା 
ସମାନ ଥର ଭିନ୍‌ ରିନ୍‌ 'ଥ' ର ନିଉକିୟସ୍‌ ଗାଡ଼ିକୁ ଆଇସୋଟୋନ୍‌ କୁହାଯାଏ; ଯଥା - 
(.!, ,ଏ*“, ,୦'୬। ପରିଶେଷରେ A ଏବଂ z ସମାନ ଥାଇ କେବଳ ନିଉକକିୟସ୍‌ର 
ଉତ୍ତେଜ୍ରନା ଶକ୍ତି ଭେଦରେ ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ତେଜିତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ 
ଆଇସୋମର୍‌ କୁହାଯାଏ । ଏମାନଙ୍କର ଆୟୂକାଳ ପରସ୍ତର ଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ । 

ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଓ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର ସମତ୍ତି ବା ବସ୍ତୁତ୍ସ ସଂଖା 'ଥ' ଅନୁଯାୟୀ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର 
ବ୍ୟାସାର୍ ନିବାରଣ କରାଯାରପାରେ । ଏଥିପାଇଁ ସରଳ ସୃତ୍ରଟିଏ ହେଉଛି ନିଉକ୍କିୟାର 


< 1 ht i ~~ —~ 
ବ୍ୟାସାର୍ଵ ନ = ^ :; ଯେଉଠି ନ „ =1.2210 ' ` ୩ ! ନିଦିଦ୍ବ ସଂଖ୍ୟାର ନିଉଟ୍ରନ 


ଏବଂ ପ୍ରୋଟନ ଆକର୍ଷଣ କ୍ଷମ ନିଉକ୍ଲିୟାର ବଳ ଦ୍ଵାରା ପରସ୍ପର ସହିତ ଦୃଢ଼ ଭାବରେ 
ସଂଲଗ୍ନ ହୋର ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗଠନ କଲାବେଳେ. ନିଭକ୍କଲିଅନ୍‌ ମାନଙ୍କର ଏକ ନିଦଦିତ୍ଟ ବିନ୍ୟାସ 
ଅନୁଯାୟୀ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ଶଳ୍ତିର ଅବସ୍ଥା ନିର୍ଧାରଣ ହୋଇଥାଏ । ଯେକୌଣସି ଏକ 
ସମାବେଶର ସର୍ବନିମ୍ନ ଶତ୍ଗିର ଅବସ୍ଥା ହେଲା ଏହା ପାରଁ ସବୁଠାରୁ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ଅବସ୍ଥା । 
ତେଣୁ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ତା'ର ନିଉକ୍ଲିୟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ପୂନର୍ବିନ୍ଯାସ କରି ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତିର ଅବସ୍ଥାରୁ ନିମ୍ନ 
ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ ଅବସ୍ଥାରେ ପହଞ୍ଚିବା ଏକ ସ୍ଵାଗତ ଯୋଗ୍ୟ କ୍ରିୟା । ଏଥିପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ମତେ 
ଉତ୍ତେଜିତ ଅସ୍ଥାୟୀ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଭିନ୍ନ ଭିନ ଉପାୟରେ ଶତ୍ତି ମୋଚନ କରି ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଅଧିକ ସ୍ଥାୟୀ ନିମ୍ନ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ବ ନିଉକ୍ତିଅନ୍‌ ବିନ୍ଯାସରେ ପହଞ୍ଚିଥାଏ । ଗାମା-ରଶ୍ମି ବିକିରଣ 
{7 -ray emission), ବିଟା-କ୍ଷୟ ( [¦ - ଏ€cay) ଏବଂ ଆଲଫପା-କ୍ଷୟ ( « - decay) 
ଆଦି ତେଚ୍ଚସ୍ଟ୍ରିୟ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏହି ପ୍ରକାରର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଶର୍ରିମୋଚନକାରୀ ପ୍ରକ୍ରିୟା । ତେଣ୍ର 
ଯେକୌଣସି ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ତାହା ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିସ ଏକ ସର୍ବନିମ୍ନ ଶସ୍ତିର ଅବସ୍ଥାରେ ହିଁ ସବୁଠାରୁ 
ଦୀଘସ୍ତାୟୀ । ତାହାହେଲେ କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ବ ସଂଖ୍ୟାର ନିଉକ୍ଲିଅନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଏକ ସ୍ଥାନରେ 
ଠୁଳ କରିବା ଏବଂ ସେଥରୁ ଏକ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଗଠନ କରିବା ଭିତରେ ତଫାତ୍ଵ ହେଲା, ଏହି 
ଦୁଇ ଅବସ୍ଥାର ଶକ୍ତି । ଏକ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ର ସବୁଦାୟ ଶତ୍ତି ହେଲା ଏହାର ବିରାମ-ବସ୍ତୁତ୍ 
(୮ mass) ଶକ୍ତି । ମାତ୍ର କୌଣସି ବନ୍ଧନ ବଳ ନଥାଇ ଏହାର ସଂରଚକ ନିଉକ୍ଲିଅନ୍‌ 


ମାନଙ୍କର ଏକତ୍ର ସମାବେଶର ଶକ୍ତି ହେବ ଉକ୍ତ ନିଉକ୍ତିଅନ୍‌ ମାନଙ୍କର ପ୍ରଥକ୍‌ ପୃଥକ୍‌ 
୧୯୨ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ବିରାମ ବସ୍ତୁତ୍ଧଶକ୍ତିର ସମଷ୍ଟି । ଏହି ଦୁଇ ଶର୍ତିର ଅବସ୍ଥା ତୁଳନା କଲେ ଦେଖାଯିବ ଯେ 
ସଂଗଠିତ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଅବସ୍ଥା ହିଁ ନିମ୍ନ ଶକ୍ତି ବିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ । ତା'ହେଲେ ଏହି ନିମ୍ବ ଶତ୍ତିର 
ଅବସ୍ଥାରୁ ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି ଅବସ୍ଥାକୁ ଯିବାକୁ ହେଲେ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌କୁ ଭାଇ ଏହାର 
ସଂରଚକ ନିଉକ୍ଜିଅନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକୁ ପରସ୍ପରଠାରୁ ପ୍ଥକ୍‌ କରିବା ପାଇଁ ନିର୍ଦିବ୍ଵ ପରିମାଣର ବହିଃ 
ଶକ୍ତି ଯୋଗାଣ ଆବଶ୍ଯକ । ଏହି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଆବଶ୍ଯକ ବହିଃଶର୍ରିକୁ ଉକ୍ତ 
ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ର ବନ୍ଧନ-ଶକ୍ଜି (ଛରଏାng energy) କୁହାଯାଏ । ତେଣୁ ଏକ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର 
ବିରଚନା (ଧ୩bଧା() ପାରଁ ଏହାର ବନ୍ଧନ ଶତ୍ତି ପରିମାଣର ବହିଃଶର୍ରି ଆବଶ୍ୟକ 
ହେଉଥିବାବେଳେ; ସଂରଚନା ବେଳେ ସେହି ପରିମାଣର ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ଶର୍ତି, ନିଭକ୍ତିଅନ୍‌ 
ଗୁଡ଼ିକର ଏକତ୍ର ସମାବେଶ ଅବସ୍ଥାରୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥିବା ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ । ସେଥିପାଇଁ 
ସଂରଚକ ନିଉକ୍କିଅନ୍‌ ମାନଙ୍କର ବିରାମ -ବସ୍ତୂତ୍ଵର ସମନ୍ତିରୁ କିୟତ୍‌ବ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହାନି ଘଟି 
ଏହାର ସମଦୃଲ୍ୟ ଶର୍ତି, ବନ୍ଧନ-ଶଲ୍ତି ମୂଲ୍ୟରେ ନିର୍ଗତ ହୋଇଯିବା ଫଳରେ ରଚିତ 
ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ଟିର ବିରାମ - ବସ୍ତୁତ୍ଵ, ସଂରଚକ ନିଉକ୍ଲିଅନ୍‌ ମାନଙ୍କର ବିରାମ -ବସ୍ତୃତ୍ଵର 
ସମଷ୍ଚିଠାରୁ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଅତଏବ ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ଧ-ହାନି (mass-defect)ର ସମତୃଲ୍ୟ 
ଶଚ୍ଚି ହେଉଛି ନିଉକ୍ନିୟସ୍‌ର ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି । ଏହି ବନ୍ଧନ-ଶର୍ତିରୁ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ତ୍ଥାଯିତ୍ଵ 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଧାରଣା କରାଯାଇଥାଏ । ପ୍ରତି ନିଉକ୍ତିଅନ୍‌ ପିଛା ହାରାହାରି ବନ୍ଧନ ଶଲ୍ମିକୁ 
ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ର ବିଶିଷ୍ଟ-ବନ୍ଧନ ଶକ୍ତି (specific binding energy) କୁହାଯାଏ; ଯାହାକି 
ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ସ୍ଥାୟିତ୍ଵ ବିଷୟରେ ଅଘପେକନ୍ାକଚ ତ୍ସ ସୂଚନା ଦେଇଥାଏ । ହାଲୁକା 
ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ (A<20) ଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଏହି ବିଶିର୍‌ ବନ୍ଧନଶକି ( 13 =B/A) ର ମୃଳ୍ୟ ପ୍ରାୟତଃ 
2 Mev ରୁ 8 Mev ମଧ୍ଯରେ କମ୍‌ ବେଶୀ ହୋର ଭିନ୍‌ ଭନ ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ନାତି- 
ଗୁରୁ ନିଉକିଯସ୍‌ (20 < A < 100) ଚାଡ଼ିକ ପାରି 3 ର ମୂଲ୍ୟରେ ବିଶେଷ ପାଅକ୍ୟ 
ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଏଗୁଡ଼ିକ ପାରି 3 ରମୂଲ୍ୟ 7 5 Mev ରୁ 8.8 Mev ହୋଇଥାଏ ! 
ଏହାର ସର୍ବାଧିକ ମୂଲ୍ୟ 13 = 8 79 Mev ହେଉଛି Fe" ନିଭକ୍କିୟସ୍‌ ପାଇଁ | ତେଣୁ ୮ 
ସବ୍ରଠାରୁ ଅଧିକ ସ୍ଥାୟୀ ଏବଂ ସେଟି କାରଣରୁ ପ୍ରଥିବା ତଥା ବିଶ୍ଵ ଜଗତରେ ଲୌହର 
ବହୁଳତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ । ଅଧିକ ଭାରୀ ନିଉଜ୍ଜିୟସ୍‌ ( A > 100) ଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ବିଶିବ 
ବନ୍ଧନ ଶର୍ତି କ୍ରମଶଃ ହ୍ରାସ ପାଇଥାଏ । ଏହାର କାରଣ ହେଲା ଏଗୁଡ଼ିକରେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ 
ସଂଖ୍ୟାର ଆଧିକ୍ୟ ଯୋଗୁଁ କୁଲ୍ମ - ବିକ୍ଷଣ ବଳ ନିଭଜ୍ଲିଯସ୍‌କୁ ବିଦାର୍ଵ୍ଧ କରିବାକୁ ଚେସ୍ତା 
କରିଥାଏ । ଏହାର ପ୍ରତିକାରରେ ନିଭତୁନ ସଂଖ୍ୟାର ବବି ହୋରଥାଏ ସତ, ମାତ୍ର 3 ର 
ମୂଲ୍ୟ ତଥାପି କମିଯାଏ । ତେଣ୍ଡ୍‌ ଅତ ଭାରୀ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ନିଭକ୍ଲିୟାର ବିଭଚ୍ଚନ 
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(fission) କ୍ଷମ ହେଲାବେଳେ ଅତି ହାଲୁକା ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ନିଉକ୍ତଲିୟାର ସଂଯୋଜନ 
(ion) କ୍ଷମ ହେବାର ସୂଚନା ଏହି ବନ୍ଧନ-ଶକ୍ତି ଅନୁ୍ଯାନରୁ ମିଳିଥାଏ । 
Nuclear Energy (ନାଭିକୀୟ ଶକ୍ତି) 

ପରମାଣୁର ନିଉଚ୍ଜିୟସ୍‌ ବା ନାଭିକରୁ ବିଭିନ୍ନ ନିଉକ୍ତିୟାର ଅଭିକ୍ରିୟାରେ ଉଦ୍‌ଦୂତ 
ଶକ୍ତିକୁ ନାଭିକୀୟ ଶକ୍ତି ବା ନିଉଚ୍ଜିୟାର ଶର୍ତି ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ତେଜସ୍ତରିୟ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ର 
ଆଲଫା ( ଓ ),ବିଟା(  ) ତଥା ଗାମା ( 7 ) କ୍ଷୟ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ, ଭାରୀ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଯଥା 
- ୟୁରାନିୟମ୍‌, ପ୍‌ଟୋନିୟମ୍ର ନିର୍ଦିଷ୍ଠ ଆଇସୋଟୋପ୍‌ର ନିଉକ୍ତିୟାର ବିଭଜନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ (†5iଠର) ଏବଂ ହାଲୁକା ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ଟ ଯଥା -ହାରଡ଼୍ରୋଜେନ୍‌, ଡଏଟେରିୟମ୍‌ 
ଆଦି ଆରସୋଟୋପ୍ର ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ (ଧsଠ୩) ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋରଥାଏ । 

ଶକ୍ତି ହେଉଛି ସୃଷ୍ତିର ମୂଳାଧାର, ମାନବ ସଭ୍ୟତା ଓ ସଂସ୍କୃତିର ମୂଳମନ୍ତ୍ର ତଥା ପ୍ରଗତିର 
କର୍ଣଵଧଧାର । କେନ୍ଦ୍ରୀଭୃତ ଅପରିସୀମ ଶକ୍ତିର ବିସ୍ଫୋରଣରୁ ବିଶ୍ଵ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡର ଅୟ-ମାରମ । 
ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅବିରତ ଅକୁଣ୍ଠ ଶକ୍ତି ବିତରଣରୁ ଏ ଜୀବଜଗତର ସିତି । ସଭ୍ୟତାର ରଥଚକ ଏହି 
ଶର୍ଷିରେ ହିଁ ଚାଳିତ । ମାଂସପେଶୀୟ ଶଲ୍ଜିରୁ ଆଦିମ ଯୁଗର ଆରମ୍ଭ କରି ଯାନ୍ତିକ ଶକ୍ତି ତଥା 
ରାସାୟନିକ ଶଳ୍ତି ବଳରେ ମଧ୍ଯ ଯୁଗ ତଥା ଆଧୁନିକ ଯୂଗ ଅତିକ୍ରମ କରି ମାନବ ସଭ୍ୟତା 
ଆଜି ଅତ୍ୟାଧୁନିକ ଯୁଗରେ ବୃଭୁକ୍ଷୁ ଭଳି ଆହୁରି ଅଧିକ ଶକ୍ତି ଉତ୍ସର ସନ୍ଧାନରେ ବ୍ୟତିବ୍ୟସ୍ତ 
କାରଣ ପ୍ରାକୃତିକ ରାସାୟନିକ ରନ୍ଧନ ରୂପେ ଗଚ୍ଛିତ କୋଇଲା ବା ତୈଳ ଜାତୀୟ ରନ୍ଧନର 
ସୀମିତ ଗନ୍ତାଘର ଆଚି ଶୂନ୍ୟ ହେବାକୁ ବେଶୀ ଡେରି ନାହିଁ । ଏହି ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ନିଉକ୍୍‌ୟାର୍‌ ଶକ୍ପିର ବୃହତଵଭଣ୍ଡାର ତଥା ଏହାର ଅଭୂତପୂର୍ବ କ୍ଷମତାର ପରିଚୟ ପାର ମାନବ 
ସଭ୍ୟତା ଏବେ ଅନେକ ଆଶା ଓ ଆଶଙ୍କାରେ ବିହ୍ଳ ହୋର ଉଠିଛି । 

ମହାଜାଗତିକ ମହାବିସ୍ଫେରଣ (୯୦m୯ big bang) କାଳର ସେହି ଆଦିମ 
ଅପରିସୀମ ଶକ୍ତିକୁ ଯଥାନୁପାତରେ ଉପଯୋଗ କରି ପ୍ରକୃତି ଏ ବିଶ୍ବ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ରଚନା 
କଲାବେଳେ ଏହାର କୋଣ ଅନୁକୋଣରେ ବସ୍ତୁ ଓ ବିକିରଣ ରୂପରେ ସେ ସବ୍ର ସଞ୍ଚୟ 
କରି ରଖିଛି । ସୃକ୍ଷାତିସୃକ୍ଷମ ସ୍ତରରେ ବସ୍ତୁ-କଣିକାର ସ୍ଵଵ୍ଚି, ପରମାଣୁ ଓ ଅଣୁର ଗଠନ, 
ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ତଥା ଜୀବ ଜଗତର ଉଦ୍‌ଭବ-ପ୍ରତ୍ୟେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଯଥାଯୋଗ୍ୟ ଶକ୍ତିର 
ନିବେଶ ହୋଇଛି । ଏହିଭଳି ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉପାଦାନର ସୃଷ୍ଟି ଓ ସଂରଚନାରେ ଯେତିକି ଶକ୍ତି 
ନିବେଶ ହୋରଛି, ତାହାର ବିଲୟ ବା ବିରଚନାରେ ସେତିକି ଶକ୍ତିର ଉଦ୍ଭବ ହେବ । 
ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି ପରମାଣୁ ଅଣୁ ସ୍ତରରେ ନିବିଷ୍ଠ ଶତ୍ତି । ପରମାଣୁର ଗଠନ ପାଇଁ 
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ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଚତୃଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ରଲେକଟ୍ରନନ ଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ଯାସରେ ବା ଅଣୁର ଗଠନ ପାଇଁ 
ପାରମାଣବିକ ଇଲେକଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକର ପୂନର୍ବିନ୍ଯାସରେ ଯେତିକି ଶର୍ତି ନିବେଶ କରିବା 
ଆବଶ୍ୟକ, ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ଗଠନ ପାଇଁ ନିଉକ୍ଲିଅନ ଗୁଡ଼ିକର ବିନ୍ଯାସରେ ତାହାଠାରୁ ନିୟୁତ 
ଗୁଣରୁ ଅଧିକ ଶର୍ତି ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । ତେଣୁ ନାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଣୁ- 
ପରମାଣୁକୁ ଭାଙ୍ଗ କୋଇଲା ଆଦି ପସିଲ୍‌-ଜାତୀୟ ଇନ୍ଧନରୁ ଯେଉଁ ରାସାୟନିକ ଶକ୍ତି 
ଉପଜାତ କରାଯାଏ, ନିଉକ୍ୟସ୍‌ର ବିଭଜନରୁ ତାହା ତୁଳନାରେ ନିୟୁତ ଗୁଣରୁ ଅଧିକ 
ପରିମାଣର ଶର୍ଷି ଆଦାୟ କରାଯାଇ ପାରିବ । ( ଏହି ମମରେ ଦର ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ତାର୍ଵିକ 
ସୂଚନା, ନିଉକ୍ଟିୟାର୍‌-ବିଭଜନ ଶୀର୍ଷକ ଆଲୋଚନାରେ ଦ୍ରଷ୍ଟବ୍ୟ । ) 

ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ ରିଆକ୍ସର୍‌ (ମଥ reactor) ରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଜାତୀୟ ନିଉକ୍ଲିୟାର 
ଇନ୍ଧନରୁ ଚେନ୍‌ -ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ନିୟନ୍ତିତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ ଶର୍ତି ଉପଜାତ 
କରାଯାଇଥାଏ । 1942 ମସିହାରେ ଏନ୍‌ରିକୋ ଫର୍ମି (ଝମ୦ emi) ଏବଂ ତାଙ୍କର 
ସହକର୍ମୀ ଆମେରିକୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ସର୍ବ ପ୍ରଥମ ନିଉକ୍ଲୟାର୍‌ ରିଆକୂର ନିର୍ମାଣ କରି 
କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରାଇଥିଲେ । ବର୍ର୍ରମାନ ଆମେରିକା ଭଳି ପଥିବୀର ଅନେକ ଉନ୍ନତ ଦେଶ 
ଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି ଚାହିଦାର ଅନେକାଂଶ ଏହି ଉପାୟରେ ପ୍ରସୂତ ନିଉକ୍କିୟାର୍‌ ଶକ୍ତିରୁ ଭରଣା 
କରାଯାର ପାରୁଛି । ପ୍ରାକୃତିକ ୟୂରାନିୟମ୍‌ରେ ମାତ୍ର ଶତକଡ଼ା 0.7 ଭାଗ ହେଉଛି 
ୟୁଗାନିୟମ୍‌ -235 ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଏବଂ ଅବଶିଷ୍ଠ 99 3 ଭାଗ ହେଉଛି ୟୁରାନିୟମ୍‌ 238 
ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ¦ ୟୁରାନିୟମ୍‌ -238 (ଧˆ2*)ର ନିଉକ୍ିୟାର୍‌ ବିଭଜନ ପାରଁ 1 Meରୁ 
ଅଧିକ ଗତିଜଶର୍ତିର ଶତ୍ତିଶାଳୀ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଆବଶ୍ଯକ । ମାତ୍ର ୟୂରାନିୟମ୍‌ -235 (U2) 
ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ସହଜରେ ବିଭଜନକ୍ଷମ । ଏଥିପାଇଁ 0.046 ଗତିଜଶକ୍ରିର ଧୀର ନିଉଗଟ୍ରନନ 
ଯାହାକି ସାଧାରଣତଃ ମହାଜାଗତିକ ଗଶ୍ମିରୁ ମିଳିଥାଏ, ଯଥେଷ୍ ହେବ । ତେଣୁ ଉପଯୁକ୍ତ 
ନିଭକତିୟାର୍‌ ଇନ୍ଧନ ପାଇଁ ପ୍ରାକ୍ରତିକ ୟୁରାନିୟମକୁ କତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ସମ୍ବବିକ୍ତ 
(€nrichment) କରାଯାଇ ୪: ଆଇସୋଟୋପର ଉପସ୍ଥିତିକୁ 3.8% କୁ ବବି 
କରାଯାରଥାଏ । ଧୀର ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ପ୍ରଣୋଦିତ ଧ” ବିଭଜନରୁ 200 Mev ପରିମାଣର ଶକ୍ଜି 
ଉପଜାତ ହେବା ସାଥ୍‌ରେ ହାରାହାରି 2.47 ସଂଖ୍ୟାର ନୃତନ ଦୁତ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଆନ୍ତି । ଏହି ନବଜାତ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଆଉ ଏକ ଏକ କରି ୟୁରାନିୟମ୍‌ 
ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ର ବିଭଜନ ଘଟାଇ ଏକ ଚେନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ତି କରିଥାଆନ୍ତି । ନିଉକ୍ଲିୟାର୍‌ 
ରିଆକ୍ସର୍‌ରେ ଏହି ଚେନ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ କରାଯାଇ ଉପଯୋଗିତା ଅନୁଯାୟୀ ଶକ୍ତି 
ଆହରଣ କରାଯାଇଥାଏ । 
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ନିଉକ୍ଜିୟାର ରି ଆକ୍ସର୍‌ରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୁଇଗୋଟି ଦିଗ ପ୍ରତି ଧ୍ୟାନ ଦିଆଯାଇଥାଏ 
ପ୍ରଥମତଃ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ ୪-235 ବିଭଜନ ହେଲାପରେ ଚାରୁଦରେ 
ଅଗ୍ନି ସଂଯୋଗ ହେଲାଭଳି ଏଥିରୁ ସଂଜାତ ଦୁତ ନିଉଟ୍ରନନ ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାର ଅଧିକରୁ ଅଧିକ 
ରନ୍ଧନ ନିଉକ୍ତିୟସ୍‌ ବିଭଜିତ ହୋଇ ଚେନ୍‌ -ଅଭିକ୍ରିୟା ଚାଲୁ ହେବା ଦରକାର । ଯଦି 
ପ୍ରତି ବିଭାଜନରେ ହାରାହାରି ସଂଜାତ 2.47 ନୂଆ ନିଉଟ୍ରନନ ଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି କାରଣରୁ 
ରିଆକୂର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ ଅପସରି ବାହାରି ଆସନ୍ତିୟ ତେବେ ଚେନ୍‌ନ - ଅଭିକ୍ରିୟା ଚଳାଇ 
ରଖିବ। ସମ୍ଭବ ହୁଏନି । ଏଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ରନ୍ଧନର ଅନ୍ତଦେଶରେ ସୃ୍ଧି 
ହେଲାବେଳେ ପୃଷ୍ଠ ଦେଶରୁ କେବଳ ଅପସାରିତ ହୋଇଯିବାର ସମ୍ଭାବନା ଅଧିକ । 
ସେଥିପାଇଁ ରିଆକୁର୍‌ର ରନ୍ଧନ କ୍ରୋଡ଼କୁ ରନ୍ଧନ -ରଡ଼୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ସଜାଇ ଏଭଳି 
ଆକୃତିର କରାଯାଇଥାଏ ଯେ ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ଦେଶର କ୍ଷେତ୍ରଫଳ ଓ ସମୁଦାୟ 
ଆୟତନର ଅନୁପାତ ବହୁତ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ ନିଉଟ୍ରନନ ଲିକେଜ୍‌ ଅନେକ 
ପରିମାଣରେ ହ୍ବାସ ହୋଇ ଚେନ୍‌ - ଅଭିକ୍ରିୟା ଚାଲୁରହେ । ଦ୍ଵିତୀୟତଃ ବିଭଜନ ପ୍ରସୂତ 
ଦୃତ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକର ଗତିଜଶଭ୍ତି ହାରାହାରି 2 Mev । କିନ୍ତୁ ଧର ବିଭଜନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସୁଚାରୁ ଚାଳନା ପାଇଁ 0.046 ଗତିଜଶକ୍ତିର ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ ଉତ୍ତମ । 
ସେଥିପାଇଁ ଏହି ଦୁତ ନିଉଗଟ୍ରନନ ଗୁଡ଼ିକର ଶକ୍ତି କ୍ଷୟ ଘଟାଇ ସେମାନଙ୍କୁ ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ରେ 
ପରିଣତ କଲେ ଯାଇ ସେମାନେ ଅନ୍ୟ ରନ୍ଧନ ସଂତ୍ମର୍ଶରେ ଆସି ନିଉକ୍ତିୟାର ବିଭଜନ 
କରିପାରିବେ । ତା' ନହେଲେ ସେଗୁଡ଼ିକ ଇନ୍ଧନର ୟୁରାନିୟମ୍‌ 238 ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ ଦ୍ଵାର! 
ଧର। ପଡ଼ି ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟ। ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ ନିଉକ୍ତିୟାର ଅଭିକ୍ରତିୟାରେ ଜଡ଼ିତ 
ହୋଇଯିବେ । ତେଣୁ ଦୁତ ନିଉଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକୁ ମନ୍ଦନ କରି ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ୍‌ରେ ପରିଣତ 
କରିବ। ପାଇଁ ସାଧାରଣ ଜଳ ଭାରୀଜଳ, ବା ଗ୍ରାଫାଇଟ୍‌ ଆଦିକୁ ମନ୍ଦକ ରୂପେ 
ବ୍ୟବହାର କରଯାଏ । ଇନ୍ଧନ ରଡ଼ ଏବଂ ମନ୍ଦକକୁ ରିଆକୁରର ଇନ୍ଧନ କ୍ରୋଡ଼ରେ ଜାଗା 
ଜାଗା କରି ଯଥାଯଥ ଭାବରେ ସଜାଇ ରଖାଯାଇଥାଏ । ରିଆକୁର୍‌ ଚାଲୁଥିବା ବେଳେ 
ଚେନ୍‌ -ବିଭଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଯେକୌଣସି ଏକ ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଆରମ୍ଭରେ ଥିବା ନିଉଗଟ୍ରନନ 
ସଂଖ୍ୟା ଏବଂ ତତ୍‌ -ପରବତୀ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ଆରମ୍ଭରେ ଥିବା ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟାର 
ଅନୁପାତକୁ ରିଆକୁରର ଗୁଣାଙ୍କ (multipliction factor) ପ୍ରାଚଳ (parameter) K 
-ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଯେତେବେଳେ ଗୁଣାଙ୍କ ପ୍ରାଚଳ K=1 ହୁଏ; ସେତେବେଳେ 
ରିଆକୁର୍‌ଟି ସମ୍ପୂର୍୍ଧରୂପେ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ରହିଲା ବା କ୍ରିଟିକାଲ୍‌ (ତୀ) ହେଲା ବୋଲି 
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କୁହାଯାଏ । ଅବିରତ ଭାବେ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ଶକ୍ତି ଉପଜାତ କରିବା ପାଇଁ 
ରିଆକୁର ପକ୍ଷରେ କ୍ରିଟିକାଲ ହେବା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । କିନ୍ଧ ପ୍ରକତରେ ରିଆକୃର 
ଗୁଡ଼ିକ ଡିଜାଇନ୍‌ କରାଯାଇଥାଏ ସୁପର୍‌ -କ୍ରିଟିକାଲ୍‌ ହୋଇପାରିବା (£>1) ପାଇଁ । 
ଇନ୍ଧନ ଜ୍ରୋଡ଼ରେ ଆବଶ୍ୟକ ମୁତାବକ ନିୟନ୍ତ୍ରକ-ରଡ଼୍‌ ଖକ୍ଞା ଯାଇ ଗୁଣାଙ୍କ ପ୍ରାଚଳକୁ 
ହ୍ରାସ କରାଇ କ୍ରିଟିକାଲ (× =1) ଅବସ୍ଥାକୁ ଅଣାଯାଏ ¦ ନିୟନ୍ତ୍ରକ ରଡ଼ ଗୁଡ଼ିକ 
କାଡ଼ମିୟମ୍‌ ଜାତୀୟ; ଯାହାକି ତତ଼କ୍ଷଣାତ୍ଵ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଶୋଷଣ କରିପାରିବାରେ ସକ୍ଷମ । 
ଯତି କୌଣସି କାରଣରୁ ରିଆକ୍ୂର ସବ -କ୍ରିଟିକାଲ୍‌ (‹<1) ହୋଇଯାଏ; ତେବେ ଏହି 
ନିୟନ୍ତ୍ରକ ରଡ଼ ଆବଶ୍ୟକ ମତେ ପ୍ରତ୍ୟାହାର କରାଯାଇ ପାରେ । 
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ରିଆକୂର୍‌ର ଇନ୍ଧନକ୍ରୋଡ଼ରୁ ଏହାର କ୍ରିଟିକାଲ ଅବସ୍ଥାରେ ନିୟନ୍ତ୍ରିତ ଚେନ୍ନ- ବିଭଉଜନ 
ପ୍ରକ୍ତିୟାରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଭଜନରୁ ମିଳୁଥିବା ଶଳ୍ଥି ଆହରଣ କରି ଇନ୍ଧନ କ୍ରୋଡ଼ 
ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ରିଆକ୍ସର ଭେସେଲ୍୍‌ ମଧ୍ୟରେ ଉଚ୍ଚ ଚାପରେ ପ୍ରବାହିତ ହେଉଥିବା ଜଳ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇ ରିଆକ୍ର ଭେସେଲ୍‌ର ଅନ୍ୟ ଏକ ନିର୍ଗମ ପଥରେ ବାହାରକୁ ଆସି ଏକ 
ନିବୁଜ ପାଇପ କୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ଯ ଦେଇ ପୂନଃ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ । ଏହି ନିବୁଜ ପାଇପ୍‌ କୁଣ୍ଡଳ ଥାଏ 
ଅନ୍ୟ ଏକ ଝ୍ଵିମ୍‌-ଜେନେରେଟର୍‌ ବା ଜଳୀୟ ବାଷ୍ଠ ପ୍ରସ୍ତୁତି କରଣ ପାଇଁ ଏକ ସିଲିଣ୍ଡରାକୃତି 
ଜଳାଧାର ଭିତରେ । ଉତ୍ତପ୍ତ ପାଇପ କୁଣ୍ଡଳୀରୁ ଉତ୍ତାପ ଆହରଣ କରି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଟି 
ହୁଏ । ଏହି ଜଳୀୟ ବାଷ୍ପ ଉଚ୍ଚ ଚାପରେ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ଟର୍‌ବାଇନ୍‌ -ଚେମ୍ବର୍‌ରେ ପ୍ରବେଶ 
କରି ଦୁତ ବେଗରେ ଟର୍‌ବାରନ୍‌ ଚାଳନା କରିବା ଫଳରେ ଜଢେନେରେଟର୍‌ ଚାଳିତ ହୁଏ 
ଓ ରଲେକ୍ଟ୍ରିକ୍‌ ପାୱ|ର ଜେନେରେଟ କରେ । ଏହିଭଳି ଭାବରେ ନିଉକ୍ତିୟାର୍‌ ଶକ୍ତି 
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ତାପୀୟ ଶର୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇ ପରିଶେଷରେ ବିଦ୍ର୍ୟୁତ-ଶକ୍ତି ଆକାରରେ ଉପ୍ପାଦିତ 
ହୋରଥାଏ । ଏହି ହାତୀୟ ରିଆକୁରକୁ ପ୍ରେସରାଇଳଡ଼-ଓଟର ରିଆକୁର (PWR) 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଏଥିରେ ସାଧାରଣତଃ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ସମ୍ବବିକ୍ରତ ୟୁରାନିୟମ - 
ଅକ୍ରସାରଡ଼୍‌ ଏବଂ ଶୀତଳୀକରଣ ପାଇଁ ସାଧାରଣ ଜଳ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । ଏହି 
PWR ଜାତୀୟ ରିଆକୁର୍‌ରେ ପ୍ରାୟ 500 ରୁ 1000 ମେଗାୱାଟ୍‌ ପାୱାର ଜେନେରେସନ୍‌ 
ହୋଇପାରେ । କାନାଡ଼ିଆନ୍‌ ୯ANKU- ରିଆକୁର ଡିଜାଇନ୍‌ରେ ପ୍ରାକୃତିକ ୟୁରାନିୟମ୍‌ 
ରନ୍ଧନ ସହିତ ଶୀତଳୀକରଣ ପାଇଁ ଭାରୀ ଜଳର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ ! ବ୍ରିଟେନ୍‌ 
ତିଆରି ମାଗ୍ରକ୍ ତଥା AGR-ଡିଜାଇନ୍‌ର ରିଆକୁରରେ ଗ୍ରାଫାରଟ ମନ୍ଦକ ତଥା କାର୍‌ବନ୍‌ 
ତାଇଅକ୍ସାରଡ଼୍‌ ଶୀତଳକ ବ୍ୟବହାର ହୋଇଥାଏ । 


Nucleic acid (ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ଳ) 

ନ୍ୟଷ୍ଠି ଅମ୍ପ ଏକ ଜଟିଳ ଜୈବିକ ଅଣୁ ଅଟେ । ଏହାର ଏକକକୁ (nucleotide) 
ନିଉକ୍ଲୋଟାଇଡ଼୍‌ କୁହାଯାଏ । ପ୍ରତି ନିଉକ୍କୋଟାଇଡ଼୍‌ ପୁଣି ତିନୋଟି ଅଣୁର ମିଶ୍ରଣ ଦ୍ଵାରା ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଏ । ଯଥା ଯବକ୍ଷାରୀୟ କ୍ଷାରକ (nitrogen base), ଶର୍କରା (sugar) ଓ 
ଫସଫୋରିକ୍‌ ଅମ (phosphoric acid)! ସାଧାରଣତଃ 5 ପ୍ରକାରର ଯବକ୍ଷାରୀୟ 
କ୍ଷାରକ ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପରେ ଦେଖାଯାଏ । ସେମାନେ ହେଲେ ଏଡ଼େନାଏନ୍‌, ଗୁଆନାଇନ୍‌ , 
ସାଇଟେସିନ୍‌. ଥାଇମିନ୍‌ ଓ ଇଉରାସିଲ୍‌ । ସେହିପରି ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପରେ ଦୂଇ ପ୍ରକାରର ଶର୍କରା 
ଦେଖାଯାଏ ଯଥା- ରାଇବୋନ୍‌ ଶର୍କରା ଏବଂ ଡ଼ି ଅକ୍ସରାଇବୋଳଜ୍‌ ଶର୍କରା । ପ୍ରଥମରେ 
ଯବନକ୍ଷାରୀୟ କ୍ଷାରକ ଶର୍କରା ସହିତ ମିଶିକରି ଏକ ନିଉଚ୍କୋଟାଇଡ଼୍‌ ବନାଇଥାନ୍ତି । 
ଯା! ପୁଣ ଫପସପୋରିକ୍‌ ଅମ୍ପ ସହତ ମିଶିକରି ନିଉକ୍କୋଟାଇଡ଼୍‌ ଗଠନ କରିଥାନ୍ତି । ବହୁ 
ନିତଲ୍ଲଜ୍ରଲୋଟାରଡ଼୍‌ ଅଣୁଗୁଡ଼ିବ ପରସ୍ପର ସହିତ ଯୋଡ଼ି ହୋଇ ଗୋଟିଏ ବଡ଼ ନିଉକ୍ୋଟାଇଡ଼୍‌ 
ଅମର ମାଳା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି । ନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପ ଦୂଇପ୍ରକାରର ଯଥା - ଡ଼ି.ଏନ.ଏ D.N.A. ଓ 
ଆର .ଏନ୍‌.ଏ. R.N.A. | 
Nuclear Winter (ନିଉକ୍ଟୟାର୍‌ ଶୀତକାଳ ) 

ନିଉକ୍ଲିୟାର ଶୀତକାଳ ହେଉଛି ପୃଥିବୀ ପୃଷ୍ଠରେ ପରମାଣୁ ଯୁଦ୍ଧୋଭତର ଆଶଙ୍କିତ ଏକ 
ବିଭୀଷିକା । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା, ରୁଷିଆ, ବ୍ରିଟେନ, ଫ୍ରାନ୍‌ସ୍‌ଟ ଚାଇନା ଆଦି ପୃଥିବୀର 
ବିଭିନ୍ନ ରାଷ୍ତ୍ରରେ ଏବେ ହଜାର ହଜାର୍‌ ମେଗାଟନ୍‌ ଶର୍ତିର ପରମାଣୁ ବୋମା ବା ଉଦଜାନ 
ବୋମା ମହଜୁଦ ରହିଛି । ଅବଶ୍ୟ କେଉଁ ପ୍ରକାରର ନିଉକ୍ଲିୟାର ମାରଣାସ୍ତ୍ର କେଉଁ ଦେଶ 
କେତେ ପରିମାଣରେ ମହଜୁଦ କରି ରଖିଛନ୍ତି ତାହାର ଅଟକଳ କରିବା ସହଚ ନୁହେଁ । 
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ତଥାପି ଅନୁମାନ କରାଯାଏ ଯେ ଆମେରିକା 30.000, ରୁଷିଆ 20,000 ଓ ବ୍ରିଟେନ୍‌ 
5,000 ମେଗାଟନ୍‌ରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ଶକ୍ତିର ନିଭଜ୍ନିୟାର ମାରଣାସ୍ତ୍ର ଠୁଳ କରି ରଖିଛନ୍ତି । ଯଦି ଏହ: 
ସତ୍ୟ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଆକସ୍ମିକ ଦୁର୍ଘଟଣାରୁ ହେଉ ବା ଇଚ୍ଛାକ୍ୂତ ଆକ୍ରମଣ - ପ୍ରତ୍ୟାକ୍ରମଣ 
ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ ଏସବୂର କିୟଦଂଶର ବିସ୍ପଫେ।ରଣ ଘଟେ ବା ଘଟାଯାଏ; ତେବେ 
ପୃଥିବୀପୃଷ୍ଠରୁ ଜୀବଜଗତ ସମୂଳେ ଧ୍ଵଂସ ପାଇଯିବାକୁ ଆଦୌ ସମୟ ଲାଗିବ ନାହିଁ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଭୂପୃଷ୍ଠ ନିକଟରେ ଯଦି ଏକ 10 ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମାର ବିସ୍ଫୋରଣ 
ଘଟେ, ତଦ୍ଵାରୀ କିପରି ଓ କେଉଁ ପରିମାଣର କ୍ଷତି ସାଧନ ହୋଇପାରେ ତାହାର ଏକ 
ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଆଲୋଚନା ଏଠାରେ ପ୍ରାସଙ୍ଗିକ ହେବ । ପ୍ରଥମତଃ ବିସ୍ପୋରଣ ସ୍ଥଳରେ ଅନ୍ତତଃ 
5-6 କିଲୋମିଟର ବ୍ୟାସାର୍ବର ଏକ ଗହ୍ନର ସ୍ଵଷ୍ଟି ହେବା ସହିତ ଏହି ଅଞ୍ଚଳର ସମସ୍ତ 
ଜୀବନ୍ତ-ବସ୍ତୁ ସମେତ ଅଧିକାଂଶ ଜିନିଷ ବାଷ୍ପୀଭୂତ ହୋଇଯିବ । ଅଗ୍ନି ଦେଖାଯିବ ନାହିଁ, 
କାରଣ ଜଳିବାକୁ କିଛି ବାକି ନଥିବ । 20 ରୁ 40 କି.ମି. ବ୍ୟାସାର୍ବ ଅଞ୍ଚଳରେ ପ୍ରବଳ 
ଉତ୍ତାପରେ ଅଧିକାଂଶ ବସ୍ତୁ ଜଳି ଜଳି ଭସ୍ମ ହୋରଯିବ ଏବଂ ପ୍ରବଳ ବାତ୍ଯା ତରଙ୍ଗ 
(Blast wave) ଯୋଗୁ କୋଠାବାଡ଼ି ଭାରି ଯିବ । ଯଦି ଭୂ-ପୃଷ୍ଠରେ ବିସ୍ଫୋରଣ ହୁଏ, 
ତେବେ ବିସ୍ଫୋରଣ ସ୍ଥଳରେ ଯେଉଁ ବିଶାଳକାୟ ଗର ସତ୍ଚି ହେଚ, ସେଥିରୁ ଲକ୍ଷ ଲକ୍ଷ ଟନନ 
ମାଟି ଉପରକୁ ଉଠି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଏକ ବହଳ ଧ୍ବଳି ପଟଳ ଦ୍ଵାରା ଆଛ୍ଛାଦିତ ହୋଇଯିବା 
ହେତୃ ଆକାଶ ମେଘାଚ୍ଥନ ଦେଖାଯିବ । ଏ ଧୂଳି ଧୀରେ ଧୀରେ ତଳକୁ ଖସି ଆକାଶ ପୂଣି 
ନିମଳ ହୋଇ ଭଲ ଭାବରେ ସୃର୍ଯ୍ୟକୀରଣ ପଡ଼ିବାକୁ 10-12 ଘଣ୍ଟା ସମୟ 
ଲାଗିଯାଇପାରେ । ଏ ଧୂଳିକଣାଗୁଡ଼ିକ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ହୋଇଥିବା ବୃର୍ତିରୁ ହଜାର ହଜାର ବଗ- 
କିଲୋମିଟର ଅଞ୍ଚଳରେ ତେ ଜସ୍ଟ୍ରୟତାର ବିପଦ ସ୍ଵଶି ହେବ । ତେଜସ୍ଟ୍ରୟ ବିକିରଣର 
ପ୍ରଭାବ 36 ଘଣ୍ଟା ମଧ୍ୟରେ ଯଦିଓ ହ୍ରାସ ପାଇ ଅଧାରେ ପହଞ୍ଚିବ, ତଥାପି ସମ୍ପୂଣ୍ ଭାବେ 
ବିକିରଣ ମୁକ୍ତ ହେବାକୁ 100 ବଷ ବି ଲାଗିଯିବ । ବୋମାର ଆକାର ଦୃଇଗୁଣ ବା ତିନିଗୁଣ 
ବଢ଼ାଇଲେ ତତ୍‌କ୍ଷଣାତ କ୍ଷୟକ୍ଷତି ହେବା ଅଞ୍ଚଳର ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଯଥେଷ୍ଟ ଅଧିକ ବବ୍ଧି ନହେଲେ 
ମଧ୍ଯ, ତାପ ତଥା ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତାର ପରିମାଣ ସମାନୁପାତରେ ବଵ୍ଧି ପାଇଥାଏ । 100 
ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା ଦ୍ଵାରା 100 କି.ମି. ରୁ 200 କି.ମି. ବ୍ୟାସାର୍ଵ ଅଞ୍ଚଳରେ ଅଗ୍ରିଝଡ଼ ସୃଷ୍ଟି 
ହେବ । ଭୂପଷ୍ଠରୁ ଉର୍୍ଧକୁ ନିକ୍ଷେପିତ ଧୂଳି ପଟଳର ମାତ୍ରାଧିକ୍ୟ ହୋଇ ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ 
ସଂଚରିତ ହୋଇଯିବା ଫଳରେ ଭୂଭାଗର ଅନେକାଞ୍ଚଳରେ ଆକାଶ ଅନବରତ ମେଘାଳ୍ଥନ 
ରହି ସୂର୍ଯ୍ୟକିରଣ ରହିତ ହେବ । ଏହି ଆଲୋଚନାରୁ ହଜାର ହଜାର ମେଗାଟନ୍‌ ବୋମା- 
ବିସ୍ଫୋରଣର ପ୍ରଳୟକାରୀ ଧ୍ଵଂସଲୀଳା ସହଜରେ ଅନୁମେୟ ହୋରପାରିବ । 
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ଏହି ଭଳି ବିପୂଳ-ଚବିନ୍ତ୍ୋରଣର ତାତୃକ୍ଷଣିକ ଧ୍ବଂସଜ୍ବିୟାରୁ ବା ତତ୍ଵପରବତ୍ତୀ ବିକିରଣ 
ପ୍ରଭାବରୁ ଉଦ୍ଧାର ପାଇ ଯଦି ଦୈବାତ୍ବ କିଛି ପ୍ରାଣୀ ବା ଉଦ୍ଭିଦ ଶ୍ରେଣୀ ବଞ୍ଚି ରହିଯାନ୍ତି; 
ତଥାପି ସେମାନେ ପଥିବୀ ପଷ୍ଠରେ ବେଶୀଦିନ ତିସଷ୍ି ରହିପାରିବେ ନାହିଁ ¦ ଭୂପୃଷ- 
ବିସ୍କୋରଣରେ ସ୍ଵତଦ୍ତ ବିଶାଳ ଭୁ-ଗହ୍ନରରୁ ହଜାର ହଜାର କୋଟି ଟନ୍‌ର ଧୂଆଁ ଓ ଧୂଳି 
ପଟଳ ଯଦି ସାରା ଭୂଭାଗକୁ ଏକ ବହଳ ଆସ୍ତରଣରେ ଆଚ୍ଛାଦିତ କରି ରଖେ ବଷ୍ାଧିକ 
କାଳ, ତେବେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକ-ରହିତ ହୋଇ ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଉତ୍ତାପ କ୍ରମଶଃ ହ୍ଵାସ ପାର 
ଚାଲିବ । ଫଳରେ ସମଗ୍ର ଭୂଭାଗ ବରଫାବୃତ ହୋରଯିବ । ଉଦ୍ଭିଦ ଜଗତ ନିଶ୍ଚିହ୍ନ ହେବା 
ସହିତ ସମସ୍ତ ପ୍ରାଣୀ ଜଗତର ସତ୍ତା ମଧ୍ଯ ବିରଳ ହୋରଯିବ । ନିଉକ୍ଲିୟାର ମାରଣାସ୍ତ 
ବିସ୍ଫୋରଣର ପରବର୍। ଏତାଦ୍ରଶ ନିରବଚ୍ଛିନ ଶୀତକାଳକୁ ନିଉକ୍ଲିୟାର -ଶୀତକାଳ 
କୁହାଯାଏ । ପ୍ରାୟ ସାଢ଼େ ଛଅ କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ଏକ ଧୂମକେତୃୁ ବା ଗ୍ରହାଣୁର ସଂଘାତ 
ଫଳରେ ପୃଥିବୀରେ ଏମିତି ଏକ ପରିସ୍ଥିତି ସୃଦ୍ଧି ହୋଇ ସେଥିରେ ତାଇନୋସର୍‌ ଜାତୀୟ 
ପ୍ରାଣୀ ଲୋପ୍‌ ହୋଇଥିବା ବିଶ୍ବାସ କରାଯାଏ । 
Nutrition (ପୁଷ) 

ପୁଷ୍ଚିର ପରିସର ଖ୍ରବ ବେଶୀ ! ତେବେ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା, ଭୋଜନ କରିବା 
ସମୟରେ ଚର୍ବଣ କରିବା. ଖାଦ୍ୟକୁ ପରିପାକ ପ୍ରଣାଳୀ ମାଧ୍ଯମରେ ହଜମ କରିବା, ହଚମ 
ପରେ ସରଳୀକ୍ତ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନକୁ ରକ୍ତ ମଧ୍ୟକୁ ଶୋଷଣ କରିବା, ରକ୍ତରୁ ଉତ୍ତ 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକୁ ଜୀବକୋଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରବେଶ କରାଇ ସେଠାରେ ତା'ର ଚୟାପଚୟ 
କରେଇବା ଆଦି ସମସ୍ତ ପ୍ରକ୍ରିୟା ପୁଷ୍ଠିର ଅନ୍ତଭୁକ୍ତ । ଭାତ, ଡାଲି, ତରକାରି ଆଦି ବିଭିନ୍ନ 
ଖାଦ୍ୟଦ୍ରବ୍ୟରୁ ଯେଉଁ ଭପାଦାନମାନ ମିଳେ, ସେଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଏ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନ 
(nutrients) ! ଶବେତସାର, ସ୍ବେହସାର, ପୁରିସାର, କ୍ୟାଲ୍ସିୟମ୍‌, ଲୌହ ଆଦି ଧାତୁସାର 
ଏବଂ ସମସ୍ତ ଜୀବସାର ବା ଭିଟାମିନ୍‌ ହେଉଛି ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକର ଉଦାହରଣ । 
ଶରୀରରେ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନର ଅଭାବ ହେଲେ ଶରୀରକୁ ଆବଶ୍ୟକ ପରିମାଣର ଶକ୍ତି 
ମିଳେ ନାହିଁ । କାରଣ ଖାଦ୍ଯ ହିଁ ଶରୀରକୁ ଶତ୍ତି ଯୋଗାଇଥାଏ ! ତାହାଛଡ଼ା ଖାଦ୍ଯ 
ଉପାଦାନର ଅଭାବରେ ଅପପୂଷ୍ଠି ରୋଗ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନିର୍ଦଦିଷ୍ଠ ଉପାଦାନର ଅଭାବ 
ଜନିତ ରୋଗ ଜାତ ହୁଏ ! ଅଧ୍କ ପରିମାଣର ଖାଦ୍ୟ ଖାଇବା ଫଳରେ ମଧ୍ୟ ନାନା ରୋଗ 
ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 
ଠbesity (ମେଦ ବହୁଳତା ବା ପୃଥୁଳତା ) 

ମେଦ ବହୁଳତା ବା ପୃଥୁଳତା ଏପରି ଏକ ରୋଗ, ଯେଉଁ ରୋଗରେ ବ୍ୟଳ୍ଧିର 
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ଶରୀରରେ ଆବଶ୍ୟକତା ଠାରୁ ଅଧକ ପରିମାଣରେ ମେଦ ବା ଚବି ଜମିଥାଏ । 
ସାଧାରଣ ଭାବରେ ଦେଖ୍ଲେ ବଯସ ଏବଂ ଭଚ୍ଚତାକୁ ଚାହିଁ ବ୍ୟଚ୍ଧିର ଓଙ୍କନ ଯେତିକି 
ରହିବା କଥା, ତାହାଠାରୁ 20 ପ୍ରତିଶତ ଅଧ୍ବକ ଓଜନ ରହିଥ୍‌ଲେ, ସେ ପୂଥୁଳକାୟ 
ବୋଲି ଧରାଯାଏ । ଶ୍ଵେତସାର. ସ୍ଲେହସାର ଭଳି ଶକ୍ତି ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ଖାଦ୍ଯ 
ଉପାଦାନରୁ ମିଳୁଥ୍ବା ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟଦ୍ଧାରୀ ବ୍ଯକ୍ତି ଶରୀରରୁ 
ଶର୍ରିବ୍ୟୟ ମଧ୍ଯରେ ଅସନ୍ତୁଳନ ଅବପ୍ରା ଉପୁଜି ଦେହରେ ଅଧ୍କ ଚର୍ବି ଜମିଗଲେ ଏଭଳି 
ଅବସ୍ଥା ଉପୂଜେ ! ପୃଥୂଳତାର ନିଦ୍ଦିସ କାରଣ ଳଣା ନ ପଡ଼ିଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟକ୍ଧିର ବୟସ 
ଓ ତା'ର ଆ୍ଥୁକ-ସାମାଜିକ ଭିତି ଏହାକୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାନ୍ତି । ତାହାଛଡ଼ା ଏଥ୍‌ରେ 
ବଂଶଗତ ପ୍ରଭାବ ମଧ୍ଯ ରହିଛି । ପ୍ରଥୂଳକାୟ ହେବାପାଇଁ ଶୈଶବାସ୍ଥାରୁ ହିଁ ମୂଳଦୁଆ 
ପଡ଼ିଥାଏ । ପୃଥୁଳତା ଏକ ମାରାମ୍ଭକ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ସମସ୍ୟା । ବିଭିନ୍ନ ରୋଗରେ ପୃଥୁଳତା 
ପ୍ରକାଶ ପାଉଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ ପୃଥୂଳତ। ଯୋଗୁ ଉଚ୍ଚରକ୍ତଚାପ, ମଧୁମେହ, ହୃଦରୋଗ, 
ଗଣ୍ଡିରେଗ ଭଳି ସମସ୍ୟାମାନ ଉପୁଜିଥଏ । ତାହାଛଡ଼ା ଏହା ସୃଷ୍ଟିକରେ କେତେକ 
ମାନସିକ ଏବଂ ସାମାଜିକ ସମସ୍ଯା । ମେଦବହୁଳତାର ଚିକିତ୍ସା ବିଶେଷ ଫଳବତୀ 
ହୋଇନଥାଏ । କିନ୍ଧୁ ବ୍ୟନ୍ଥିଗତ ଦ୍ରତ଼ ନିଷ୍ଠା ପ୍ରଦର୍ଶନ କରି ସ୍ଲେହସାର ଓ ଶ୍ବେତସାର 
ଜାତୀୟ ଖାଦ୍ୟର ପରିମାଣ ହ୍ବାସ ଦରିବା ଏବଂ ନିୟମିତ ବ୍ୟାୟାମ ତଥା କାୟିକ 
ପରିଶ୍ରମ କରିବାଦ୍ଧାରା ଯଥେଝ ଉପକାର ମିଳିଥାଏ । 

Ophthalmoscopy (ଅଫବଥାଲ୍‌ମୋସ୍ଖୋପି) 

‘ଅଫ୍ଥାଲ୍‌୍ମୋସ୍କୋପ୍‌ ` (ଠନhthalmoscope) ନାମକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଚକ୍ଷୁ 
ପରୀକ୍ଷାକୁ କୁହାଯାଏ ‘ ଅଫ୍ରଥାଲ୍‌ମୋସ୍କୋପି । ଉକ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରଟିରେ ଥାଏ କେତେକ ଲେନ୍୍‌ସ୍‌ 
ଏବଂ ଆଲୋକର ଏକ ଉତ୍ସ | ଏହି ପରୀକ୍ଷା ସାହାଯ୍ୟରେ ଚକ୍ଷୁଗୋଲକର ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ଏବଂ ରେଟିନା ବା ଦୃନ୍ତିପଟଳକୁ ଦେଖ୍‌ ସେଥ୍‌ରେ ରୋଗ ହୋଇଛି କି ନା ନିର୍୍ଵୟ 
କରାଯାଏ । ଏହି ପରାକ୍ଷା ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ ପ୍ରତ୍ଯକ୍ଷ (ଏା୮€୯t) କିମ୍ବା 
ପରୋକ୍ଷ (।୩ଏ୮ect) ‘ଅପ ଥାଲ ମେଭ୍ଟୋପି' । ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ଅଫ ଥାଲ୍‌ ମୋସ୍ଟୋପିରେ 
ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସଳଖ ବା ସିଧ। ଏବଂ ଅଧ୍୍‌କ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇ ଦେଖା ଯାଉଥ୍‌ଲାବେଳେ 
ପରୋକ୍ଷ ଅଫ୍ବଥାଲ୍‌ମୋସ୍ତୋପି ପରୀକ୍ଷାରେ ପ୍ରତିବିମ୍ଭ ଓଲଟା ଏବଂ କମ୍‌ ବିସ୍ତାରିତ । 
ଅଫ୍‌ ଥଲ୍‌ ମୋସ୍କୋପି ପରୀକ୍ଷାକୁ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିବା 
ନିମନ୍ତେ ପରୀକ୍ଷା ପୂର୍ବରୁ ଆଖ୍ରେ ଓିଷଧ ପକେଇ ପୁଅତୋଳା (ନଧନଧାା) କୁ ପ୍ରସାରିତ 
କରାଯାରଥାଏ । 


୨୦୧ 
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Optical fibre (ଅପ୍ଲିକାଲ ଫାଇବର ) 
ଅପ୍ଟିକାଲ ଫାଇବରର ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥ ହେଉନି ଆଲୋକୀୟ କାଚ ତନ୍ତୁ ବା ସୂତା । ଏହା 
ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଆଲୋକ ବେଗରେ ବାର୍ରଭା ପଠାଇ ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ଏପରି ନାମକରଣ 
କରାଯାଇଛି । ଏହା ଅତି ସରୁ ଓ ଲମ୍ବ କାଚ ତନ୍ମୁରୁ ତିଆରି । ଏହା ସିଲିକାରୁ ତିଆରି ହୁଏ ! 
ସିଲିକାକୁ ଆର୍ସେନିକ୍‌ ଓ କ୍ଵାର୍ଜ ସହ ମିଶାଇ 1900 ଡ଼ିଗ୍ରୀ ସେଲ୍ସିୟସ ତାପମାତ୍ରାରେ ତରଳାଇ 
ଏଥୁରୁ ଇତ୍ବା ଫମ୍ପା ତାର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ ! ଏହାର ଭିତର ବ୍ଯାସ ହେଉଛି 10 ରୁ 15 
ମାଇକ୍ରୋମିଟର (105 ମିଟର) ଓ ବାହାର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 100 ରୁ 120 ମାଇକ୍ରୋମିଟର । 
ଏହା ମଣିଷ ମୁପ୍ତ ବାଳର 10 ଭାଗରୁ ଏକ ଭାଗ ଭଳି ସରୁ | ଏହାର ଭିତର ଫମ୍ପା ହୋଇଥ୍‌ୂଲେ 
ସୁଦ୍ଧା ଖାଲି ଆଖୁକୁ ନିଦା କାଚ ତାର ଭଳି ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ଅତି ସ୍ଵଚ୍ଛ | ଏପରିକି 20 କି.ମି 
ମୋଟେଇ କାଚ ହେଲେ ମଧ୍ୟ ତା ମଧ୍ୟଦେଇ ଏପାଖ ସେପାଖ ପରିଷ୍କାର ଦେଖୁ ହେବ । 
ଅପ୍ତିକାଲ ଫାଇବର ମୁଖ୍ୟତଃ ଟେଲିଫୋନ୍‌ କେବୁଲ୍‌ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ତମ୍ବା ତାର 
ବ୍ୟବହାର କରି ପ୍ରଚଳିତ ଟେଲିଫୋନ ପବ୍ବତିରେ ଶଦ ତରଙ୍ଗକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ - ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ତରଙ୍ଗରେ ରୂପାନ୍ତର କରି ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ କରାଯାଏ ! ମାତ୍ର ଅପ୍ଚିକାଲ ଫାଇବରରେ ଶଦ 
ତରଙ୍ଗକୁ ଲେଜର ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଲୋକୀୟ ତରଙ୍ଗରେ ରୂପାନ୍ତର କରି ପ୍ରେରଣ କରାଯାଏ । 
ଆଲୋକର ଗତି ଅଧ୍କା ଥ୍ବାରୁ ଟେଲିଫୋନ ଦାରା ବହୁତ କମ୍‌ ସମୟରେ ଅପର ପାର୍୍ଣ୍ଣରେ 
ପହଞ୍ଚଥାଏ । ଏହାର ବାର୍ରା ପ୍ରେରଣ କ୍ଷମତା ତମ୍ବା ତାର ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍ବକ | ତମ୍ବା ତାର ଅପେକ୍ଷା 
ଏହା 1000 ଲକ୍ଷ ଗୁଣ ଅଧବକ ତଥ୍ୟ ପ୍ରେରଣ କରିଥାଏ ଓ 100 ଗୁଣ ଅଧକ ବେଗରେ ବାର୍ରା 
ପ୍ରେରଣ କରିଥାଏ । ଏଥୁରେ ବାର୍ରାର ବିକୃତି (ପଠ୮|ଠର) ପ୍ରାୟ ହୋଇ ନଥାଏ ! 
ଆଲୋକର ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ପ୍ରତିଫଳନ ନିୟମରେ ଅପ୍ଲିକାଲ ଫାଇବର କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ | ଏହାର ବାହ୍ୟ ଆବରଣ ଏପରି ଯେ ତାହା ସବୁବେଳେ ଆଲୋକକୁ ଅନ୍ତଃ (core) 
ଭିତରକୁ ପ୍ରତିଫଳନ କରାଏ, ଅର୍ଥାତ୍‌ ବାରମ୍ବାର ସମ୍ପର୍ଣ୍ଣ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ପ୍ରତିଫଳନ ହୋଇ 
ଆଲୋକ ଗତି କରେ ! ଏଥୁରେ ଏକ ସଙ୍ଗରେ ଦିଭିନ୍ନ ଆବୃତଭିର ବାର୍ରୀ ମଧ୍ୟ ପଠାଇ ହୁଏ ! 
ଟେଲିଫୋନ ବ୍ୟତୀତ ଏହା ଭିଡ଼ିଓ ଫୋନ ଏବଂ କମ୍ୟୁଟର ଓ କମ୍ପୁଟର ମଧ୍ଯରେ 
ସଂଯୋଗ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି ! ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟବିଜ୍ଞାନରେ ଏହାର ମଧ୍ଯ ଗୁରୁତ୍ବପୂର୍ଣ୍ଣ ବ୍ୟବହାର 
ଅନି । ଅସ୍ତ୍ରଚିକିସ୍ା ନ କରି ମନୁଷ୍ୟ ଶରୀରର ଆଭ୍ଯନ୍ତରୀଣ ଅଂଶକୁ ଦେଖୁବାରେ ଏହା 
ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଗୋଟିଏ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ଛିଦ୍ର କରି ତା ମଧ୍ଯ ଦେଇ ସରୁ ଅପ୍ଟିକାଲ ଫାରବର 
ତାର ପଠାର ଉଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ଅଙ୍ଗକୁ ପରିଷ୍କାର ଭାବେ ଦେଖୁ ହେବ ଏବଂ ଦରକାର 


ହେଲେ ଅସ୍ତ୍ର ଚିକିସସା ମଧ୍ଯ କରିହେବ । 
୨୦୨ 
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Oral Rehydration Solution or ORS (Gଓ.ଆର୍‌.ଏସ୍‌.) 

ବାରମ୍ବାର ପତଳା ଝାଡ଼ା ହୋଇ ଝାଡ଼ାବାଟେ ଶରୀରରୁ ଜଳ ଏବଂ ଲବଣ ଅଂଶ 
ହାସ ପାଇଯାଏ । ଭକ୍ପ ଜଳ ଏବଂ ଲବଣ ଅଂଶର କ୍ଷୟ ଭରଣା କରିବା ନିମନ୍ତେ 
ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ ‘ଓରାଲ୍‌ ରିହାଇତ୍ରେସନ ସଲ୍ୟୁସନ୍‌ ' ବ। ସଂକ୍ଷେପରେ 
ଓ .ଆର.ଏସ.” ! ହଠାତ୍‌ ଆରମ୍ଭ ହୋରଥ୍ବ!। ପତଳ। ଝାଡ଼ାର କାରଣ ଯାହା 
ହୋଇଥାଉ ପଛେ, ଜଳ ଏବଂ ଲବଣ ଅଂଶର ମ୍ଯୟପୂରଣ କରିବାରେ ଓ.ଆର.ଏସ୍‌. 
ଅତ୍ୟନ୍ତ ଫଳପ୍ରଦ । ରୋଗୀକୁ ଓ.ଆର.ଏସ୍‌. ପିଆଇବା ଫଳରେ ଅନ୍ତନଳୀରୁ ଜଳ 
ଏବଂ ଲବଣ ଅଂଶ ଶୋଷିତ ହୋଇ ରୋଗୀର ଅଶେଷ ମଙ୍ଗଳ ସାଧନ କରିଥାଏ । 
ସାଧାରଣ ଭାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା (3.ଆର.ଏସ୍‌. ପୃଢ଼ିଆରେ ରହିଥାଏ 
ସୋଡ଼ିଅମ୍‌ କ୍ଲୋରାରଡ଼୍‌ ($୦ଏାଧM horde), ସୋଡ଼ିଅମ୍‌ ବାଇକୋବୌୋନେଟ୍‌ 
(sodium bicarbonate) ପୋଟାସିଅମ୍‌ କ୍ଟୋରାରଡ଼୍‌ (potassium) ଏବଂ 
ଗ୍‌କୋଜ୍‌ (gାଧ୦se) ! ନିଘେଶ ମୂୃତାବକ ଏହାକୁ ଜଳରେ ଗୋଳି ଝାଡ଼ାରୋଗୀକୁ 
ପିଇବା ନିମନ୍ତେ ଦିଆଯାଏ । ପାଅକିଆ ସିଝା ପାଣିରେ ଏକ ଚାମଚ ଚିନି ଏବଂ ଟିପେ 
ଲୁଣ ଗୋଳି ମଧ୍ଯ ପ୍ରତ୍ୟେକ ପରିବାରରେ ଓ.ଆର.ଏସ୍‌. ତରସ୍କତ କରାଯାଇପାରିବ ଓ 
ରୋଗୀକୁ ପିଇବାକୁ ଦିଆଯାଇପାରିବ । ଓ.ଆର.ଏସ୍‌. ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବାରେ ଏବେ 
ଗ୍।ଇସିନ୍‌ (glycine), ଆଲାନିନ୍‌ (aାaନାne). ଚାଉଳ ଚୃନା ଆଦି ବ୍ୟବହତ 
ହେଲାଣି । ଝା'୨। ରୋଗୀର ଜୀବନ ରକ୍ଷା କରିବାରେ ଓ.ଆର.ଏସ୍‌. ମହୌଷଧ୍‌ ଭଳି 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାଏ । 
Organ Transplantation (ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣ) 

ଶରୀରରେ ନିଜର ସ୍ଵାଭାବିକ ସ୍ଥଳରୁ ଜୀବନ୍ତ ତନ୍ମ ସଂଗ୍ରହ କରି ଶରୀରର ଅନ୍ୟ 
ସ୍ଥାନରେ ରୋପଣ କରିବା କିମ୍ବା କୌଣସି ବ୍ଯଗ୍ରିଠାରୁ ଅଙ୍ଗ କିମ୍ବା ତନ୍ସ ନେଇ ଅନ୍ଯ 
ବ୍ୟକ୍ତିଠାରେ ରୋପଣ କରିବା ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ କୃହାଯାଏ ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣ ।! ରୋଗୀ 
ଶରୀରର ସୁସ୍ଥ ଅଂଶରୁ ଚମ ସଂଗ୍ରହ କରି ତା' ଦେହର ପୋଡ଼ି ଯାଇଥ୍ବା ଅଂଶରେ ସ୍ଥାପନ 
କରିବା ପରିରୋପଣର ଏକ ସାଧାରଣ ଉଦାହରଣ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ରୋଗୀର ଶରୀର 
ଉକ୍ତ ପରିରୋପିତ ତନ୍ତୁ ପ୍ରତି କୌଣସି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ପ୍ରକାଶ କରେ ନାହିଁ । ତେବେ ଏବେ 
ଅଙ୍ଗ ପରିରୋପଣର କ୍ଷେତ୍ର କ୍ରମେ କ୍ରମେ ପ୍ରସରିବାରେ ଲାଗିଛି । ହୃତ୍ରପି୍ଡ ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌, 
ବ୍ରକ୍ଵକ, ଯକ୍ରତ୍ବ, ଅଗ୍ର୍ୟାଶୟ କୋଷ, ସ୍ଵଚ୍ପଟଳ, ନଡ଼ ବଡ଼ ରକ୍ତନଳୀ, ଅସି, ଉପାସ୍ଥି 
(cartilage) ଅସିମଜା(bଠର € marrow). ମସ୍ତିଷ୍ଠ କୋଷ ଆଦିର ପରିରୋପଣ 
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ଲୋକପ୍ରିୟ ହୋଇ ଉଠୁଛି । କିନ୍ଧୁ ଅଙ୍ଗଦାତାର କୋଷ ଅଙ୍ଗ ଗ୍ରହୀତାର ଶରୀର ପ୍ରତି 
ଅନୁକୂଳ ହେବ କି ନା, ସେଥ୍ପାଇଁ ଆଗରୁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପରୀକ୍ଷା କରେଇ ନିଆଯାଏ । 
ଗ୍ରହୀତାର ଶରୀର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀ ରୋପିତ ହେବାକୁ ଥବା ଅଙ୍ଗ ପ୍ରତି ପ୍ରତିକ୍ରିୟା 
ପ୍ରକାଶ କରିବ ନାହିଁ ବୋଲି ନିଶ୍ଚିତ ହେଲାପରେ ହିଁ ଅଙ୍ଗ ସଂଗ୍ରହ କରି ପରିରୋପଣ 
କରାଯାଏ । ତଥାପି କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପରିରୋପିତ ଅଙ୍ଗ ଗ୍ରହୀତା ଶରୀର ଦ୍ଵାରା 
ପ୍ରତ୍ୟାଖ୍ୟାତ ହୋଇଯାଏ । ସଦ୍ୟମୃତ କିତ୍ବା ଜୀବନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତିଠାରୁ ଅଙ୍ଗ ସଂଗ୍ରହ କରିବା ଏକ 
ସାଧାରଣ ଧାରା । ଅଙ୍ଗଗ୍ରହୀତା ଶରୀରର ପ୍ରତିରକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଅବଦମିତ କରି ରଖ୍ବା 
ନିମନ୍ତେ ତାକୁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ପ୍ରକାରର ଓିଷଧ (।mmunosuppressants) ଚିକିସାରେ 
ରଖାଯାଇଥାଏ । ରକ୍ର ସଞ୍ଚାରଣ (ହାଠଠ1 transfusion) ମଧ୍ୟ କୋଷ ଯରିରୋପଣର 
ଏକ ଦସ୍ତରାନ୍ତ । 
Osmosis (ପରାସରଣ) 

ଗୋଟିଏ ଦ୍ରଟଣ ଓ ଦ୍ରାବକକୁ ଏକ ଆଂଶିକ ପାରଗମ୍ୟ ଝିଲ୍ଲୀ (semi permeable 
membrane)ର ଦୁର ପାର୍ଶ୍ଵରେ ରଖୁଲେ ଦ୍ରାବକ ପ॥ାର୍ଶ୍ବରୁ ଦ୍ରବଣ ପାର୍ଶ୍କୁ ଦ୍ରାବକ ଅଣୁ 
ସ୍ଵତଃସ୍ତର ଭାବେ ପ୍ରବାହିତ ହେବାକୁ ଲାଗନ୍ତି । ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ପରାସରଣ ବା ଅସ୍‌ମୋସିସ୍‌ 
(0smosis) କହନ୍ତି । ଏପରିକି ଦୁଇଟି ବିଭିନ୍ନ ଘନତ୍ଵ ବିଶିଦ୍ବ ଦ୍ରବଣକୁ ମଧ୍ଯ ଏଭଳି ଝିଲ୍ଲୀ 
ଦ୍ଵାରା ଅଲଗା କଲେ କମ୍‌ ଘନତ୍ସ ବିଶିସ୍ସ ଦ୍ରବଣ ପାଶ୍ିରୁ ଅଧ୍‌୍କ ଘନତ୍ଵ ଦ୍ରବଣ ପାଶ୍ଵକୁ 
ଦ୍ରାବକ ଅଣୁ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ । 

ଏପ୍ରକାର ଝିଲ୍ଲୀ ମଧ୍ୟ ଦେଇ କେବଳ ଗୋଟିଏ ପ୍ରକାର ଅଣୁ ( ଏଠାରେ ଦ୍ରାବକ ଅଣୁ) 
ଗତିକରି ପାରୁଥ୍ବାରୁ ଏହାକୁ ଆଂଶିକ ପାରଗମ୍ୟ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ଏହାର ଜଣାଶୁଣା 
ଉଦାହରଣଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଅଣ୍ଡା ଖୋଳ ଭିତରେ ଥୁବା ଅସ୍ତର୍‌ଲେପ (ng), ପାର୍ଟମେଣ୍ଢ 
କାଗଜ, ସେଲୋଫେନ୍‌ ଇତ୍ୟାଦି । 

ଆଂଶିକ ପାରଗମ୍ୟ ଝିଲ୍ଲୀଦେର ଦ୍ରାବକ ପାର୍ଶ୍ଧରୁ ଦ୍ରବଣ ପାଶଶ୍ଧକୁ ଦ୍ରାବକ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରବାହିତ ହେଇାବେଳେ ଚାପ ସୃଷ୍ଚି ହୁଏ । ଏହାକୁ ପରାସରଣ ଚାପ (osmotic 
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pressure) କହନ୍ତି । ଯେତେବେଳେ ପରାସରଣ ଟାପ ସହିତ ଅପରପାର୍ଶ୍ଧର ଜଳୀୟ 
ଚାପ (hydraulic pressure) ସମାନ ହୋଇଯାଏ ସେତେବେଳେ ପରାସରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା 
ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ଦ୍ରାବକ ଅଣୁ ଆଉ ଦ୍ରବଣ ଆଡ଼କୁ ଗତିକରେ ନାହିଁ । 

ପରାସରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ଜୈବିକ ଜଗତରେ ବହୁ ଗୁରୁତ୍ସ ରହିଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ 
ଗଛର ଚେର ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ମାଟିରୁ ଜଳ ଶୋଷଣ କରେ ଏବଂ ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶକୁ 
ପଠାଏ ! ଚେରରେ ଥ୍ବା ଜୀବକୋଷର ରସର ପରାସରଣ ଚାପ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଚାପର 
ପ୍ରାୟ ପାଞ୍ଚଗୁଣ । ଏଣୁ ଏହା ମାଟିରୁ ଜଳ ଶୋଷଣ କରିବାରେ ଏବଂ ତାହାକୁ କାଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ପଠାଇବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । 
Ozone (ଓଜୋନ) 

ତିନୋଟି ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁରେ ଗଠିତ ଅଣୁକୁ ଓଜୋନ କହନ୍ତି । ବାୟୁମଣ୍ଡଳର 
ଷ୍ଟାଟୋସିୟରର ତଳଭାଗରେ ଥବା ଅମ୍ବଜାନ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅଲ୍ଲଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ମିର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋର ଏହି ବାଷ୍ପ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଏହି ସ୍ତରକୁ ଓଜୋନ ସ୍ତର ବୋଲି କହନ୍ତି । 

ଅନ ପରିମାଣରେ ଓଜୋନ ସମୁଦ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ଥାଏ । ଫ୍ଲୋରିନ୍‌ (୦୮6) ଜଳ 
ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କଲେ ଏ ବାଷ୍ଠ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହା ଦ୍ଯୟତୀତ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌ ବାୟୁରେ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଜାରିତ (୦×ାଏ5€) ହେଲେ କିମ୍ବା ଜଳକୁ ବିଦ୍୍ୟୁତ୍ବ ବିଶ୍ଳେଷଣ କଲେ 
ଏଥ୍‌ରୁ କିଛି ପରିମାଣରେ ଉପ୍ପାଦିତ ହୋଇଥାଏ । ବିଜ୍ଞାନଗାରରେ ଏ ବାଶ୍ବକୁ ଶୁଷ୍ଠ 
ଅମ୍ବଜାନରେ ନୀରବ ବିଦ୍ୟୁତ ବିସଜ୍ଜନ (silent electric discharge) ପ୍ରବେଶ 
କରାର ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । 

ଓଜୋନ ବାଷ୍ପର ଏକ କଟୁ ଗନ୍ଧ ରହିଛି । ସେଥ୍ପାଇଁ ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦ ˆ ଆଜୋ' ` (Az) 
( ଅର୍ଥାତ sme!) ) ଅନୁସାରେ ଏହାର ଏପରି ନାମକରଣ ହୋଇଛି । ଓଜୋନ ବାଷ୍ପ ଏକ 
ଶକ୍ତିଶାଳୀ ଜାରକ । କାରଣ ଏହା ସହଜରେ ବିଶ୍ଲେଷିତ ହୋଇ ଅମ୍ଳଜାନ ଅଣୁ ଏବଂ ଅତି 
ସକ୍ରିୟ ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ । ସେଥ୍‌ପାରଁ ପାନୀୟ ଜଳ ସମେତ ନାନା 
ପଦାର୍ଥକୁ ଜୀବାଣୁମୁକ୍ତ କରିବା ପାଇଁ ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ଅମ୍ବଢାନ ଅଣୁ ଦୁଇଟି ପରମାଣୁରେ ଗଠିତ । କିନ୍ତୁ ଓଜୋନରେ ଏହାର ତିନୋଟି 
ପରମାଣୁ ଥାଏ ¦ ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାକୁ ଅମ୍ଳଚାନର ଅପରୂପୀ (allotrope) ବୋଲି କହାଯାଏ ! 
Ozone layer (ଓଜୋନ ସ୍ତର ) 

ବାୟୁମଣ୍ଡଳର ଟ୍ରୋପୋସ୍ତିୟର ଉପରକୁ ତଥା ଷ୍ଟ୍ାଟୋସ୍ତିୟରର ନିମ୍ନଭାଗରେ ଏହି 
ସ୍ତରଟି ଅବ ସିତ । ଏଠାରେ ଥ୍‌୍ବ। ଅମୃଜାନ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଅଲଟ୍ରାଭ।ଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ମିର 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଗୋଟିଏ ଅଂଶର ପ୍ରଭାବରେ ଓଚ୍ୋନକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୁଏ | ପୂନଶା ଏହାର ଆଉ ଏକ 
ଅଂଶ ତାହାକୁ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ପୁନର୍ବାର ଅମ୍ଳଜାନରେ ପରିଣତ କରିଦିଏ । ଏହି ଉଭୟ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ସେଠାରେ କ୍ରମାଗତ ଭାବେ ଲାଗି ରହିଥାଏ । ଫଳରେ ଏହି କ୍ଷତିକାରକ ରଶ୍ମି 
ବିଶୋଷିତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ ତାହା ଯଥେଷ୍ଟ ମାତ୍ରାରେ ଆସିପାରେ 
ନାହିଁ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଓଜୋନ ସ୍ତରକୁ ଜୀବଜଗତର ରକ୍ଷାକବଚ ବୋଲି କୁହାଯାଏ । 


ଆବିକାଲି କଳକାରଖାନା ଓ ଯାନ ବାହାନ ରତ୍ୟାଦିରୁ ନିର୍ଗତ ନାନା ପ୍ରକାର ବାଷ୍ତ 
ଏହି ଓଜୋନ ବାଷ୍ପକୁ ନଷ୍ଠ କରି ଦେଉଛି । ଫଳରେ ଏ ସ୍ତରଟି ଧୀରେ ଧୀରେ ପତଳା 
ହେବାରେ ଲାଗିଛି । କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଏହା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ କ୍ଷୟ ହୋଇଯାଉଛି । ବିଶେଷକରି 
ଉତ୍ତରମେରୁ ଉପରେ ଶୀତଦିନେ ଏକ ବିସ୍ତୃତ ଅଞ୍ଚଳରେ ଏପରି ଘଟୁଛି । ଏହାକୁ 
ଓଜୋନ ଗରଁ ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । 


ଯେଉଁ ସବୁ ବାଷ୍ପ ଓଜୋନ କ୍ଷୟ ଘଟାଉଛନ୍ି ସେଥ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରଧାନ ହେଲା 
କ୍ଟୋରୋଫ୍ଲୋରେ କାର୍ବୋନ୍‌ (chioro-fluoro carbon ବା CFC) | ଶୀତତାପ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ, ରେଫ୍ରିଜେରେଟର, ଫୋମରବର ଶିଳ୍ପରୁ ଏହା ବିଶେଷ ଭାବେ ନିର୍ଗତ 
ହେଇଥାଏ । ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଓଜ୍ୋନକ୍ଷୟକାରୀ ବାଷ୍ପ ହେଲ। ଯାନବାହାନ ଓ 
ଜେଟବିମାନରୁ ନିର୍ଗତ ଗନ୍ଧକର ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼୍‌ ସମୁହ ଓ ଯବକ୍ଷାରଜାନର ଅକ୍୍‌ସାଇଡ଼ 
ସମୁହ । ହାଲୋନ୍‌ ବାଷ୍ପ (aାଠର gas) ମଧ୍ଯ ଏକ ଗୁରୁତ୍ସପୂର୍ଣ୍ଧ ଓଜୋନକ୍ଷୟକାରୀ 
ପଦାର୍ଥ ଅଟେ । 


ଓଜୋନକ୍ଷୟ ହେବା ଫଳରେ ଅଧକ ମାତ୍ରାରେ ଅଲଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ ରଶ୍ମି ପୃଥ୍ବୀ 
ଉପରେ ପତିତ ହେଉଛି । ଏହା ଉଭୟ ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କର ପ୍ରଭୂତ କ୍ଷତି 
ଘଟାଉଛି । ଫଳରେ ଫସଲ ହାନିଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଚର୍ମ କର୍କଟ ଓ ଚକ୍ଷୁରୋଗ ଆଦି 
ସମସ୍ୟା ବଢ଼ିବାରେ ଲାଗିଛି । 


ଓଜୋନସ୍ତରକୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ କାନାଡ଼ାର ମଣ୍ତିଲ ଠାରେ ପୃଥ୍ବୀର ବହୁଦେଶ 
ଏକ ବୁଭ୍ତି ସଂପାଦନ କରିଛଚ୍ତି । ଏହାକୁ ˆ ' ମଣ୍ତରିଲ ଚୁକ୍ତି” ବୋଲି କୁହାଯାଏ ! ଓଜୋନ 
କ୍ଷୟକାରୀ ବାଷ୍ପର ନିର୍ଗମନ କମାଇବା ଏବଂ ଏହାର ବିକଳ୍ପର ସନ୍ଧାନ କରିବା ଏ 
ଚୁକ୍ତିର ଲକ୍ଷ୍ୟ । 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
Pacemaker (ଚଳନ ପ୍ରେରକ, ଗତିଚାଳକ ) 


ହୃତପିଣ୍ଡର ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଅଂଶ ଅଳିନ୍ଦଛିଦ୍ର ଗୁଟିକ! (sinoatrial node) ରେ 
ପେଶୀ ସଂକୋଚନକାରୀ ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରେରଣା ଜାତ ହୁଏ ! ଏହି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଵାୟୁ ସମୃଦ୍ଧ 
ଅଂଶଟିକୁ ହୃତ୍‌ -ଚଳନ ପ୍ରେରକ (pacemaker) କୁହାଯାଏ । ଏହା ଉର୍ଦ୍ଧ ମହାଶିରା 
ଯେଉଁଠି ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦ ସହିତ ମିଳିତ ହୋଇଥାଏ, ସେଇଠାରେ ଅବସିତ । ଏଠାରୁ ସୃଷ୍ଟ 
ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରେରଣ ପ୍ରବାହ ପାଣିର ବୃତ୍ତାକାର ଢେଉପରି ଉଭୟ ଅଳିନ୍ଦର ପେଶୀ ମଧ୍ଯକୁ 
ଖେଳିଯଏ । ପର୍ଯ୍ୟାୟକ୍ରମେ ଦକ୍ଷିଣ ଅଳିନ୍ଦ ନିଳୟଗୁଟିକା (atrio-ventricular node), 
ହିଜ୍‌ଙ୍କ ଗୁହ୍ଥ ଓ ତା'ର ଶାଖା ମାଧ୍ୟମରେ ନିଳୟ ପେଶୀକୁ ଯାଇ ନିଳୟର ସଂକୋଚନ 
କରାଇଥାଏ । ତେଣୁ ହୃତଵଚଳନର ପ୍ରକୃତିଦତ୍ତ ପ୍ରଚୋଦକ ହେଲା ଅଳିନ୍ଦଛିଦ୍ର ଗୁଟିକା । 
ତେବେ କେତେକ ହୃତ୍‌୍ବ୍ୟାଧ୍୍‌ରେ ଚଳନ ପ୍ରେରଣା ସ୍ଵାଭ।ବିକ ଭ।ବେ ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇପାରେ ନାହିଁ; ତେଣୁ ହୃତ୍‌ ସ୍ପନ୍ଦରେ ବିଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଦିଏ । ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ 
କୃତ୍ରିମ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏକ ବିଦ୍ୟୁତସ୍ତୋତ ପ୍ରଦାନକାରୀ ଯନ୍ତ୍ର ଛାତିରେ ଖଞ୍ଜିବାକୁ 
ପଡ଼େ, ଯାହା ହୃତ୍‌ସ୍ଥନ୍ଦନ କ୍ରିୟାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରିଥାଏ । ଏହାକୁ ହୃତଵପିଣ୍ଡର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚାଳକ (ardiac pace maker) କୁହାଯାଏ | 


Paralysis (ଅଚଳତା) 


ଏଥ୍‌ରେ ପେଶୀଚଳନର ଅକ୍ଷମତା ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ; ତା'ଛଡ଼ା ଅଚଳ ଅଂଶରେ 
ସ୍ପର୍ଶାନୁଭୂତି ମଧ୍ଯ ନଥାଇ ପାରେ ! ଅଚଳତା ପାଇଁ ବହୁବିଧ କାରଣଥାଏ । ଆଘାତ, 
ସ୍ବାୟବିକ ତଥା ପେଶୀ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କେତେକ ରୋଗ, କେତେକ ଗରଳ 
ପଦାର୍ଥର ପ୍ରଭାବ ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ପ୍ରଧାନ । କାରଣ ଅନୁଯାୟୀ ଅଚଳତା 
ଦୃଇପ୍ରକାର ହୁଏ |! ଯଥା- ଶିଥ୍ଳ ଅଚଳତା (aାdity), ଯେଉଥ୍‌ରେ ପେଶୀର 
ତାନିକ ଘ୍ଥାପକତା (୦୩6) କମିଯାଏ ଏବଂ ସ୍ତମ୍ଭ ଗ୍ରସ୍ତ ଅଚଳତା (spastic 
paralysis), ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ପେଶୀ -ତାନିକ -ସଘାପକତା ବ୍ରଵ୍ଧି ପାଇଥାଏ । 


Parkinsonism (ପାର୍ିନସନ୍‌ ଲକ୍ଷଣାବଳି ) 


ଏହା ସ୍ଵାୟବିକ କ୍ଷୟ ଜନିତ କେତେକ ଉପସଟଗଁ ଯାହା 'ପାର୍କିସନ' ନାମକ ଜଣେ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପ୍ରଥମେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରି ଥ୍ଲେ । ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ ମଧ୍ଯ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରୋଗ 
ଅଛି, ଯା”ର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କାରଣ ଆଜିଯାଏ ଜଣାଯାଇ ନାହିଁ । ପାର୍କିସନ୍‌ ସନଙ୍କ ବର୍ଣ୍ଣିତ 
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ଲକ୍ଷଣ ଗୁଡ଼ିକ ହେଲା-ପେଶିକାଠିନ୍ୟ, ଅନୈଛୁିକ କମନ, ମନ୍ର ଗତି, କଥା କହିବା, 
ଚୋବାଇବା ଓ ଗିଳିବାରେ କଷ୍ଠ ହେବା ଇତ୍ୟାଦି । ଏ ଲକ୍ଷଣ ଗୁଡ଼ିକ ବେଳେବେଳେ ମସ୍ତିଷ୍ 
ପ୍ରଦାହ, ଭପଦଂଶ, ମେଲେରିଆ, ପୋଲିଓ ପ୍ରଭୃତି ରୋଗରେ ବା ରୋଗ ଉପଶମନର 
ଠିକ୍‌ ପରେ ପରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ! ତା'ଛଡ଼ା ମାନସିକ ରୋଗ ପାଇଁ ଦିଆଯାଉଥ୍‌ବା 
କେତେକ ଓିଷଧ ଦୀର୍ଘକାଳୀନ ବ୍ୟବହାର ପରେ ମଧ୍ଯ ଏ ଲକ୍ଷଣମାନ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ । 


Paramagnetism (ଅନୁଚୁମ୍ବକତ୍ୃ ) 

ଅନୁଚୁମ୍ବକତ୍ଵର କାରଣ ବୁଝାଇବାକୁ ଯାଇ ଲାଞ୍ଜେଭିନ କହିଲେ, କେତେକ ପଦାର୍ଥର 
ପରମାଣୁରେ ପୂରୁଥ୍ବା ଇଲେକଟ୍ରନ ଦୂଇ ପ୍ରକାରେ ଚୁମ୍ବକତ୍ସ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ଇଲେକଟ୍ରନ 
ସ୍ଣିନ (pin) ଓ ତା'ର କକ୍ଷୀୟ (0୮bାtal) ଗତି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତ ଜନ୍ମାଇବାରୁ ଚୁମ୍ବକକ୍ଷେତ୍ର 
ଜନ୍ମାଏ । ପରମାଣୁର ସମସ୍ତ ଇଲେକଟ୍ରନ ଏକ ପରିଣମୀ (reାant) ବୁମ୍ମକୀୟ ଆପୂର୍ଣ୍ 
ଜନ୍ମାଉଥ୍ବାରୁ ପରମାଣୁ ଏକ ଦ୍ଵିମେରୁ (ଏଠା) ଚୁମ୍ବମକ କରି ବାହ୍ୟ ଚୂମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସଜେଇ ହୋଇ ରହେ । ଫଳରେ ଅନୁଚୂମ୍ବକୀୟ ଦଣ୍ତ ବାହ୍ୟ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ଦିଗକୁ 
ସମାନ୍ତରାଜକ ହୋଇ ଅବସ୍ଥାନ କରେ । 

ଅନୂଚୂମ୍ବମକୀୟ ପଦାର୍ଥର ଗୁଣ : 

1. ଅନୁୂଚୁମ୍ମକୀୟ ପଦାର୍ଥର କେତେକ ଉଦାହରଣ ହେଲା - ଏଲୁମିନିୟମ୍‌, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌, 
ଟିନ୍‌, ପ୍।ଟିନମ୍‌. ମାଙ୍ଗାନିଜ, ପାଲାଡ଼ିୟମ, କପର ସଲଫେଟ୍‌, ଫେରିକ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌, କପର ସଲଫେଟ ଓ ଫେରିକ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ୍‌ର ଦ୍ରବଣ, ଅକ୍ତିଜେନ 
ଇତ୍ୟାଦି । 

2. ଅସମ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅନୁଚୁମ୍ମକୀୟ ପଦାର୍ଥ ଦୁର୍ବଳ କ୍ଷେତ୍ରରୁ ସବଳ କ୍ଷେତ୍ରକୁ 
ଘୁଞ୍ଯାଏ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଚୁମ୍ବକଦ୍ଧାରୀ ଅନୁଚୁମ୍ବମକୀୟ ପଦାର୍ଥ ଆକୃଷ୍ଟ ହୁଏ । 

ଓ. ଅନୁଚୁତ୍ମକୀୟ ଦଣ୍ଡ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ଦିଗରେ ସମାନ୍ତରାଳ ହୋଇ ରହେ । 
ବାହ୍ୟ ଚୂୁମ୍ବମକନ କ୍ଷେତ୍ର ଦିଗରେ ଅନୁଚୁମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥ ଚୁମ୍ବଭକିତ ହୁଏ । 

5. ଚୁମ୍ବକନର ତୀବ୍ରତା | ବାହ୍ଯ ଚୂମ୍ବକନ କ୍ଷେତ୍ର ୱ“ ସହ ସମାନୂପାତରେ ବଢେ ଅର୍ଥାତ୍‌ 
ia H. 

6. ଅନୁୂଚୂମ୍ମକୀୟ ପଦାର୍ଥରେ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତର ପ୍ରେରଣ (magnetic field induction) 
B ବାହାର ଚୂମ୍ବକନ କ୍ଷେତ୍ର ଅପେକ୍ଷା ସାମାନ୍ୟ ଅଧୁକ ! 

7. ଅନୁଚଟୁମ୍ମକୀୟ ପଦାର୍ଥର ଆପେକ୍ଷିକ ଚୁମ୍ବମକଶୀଳତା (permeability) । ଏକରୁ 
ସାମାନ୍ୟ ଅଧୁକ ! 
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8. ଅନୁୂଚୂମ୍ଭକୀୟ ପଦାର୍ଥର ପ୍ରବେଶ୍ଯତା (susceptibility) % ଅତି ଅଛ ଓ ଯୁକ୍ରାମ୍‌୍କ 
ଅର୍ଥାତ୍‌ 0<%< 
9. ଓ % ମାନ ବାହ୍ୟଚୁମ୍ବକନ କ୍ଷେତ୍ର ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । 
10. % ର ମୂଲ୍ୟ ତାପମାତ୍ରା ବଢ଼ିଲେ କମିଥାଏ । 
11. ଅନୁୂଚୁମ୍ବକୀୟ ପଦାର୍ଥର ଧାରଣ କ୍ଷମତା (retentivity) ନଥାଏ | 


Parasite (ପରଜୀବୀ ) 

ପରଜୀବୀମାନେ ଅନ୍ୟ ଜୀବନ୍ତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ ସଂକ୍ରମଣ କରନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ସଂକ୍ରମିତ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କୁ କୁହାଯାଏ ପୋଷକ (୦) | ପରଜୀବୀ ପୋଷକ ଶରୀରର 
ବାହ୍ୟଭାଗରେ କିମ୍ବା ଶରୀରର ଅଭ୍ୟଯନ୍ତରରେ ବାସ କରେ, ସେଠାରେ ଆଶ୍ରୟ ନିଏ ଓ 
ପୋଷକଠାରୁ ନିଜର ଖାଦ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରି ବଞ୍ଚେ । ନିଜର ବଂଶବ୍ବ୍ଧି କିମ୍ବା ବିକାଶ ପାରି 
ପରଜୀବା ପୋଷକ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରିଥାଏ । ନିଜର ଜୀବନ ଧାରଣ ପାଇଁ ସେ ଅନ୍ୟ 
ଉପରେ ନିଭର କରୁଥ୍‌୍ବାରୁ ତା'କୁ ପରଜୀବୀ” ବୋଲି ନାମକରଣ କରାଯାଇଛି । 
କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପରନୀବୀ ଏବଂ ପୋଷକ ନିଜ ନିଜର ସ୍ଵାର୍ଥ ପାଇଁ ପରତ୍ମରକୁ 
ବିନିଯୋଗ କରୁଥ୍ଲେ ମଧ୍ଯ, ସାଧାରଣତଃ ପରଜୀାୀବୀ ମାରିନିଏ ଫାଇଦା ଏବଂ କ୍ଷତି 
ସହିଥାଏ ପୋଷକ । ଖାଦ୍ୟ, ଜଳ, ମୃରିକା, ଅନ୍ୟପ୍ରାଣୀ ଇତ୍ୟାଦି ମାଧ୍ୟମରେ ପରଜୀବୀ 
ସୁସ୍ଘବ୍ୟର୍ତିଙ୍କୁ ଆକ୍ରମଣ କରିଥାଏ । ଦଶିପୋକ, ଗୋଲକ୍ରମି ବା କେଞ୍ଚୁଆ, ଅଙ୍କୁଶକ୍ରମି ବା 
ହୁକ୍୍‌ୱାମ୍୍‌, ଆମିବିକ୍‌ ଅତିସାର, ଜିଆର୍ତିଆ, ମ୍ୟାଲେରିଆ, ଫାଇଲେରିଆ ବା ବାତଜ୍ୁର. 
ଆଦିରୋଗ ପରଳନୀବୀମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଜାତ ହୋରଥାଏ । କାନ୍ଧରୋଗ ଏବଂ ଉକକଣି ହେବା 
ମୂଳରେ ମଧ୍ଯ ପରଜୀବୀ ଦାୟୀ | 


Particle accelerator: (କଣିକା ତୃଵରକ, କଣିକା ଆକ୍ିଲରେଟର ) 
ପରମାଣୁ ବିଭାଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଗୋଟିଏ ଭାରୀ ପରମାଣୁକୁ ଭାଙ୍ଗ ଦୂଇଟି ହାଲୁକା 
ପରମାଣୁରେ ପରିଣତ କରାଯାଏ ଏବଂ ଶର୍ତି ଉତ୍ପନ୍ନ କରାଯାଏ । ପରମାଣୁକୁ ଭାଇଁବା 
ପାଇଁ ନିଉଟୁନ, ଆଇଫା କଣିକା, ପ୍ରୋଟନ୍‌ କିମ୍ଭା ଭାରୀ ଉଦଜାନକୁ ପରମାଣୁ ସହ ସଂଘାତ 
(ଠୋlision) କରାଯାଏ । ତେବେ ସାଧାରଣତଃ ନିଉଟନ ଦ୍ଵାରା ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ଭଲ ଭାବରେ 
କରି ହୁଏ । ପରମାଣୁର ନାଭିକରେ ଥବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକ ନାଭିକୀୟ 
(nuclear) ବଳଦ୍ଵାରା ବାନ୍ଧି ହୋଇଥାନ୍ତି । ପୁନଶ୍ଚ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ବଳ ଦ୍ଵାରା ଆବଦ୍ଧ ଥାଆନ୍ତି । ଏଣୁ ପରମାଣୁକୁ ଭାଇିବା ପାଇଁ ପଠାଯାଇଥୁ୍‌ବା କଣିକା 


ଗୁଡିକ ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ହେବା ଦରକାର ! ଏଥୁପାଇଁ କଣିକାକୁ ଅତି ଉଚ୍ଚ ବେଗରେ ପରମାଣୁ 
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ଉପରେ ନିକ୍ଷେପ କରିବାକୁ ପଡ଼େ | ଯେଉଁ ନାଭିକୀୟ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର 


ବେଗକୁ ତ୍ୃଵରାନ୍ବିତ କରି ଏଗୁଡ଼ି କୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ କରାଯାଏ, ତାକୁ କଣିକା ତ୍ଵରକ କୁହାଯାଏ । 
ଏଥ୍‌ରେ କଣିକାର ଶତ୍ରିକୁ ଅନେକ ବିଲିୟନ (10”)ଇଲେକ୍ଟ୍ରନ ଭୋଲ୍‌ଟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବୃଦ୍ଧି 
କରାଯାଇପାରେ । ଗଠନ ଓ କାର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ନେଇ ଏହା ସାଇକ୍ଵୋଟ୍ରନ୍‌ (cyclotron), 
ସିଙ୍ଗୋସାଇକ୍"ୋଟ୍ରାନ୍‌, (synchrocyclotron) ବିଟାଟୁନ (betatron) ଏବଂ ଟେରାଟ୍ନ 
(teratron) ନାମରେ ଚଣାଶୁଣା । 

କାଲିଫର୍ଣ୍ଣିଆ ବିଶ୍ଵବିଦ୍ୟାଳୟର ଲରେନ୍‌ସ (Len) ଓ ଲିଭିଇଗଷ୍ଟୋନ୍‌ ନାମକ 
ଦୂଇଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେଉଛନ୍ତି ଏହାର ଉତ୍ତାବକ । ଯନ୍ତ୍ରଟି ବେଶ ଜଟିଳ ଏବଂ ଏଥୁରେ 
କାର୍ଯ୍ୟ କରିବା ମଧ୍ୟ ସେହିପରି କଷ୍ଟକର । ନାଭିକୀୟ ବିଜ୍ଞାନରେ ଉଚ୍ଚତର ଜ୍ଞାନଅର୍ଡନ 
କରିଥବା ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଏଥ୍‌ରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରିଥାନ୍ତି । ସରଜ ଭାଷାରେ କହିଲେ, 
ଗୋଟିଏ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଚୁମ୍ମକର ଉତ୍ତର ଓ ଦକ୍ଷିଣ ମେରୁ ମଧ୍ଯରେ ଦୂଇଟି ଅର୍ଵ 
ବୃତାକାର ଫମ୍ପା ବାକ୍ସ ରଖା ଯାଇଥାଏ । ବାକ୍ସ ଦୂଇଟି ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରଗୀ ବିଭବ 
ପାର୍ଥକ୍ୟ (alternating potential difference) ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ଏଥ୍‌ରୁ ଉଚ୍ଚ ବେଗରେ 
କଣିକାମାନ ନିକ୍ଷେପିତ ହୋଇଥାର୍ତି । 

ପରମାଣୁ ଶକ୍ତି କାରଖାନା ବ୍ଯତୀତ କଣିକା ତ୍ୃଵରକକୁ ଉନ୍ନତ ଗବେଷଣାଗାରରେ 
ଗବେଷଣା ପାଇଁ ଉପଯୋଗ କରାଯାଉଛି । ଏହାକୁ ବ୍ୟବହାର କରି ୟୁରେନିୟମ୍‌ ପରବର୍ରୀ 
କୃତ୍ରିମ ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ଗୁଡ଼ିକର ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇ ପାରିଛି । ପୃଥ୍ବୀର ସବୁଠାରୁ 
ବୃହତ୍‌ ଓ ଶର୍ରିଶାକୀ କଣିକା ତ୍ଵରକ ଜେନେଭାସ୍ଥିତ ୟୁରୋପୀୟ ନାଭିକୀୟ ଗବେଷଣା 
କେନ୍ଦ୍ର ସର୍ଶ୍ବ' (Centre for European Nuclear Research) ରେ ସ୍ଥାପନ 
କରାଯାଇଛି । 
Penicillin (ପେନିସିଲିନ୍‌ ) 

ଏହା ଏକ ଅତି ଶ୍ତିଶାଳୀ ଜୀବାଣୁ ନାଶକାରୀ ବସ୍ତୁ (ofc) ! ' ପେନିସିଲିଅମ୍‌ 
ନୋଟେଟମ୍‌' ଓ “ପେନିସିଲିଅମ୍‌ କ୍ରାରସୋଜେନୋମ୍‌' ଜାତୀୟ ଛତୁ (mଠାଏ) ଏହାକୁ 
ତିଆରି କରଚ୍ତି । ‘ପେନିସିଲିଅମ୍‌' ଜାତୀୟ ଛତୁରୁ ପ୍ରଥମେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏ 
ବୀଜଘ୍ନ ପଦାର୍ଥର ନାମ “ ପେନିସିଲିନ୍‌' ରଖାଯାଇଛି । ଅଧ୍କାଂଶ ଗ୍ରାମ୍‌ ପଜିଟିଭ୍‌ ଜୀବାଣୁ 
ଏବଂ କେତେକ ଗ୍ରାମ୍‌ ନେଗେଟିଭ୍‌ ଜୀବାଣୁଙ୍କର ବିକାଶ ଓ ବଂଶବୂବିକୁ ପେନିସିଲିନ୍‌ 
ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ପ୍ରତିହତ କରିଥାଏ । ଏହାର ଆବିଷ୍ଠାର ଯୋଗୁଁ ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁବ ସମୟରେ 
ମାରାତ୍ମକ ଭାବେ କ୍ଷତ ବିକ୍ଷତ ସାରା ପୂୃଥ୍ବୀରେ ଅସଂଖ୍ୟ ସୈନ୍ୟଙ୍କର ପ୍ରାଣରକ୍ଷା ସମ୍ଭବ 
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ହୋଇ ପାରିଥ୍ଲ।। ତେଣୁ ଏହାର ଆବିଶଷ୍ଣର। ଆଲେକ୍‌ ଜାଣ୍ଡାର୍‌ ଫ୍ମୈଙ୍ଗ ଏବଂ 
ପ୍ରୌଦ୍ୟୋଗିକ ପ୍ରସାରକର୍ଭା ‘ବୋରିସ୍ଚେନ ଓ ହୋୱାର୍ଡ ଫ୍ଲୋରେ' ଙ୍କୁ ସମ୍ମିଳିତ ଭାବେ 
ଭେଷଜ ବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ‘ନୋବେଲ ପୂରସ୍କାର, 1945 ମସିହାରେ ଦିଆଯାଇଥ୍‌୍ଲା ! 
Peptic ulcer (ଜଠରାମୃକ୍ଷତ ) 

ଆମ ଦେଶରେ ଏ ରୋଗ ବହୁଳାଂଶରେ ଦେଖାଯାଏ । ବିଶେଷକରି କେତେକ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ବ୍ୟକ୍ତିଚରିତ୍ର ଥ୍ବା (special personal traits) ଲୋକଙ୍କୁ ଏ ରୋଗ ଅଧ୍କ 
ହୋରଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ପାକସ୍ଥଳୀର ଶ୍ଵୈଷ୍ମିକ ଝିଲ୍ଲୀରୁ ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ହାଇତ୍ରୋକ୍ଲୋରିକ 
ଅମ୍ଳ ଏବଂ ପେପ୍‌ସିନ ନାମକ ଏନ୍‌ଜାରମ୍‌ (pepsin enzyme) ଝରିଆାଏ; ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଝିଲ୍ୀର କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଏକାଧ୍‌କ କ୍ଷତ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ଏବଂ ତାର ପ୍ରଭାବରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା 
ହୋଇଥାଏ । ଏ ଯନ୍ତ୍ରଣା ଉପର ପେଟରେ ଅନୁଭୂତ ହୁଏ ଏବଂ ପ୍ରାୟ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟ 
ବ୍ୟବଧାନରେ ହୋଇଥାଏ । ଖାଲି ପେଟ ହେଲେ ଏବଂ ଖାଇବାର ୩/୪ ଘଣ୍ଟା ପରେ ମଧ୍ଯ 
ଯନ୍ତ୍ରଣା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଯନ୍ତ୍ରଣା ଆରମ୍ଭ ହେଲା ମାତ୍ରେ କିଛି ଖାଇଦେଲେ ଏହା କିଛି ସମୟ 
ପାଇଁ କମିଯାଇଥାଏ । ବିଶେଷ ଧରଣର ବ୍ୟକ୍ତିଚରିତ୍ର ଅସନ୍ତୁଳିତ ମାନସିକତା ଏବଂ ଅଧ୍କ 
ମାନସିକ ଚାପ ଓ ଉଦ୍‌ବେଗ, ଖାଦ୍ଯ ପେୟର ଅନିୟମିତତା ଆଦି କାରଣ ସାଙ୍ଗକୁ 
“ହେଲିକୋବେକ୍ଟର ପାଇଲୋଗରି '(ମ€!୯ଠactor pylori) ନାମକ ଏକ ଢୀବାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ 
ଯୋଗୁ ଏ ରୋଗ ହେଉଛି ବୋଳି ଅଧ୍କାଂଶ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ମତ | ଖାଦ୍ୟ ପେୟରେ ସତର୍କତା 
ଓ ନିୟମାନୁବର୍ଭିତା ଅବଲମ୍ବନ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କେତେକ ଅମ୍ବରୋଧୀ ବା ଅମ୍ବନାଶକ 
ଓଷଧ, ଉପଚାର ଦ୍ଵାରା ଏ ରୋଗ ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ଭଲ ହୁଏ । କିନ୍ଧୁ ଖାଦ୍ୟ ପେୟରେ 
ଅସାବଧାନତା ଥିଷଧ ସେବନର ଅବହେଳା ଓ ବ୍ୟକ୍ଧିଗତ ଜଢୀବନଚର୍ଯ୍ୟାର ଶୈଳୀରେ 
ଉନ୍ନତି ନକରିବା ଦ୍ଵାରା, ରୋଗ ବେଳେବେଳେ ଜଟିଳ ହୋଇଯାଏ । ଫଳତଃ କ୍ଷତସ୍ଥାନରୁ 
ରକ୍ତସ୍ରାବ ବା କ୍ଷତଗ୍ରସ୍ତସ୍ଥାନରେ ଛିଦ୍ର ହୋଇପାରେ, ଯେଉଁଥ୍ପାଇଁ ଦତୃରନ୍ତ ଅସ୍ତ ଚିକିତ୍ସା 
କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ; ଅନ୍ୟଥା ଜୀବନ ପ୍ରତି ବିପଦ ଦେଖାଦିଏ । 
Pituitary Gland (ପୋଷକ ଗ୍ରରି) 

ଏହା ଆମ ଶରୀରରେ ଥୁବା ‘ଅନ୍ତସ୍ରାବୀ ଗ୍ରନ୍ଥି? ମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରେ ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏହାକୁ ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ ବାଦ୍ୟ ଦଳର ଦଳପତି (bandmaster of the endocrine 
ଠ୮୯hestra) କୁହାଯାଏ | ଆମ କରୋଟି ଗହୁର ଚଟାଣରେ ଥ୍ବା ଜତୁକାସି (sphenoid) 
ଉପରେ, ଅନୁମସ୍ତିଷ୍କୁ ଲାଗି ଏହା ରହିଥାଏ । ଏହାର ଆକାର ଗୋଲାକାର ଓ ରଙ୍ଗ 
ଭଷତ୍‌ ଧୂସର । ସୃକ୍ଷ୍ମଗାଠନିକ ବିଶେଷତ୍ଵ ଦ୍ର୍ଚିରୁ ଏହାକ୍ର ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି । 
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ଯଥା-ସମୁଖ ଅଂଶ ଓ ପଶ୍ଚାତ୍‌ ନ 5 
ଅଂଶ । ସମ୍ମୁଖଭାଗରୁ ନିଃସୃତ ee 
ହେଉଥ୍ବ। ମୂଖ୍ୟ ଜୀବରସ ଥୁଙ 2“ 
ଗୁଡ଼ିକ ହେଲ।- ଗ୍ରେୋଥ ଛୁ 
ହର୍‌ମୋନ୍‌, କର୍ଟିକୋଟ୍ରୋପିନ, mE a eer an oc a 
ଥାରରୋଂଟ୍ରୋପିନ୍‌ , ଫଲିକୁଲାର pES PAN PED POMP CO SOD rr ON 
ଷ୍ବିମ୍ୟୁଲେଟିଙ୍ଗ ହର୍‌ମୋନ୍‌, ଲୁଟିନାଇଜିଙ୍ଗ ହର୍‌ମୋନ୍‌ ଏବଂ ପ୍ରୋଲାକ୍ରଟିନ୍‌ । ଏମାନେ 
ମୂଖ୍ୟତଃ ଅନ୍ୟ ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ ଗ୍ରଛ୍ଥିମାନଙ୍କରୁ ବାହାରୁଥ୍ବା ଜୀବରସଗୁଡ଼ିକୁ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
କରିଥାନି । ପୋଷକ ଗ୍ରନ୍ଥିର ପତ୍ଚ।ତ୍ଵ ଭାଗରୁ ଅକ୍ରିଟୋସିନ୍‌ (୦×)t‰୦୯୩) ଓ ଭାସୋପ୍ରେସିନ୍‌ 
(vasopressin) ନାମକ ଦୁଇଟି ଜୀବରସ ମିଳିଥାଏ । ପୋଷକ ଗ୍ରନ୍ଥିର ସମସ୍ତ ହମୌୋନ 
ଶରୀର ପାଇଁ ଏକାନ୍ତ ଅପରିହା୍ଯ୍ୟ । 
Periodic table (ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ) 

ପୃଥ୍ବ।ରେ ଆମେ ଯେତେ ଯେତେ ପଦାଥ ଦେଖୁଛୁ ସେସବୁ ପ୍ରାୟ 90 ଟି 
ମୌଳିକରେ ଗଢ଼ା । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଆହୁରି ମଧ୍ଯ 20ରୁ ଅଧ୍କ ମୌଳିକ କୃତ୍ରିମ ଭାବେ 
ତିଆରି କରାଗଲାଣି । ଏସବୁର ଭୌତିକ ଓ ରାସାୟନିକ ଗୁଣ ଅଲଗା ଅଲଗା ଅଧ୍ୟୟନ 
କରିବା ଓ ମନେ ରଖ୍‌ବା ଏକ ଜଟିଳ ବ୍ୟାପର । ତେଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଗୋଟିଏ ସାରଣୀରେ 
ଏପରି ସଜିତ କରି ରଖାଯାଇଛି ଯେ ତହିଁରେ ଏହାର ଅବସ୍ଥିତିରୁ ତାହାର ଧର୍ମ ବିଷୟରେ 
ସୂଚନା ମିଳିପାରିବ । ଏହି ସାରଣୀକୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀ ବୋଲି କୁହାଯାଉଛି । 

ଏଥ୍‌ରେ ଯେଉଁ ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ ମୌଳିକ ଗୁଡ଼ିକୁ ସଜାଯାଇଛି ତାହା ହେଲା ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ନିୟମ (p୮୦ aw) | ଏହି ନିୟମର ପ୍ରଥମ ସୂତ୍ରଧର ଥଲେ ରୁଷିୟାର ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମାଶ୍ଡେଳିଭ (Mandeleef) । ସେ ସେତେବେଳେ ଚଣାଥ୍ବ। ଓଓଟି ମୌଳିକକୁ 
ସେମାନଙ୍କର ପରମାଣବିକ ଭାର (atomic weight) ଅନୁସାରେ ଛୋଟରୁ ବଡ଼ ଆଡ଼କୁ 
କ୍ରମାନୁସାରେ ସାତୋଟି ସ୍ତମ୍ଭରେ ସଜାର ରଖ୍ଥ୍ଲେ । ଫଳରେ ଦେଖାଗଲ। ଯେ 
ସେମାନଙ୍କର ଧର୍ମ ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଧାରାରେ ବଦଳିବାକୁ ଲାଗୁହି । ପୁନଶ୍ଚ ପ୍ରତି ସ୍ତମ୍ଭରେ ଥ୍ବା 
ମୌଳିକ ଗୁଡ଼ିକଙ୍କ ଧର୍ମରେ ଯଥେଷ୍ଟ ସମାନତା ରହୁଛି । ଏହି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ନିୟମର ବିକାଶ ଘଟିଇ। । ଏଥ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ମୌଳି କମାନଙ୍କର ଧମ ସେମାନଙ୍କ 
ପାରମାଣବିକ ଭାରର ପର୍ଯ୍ୟାୟ କ୍ରମିକ କ୍ରିୟା (ଧ୩ଠର) ଅଟେ । 

ପରେ ଏ ନିୟମରେ କେତେକ ବ୍ୟତିକ୍ରମ ଦେଖାଗଲା । କାରଣ ପ୍ରକୃତରେ ଗୋଟିଏ 


ମୌଳିକର ଧର୍ମ ଏହାର ପାରମାଣବିକ ଭାର ଅପେକ୍ଷା ତାହାର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ଯା 
୨୧୨ 


"1 


3 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


(atomic number) ଉପରେ ନିଜର କରେ । ଗୋଟିଏ ପରମାଣୂରେ ଥ୍ବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ 
ନିଉଟ୍ରନର ସଂଖ୍ୟା ହେଲା ଏହାର ପାରମାଣବିକ ଭାର, କିନ୍ତୁ କେବଳ ପ୍ରୋଟନ୍‌ କିମ୍ବା 
ରଲେକ୍ରଟ୍ରନର ସଂଖ୍ୟା ଏହାର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ଅଟେ । ବିଭିନ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ମୂଖ୍ୟତଃ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନମମାନେ ହିଁ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରିଥାନି । ଏଣୁ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ନିୟମକୁ ଏହି ଅନୁସାରେ ବଦଳାଇଲେ ରଂନେଚଚ ବୈଜ୍ଞାନିକ ମୋସ୍‌ଲେ (Mosley) | ଏଥ୍‌ 
ଅନୁସାରେ ମୌଳିକମାନଙ୍କର ଧର୍ମ ସେମାନଙ୍କର ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟାର ପର୍ଯ୍ୟାୟ କ୍ରମିକ 
କ୍ରିୟା ଅଟେ । ଏ ନିୟମ ଏବେ ସୁଦ୍ଧା ଅନୁସରଣ କରାଯାଉଛି । 

ମାଣ୍ଡେଲିଭୁଙ୍କ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ ଏବେ ବହୁ ପରିବର୍ତନ ଅଣାଗଚ୍ାଣି । ଏଥୁରେ 
18ଟି ସ୍ତମ୍ଭ ଏଦଂ 7ଟି ସମାନ୍ତର ଧାଡ଼ିରେ ମୌଳିକଗ୍ୁଡ଼ିକ ସଜିତ କରାଯାଇଛି । ଏହି 
ସ୍ତମ୍ଭଗୁଡ଼ିକୁ ଗୁପ୍ସ୍‌ (gଠଧ$) ଏବଂ ଧାଡ଼ିଗୁଡ଼ିକୁ ପିରିୟଡ଼ସ୍‌ (୮୦0) ବୋଲି ନାମିତ 
କରାଯାଇଛି । ଏହାକୁ କୁହାଯାଉଛି ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣାର ବିସ୍ତାରିତ ରୂପ (ong form of 
periodic table) | 

ପରମାଣୁର ସଂରଚନା ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ତିଦେଲେ ଦେଖାଯାଏ ଯେ, ଏହାର ବିଭିନ୍ନ ସେଲ୍‌ 
(shell) ରେ ଥୁବା ରଲେକ୍ଵଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକ S.p.d ଏବଂ ¢ ଅର୍ବିଟାଲ୍‌ (orbital) ରେ ସଢିତ 
ହୋଇଥାନ୍ତି । 

ବିଭିନ୍ନ ମୌଳିକର ପରମାଣ୍ଡମାନଙଂ{ରେ ସବିଶେଷ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଭିନ ଭିନ୍ନ 
ଅର୍ଚିଟାଲରେ ଥାଆନ୍ତି । ସେହି ଅନୁସାରେ ସେଗ୍ରଡ଼ିକୁ ଚିସ୍ତାରିତ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀରେ 
$.p.d.¢ ନାମକ 4ଟି ବୃକ୍‌ (ଛାଠ) ରେ ବିରାଜିତ କରାଯାରଛି । ତହିଁରୁ ପ୍ରଥମ ତିନୋଟି 
ବୁକକୁ ଏଥୁ ମଧ୍ୟରେ ଏବଂ ଚତୁ୍ଥଟିକୁ ଅଲଗାତାବେ ଏହା ତଳେ ସ୍ଥାନିତ ହୋଇଛି । 

ବିସ୍ତାରିତ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଧାଡ଼ିରେ ଥବା ମୌଳିକ ଗୁଡ଼ିକର ଧର୍ମରେ 
ବିଭେଦତା କ୍ରମ ଅନୁସାରେ ଆସୁଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଉଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ଏହାର 
ବାମରୁ ତାହାଣକୁ ଗଲେ ମୌଳିଜମାନଙ୍ ଧାତନଗୁଣ ଧୀରେ ଧୀରେ ହ୍ରାସ ପାଇ 
ଅଣଧାତବ ଗୁଣ ବଢ଼ିବ।ରେ ଲାଗୁଚି । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ସମ୍ଭରେ ଥବା 
ନମୌଳିକମାନଙ୍କ ଧର୍ମରେ ବହୁ ସାମ୍ୟତା ପରିଳାକ୍ଷତ ହେଉଛି । ତେଚେ ଏହାର ଉପରୂ 
ତଳକୁ ଆସିଲେ ମୌଳିକ ଗୁଡ଼ିକର ପାରମାଶବିକ ଆକାର, ଧନବିଦୁ୍ୟୁତ୍ବ (electro 
positive) ଧର୍ମ ଆଦି ବୃଵି ପାଇବାର ଦେଖାଯାଇଛି । 

ଅତଏବ ପର୍ଯ୍ୟାୟ ସାରଣୀକୁ ବରମାନ ରସାୟନ ଶାସ୍ତ ଅଧ୍ଯଯନର ଭିତିପ୍ରସ୍ତର ରୂପେ 
ଗଣନା କରାଯାଉଛି । 
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Pesticides (ଅନିଷ୍ଟକାରୀ ଜୀବନାଶକ ଦ୍ରବ୍ଯ) 

ସାଧାଣତଃ ଫସଲହାନି ଘଟାଉଥ୍ବା କୀଟ ($€). କବକ (fଧngUus) ଆଦି 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତତୁକ୍ତ କରାଯାଏ । 
ଆଗରୁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରାକୃତିକ ସାମଗ୍ରୀକୁ ଏଥ୍ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରା ଯାଉଥଲା ! କିନ୍ତୁ1939 
ମସିହାରେ ପ୍ରଥମକରି ଡି.ଡି.ଟି.ର ଜୀବନାଶକାରୀ ଗୁଣ ଆବିଷ୍କାର ହେଲା ପରଠାରୁ 
ଏହାକୁ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ନାନାଦି ରାସାୟନିକ ଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଏଥ୍‌ପାରଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । 
ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ହାନିକାରକ କୀଟ ବା ଜୀବଙ୍କ ଦାଉରୁ ଫସଲକୁ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ଏବେ 
ଶହ ଶହ ପ୍ରକାର ଏ ଜାତୀୟ ଜୀବନାଶକ ବଜାରରେ ମିଳିଲାଣି । 

କେବଳ କୀଟମାନଙ୍କୁ ନାଶ କରୁଥ୍ବା ରାସାୟନିକ କୀଟନାଶକ (i$€tiiଏ€) ଏବଂ 
କବକ ମାନଙ୍କୁ ନଷ୍ଟ କରୁଥ୍ବା ପଦାର୍ଥକୁ କବକ ନାଶକ (fଧୱା|ଏe) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏ 
ଉଭୟ ଏକତ୍ର ହେଲେ ଜଢୀବନାଶକ (ନpଅti୯ide) | ଏପରିକି ଅଗଛୁ। ନାଶକ 
(herbicide) ଏବଂ ମୂଷାନାଶକ (r୮ଠdenticide) କୁ ମଧ୍ୟ ଏହାର ଅର୍ନ୍ତଭୁକ୍ତ କରାଗଲାଣି ! 

ଡି.ଡି.ଟି., ଡି.ଡି.ଇ., ବି.ଏବ.ସି., ନାନା ପ୍ରକାର ଆର୍ଗାନୋ ଫସ୍ଫେଟ୍‌ (୦rgano 
phosphate) କୀଟାଣୁ ନାଶକ ହେଲାବେଳେ, କପର୍‌ ସଲ୍ଫେଟ (copper sulphate) 
ବା ତୃତୀୟା, ଚୂନପାଣି, ପାରଦର କେତେକ ଯୌଗିକକୁ କବକ ନାଶକ, 2,4 - ଡି 
(2.4.-0) 2,4,5 - ଟି (2,4.5-†) ଆଦିକୁ ଅଗଚୁ ନାଶକ ରୂପେ ଏବଂ ଜିଙ୍କ ଫସ୍‌ଫାରଦ଼ଵ 
(Zinc phosphide) ଇତ୍ୟାଦିକୁ ମୃଷାନାଶକ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ଜୀବନାଶକମାନଙ୍କର ବହୁଳ ବ୍ୟବହାର ଫଳରେ ଫସଲର ସୁରକ୍ଷା ଏବଂ ଉତ୍ପାଦନ 
ବୃବ୍ି ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ସତ, ହେଲେ ଖାଦ୍ୟ ପଦାର୍ଥରେ ତାହାର କିଛି କିଛି ଅଂଶ 
ରହିଯାଉଛି । ଏପରି ଶସ୍ୟ ତଥା ପନିପାରିବା ଖାଇଲେ ଉକ୍ତ ବିଷ ଆମ ଶରୀରକୁ ଯାଇ 
ତହିଁରେ ଜମା ହେବକୁ ଲାଗୁଛି । ଫଳରେ ନାନାଦି ରୋଗବ୍ଯାଧ୍‌ ତଥା ଶାରୀରିକ କ୍ରିୟା 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସମସ୍ଯା ସୃଷ୍ଟି କରୁଛି । ସେଥ୍ପାରଁ ଏବେ ଏହାର ପ୍ରାକୃତିକ ବିକଳ୍ପ ବ୍ୟବହାର 
ଉପରେ ଗୁରୁତ୍ଵ ଆରୋପ କରାଗଲାଣି । 
Petro-chemicals (ପେଟ୍ରୋ ରସାୟନ ସମୂହ) 

ଖଣିଜ ତୈଳ ବା ପେଟ୍ରୋଲିୟମ ଏବଂ ପ୍ରାକ୍ତିକ ବାଷ୍ପରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ନାନାଦି 
ପରମାଣବିକ ଭାର ବିଶିଷ୍ଟ ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବନମାନ (hdr୦୯arbons) ଥାଏ । ତେବେ 
ତହିଁରେ ଆଉ କିଛି ଜୈବ ରସାୟନ ଅପଦ୍ରବ୍ଯ (mନଧie) ରୂପେ ମିଶିଥାଏ । 
ଖଣିଜତୈଳକୁ ବିଶୋଧନ କଲାବେଳେ କେତେକ ହାରତ୍ରୋକାର୍ବୋନ ଏବଂ ଏହି ରସାୟନ 
ଗୁଡ଼ିକୁ ତହିଁରୁ ଅଲଗା କରିବାକୁ ପଡ଼େ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସିଧାସଳଖ ନାନାପ୍ରକାର କାର୍ଯ୍ୟରେ 
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ଲଗାଯାଏ, ନଚେତଵ ତହିଁରୁ ଅଧ୍କ ଉପାଦେୟ ରସାୟନମାନ ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ମିଥେନ୍‌ (methane) ରୁ ମିଥାନଲ୍‌ (methanol), ମିଆଇରଲ୍‌ ଇଥର 
(methyl ether), ଫର୍ମିକ ଅମୃ (formic acid), ଇଥୁ୍‌ଲିନ୍‌ଗ୍।ଇକଲ 
(ethyleneglycol) ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୁଏ | 

ଖଣିଜତୈଳ ବା ପେଟ୍ରୋ।ଲିୟମ୍‌ର ବିଶୋଧନ କାଳରେ ଉପ୍ପନ୍ନ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ହାଇଡ଼ରୋକାର୍ବନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ଇଥେନ୍‌ (thane), ଇଥ୍ଲିନ୍‌ (ethylene), ପ୍ରୋପେନ୍ବ 
(propane), ପ୍ରୋପିନ (propene), ବ୍ୟୁଟେନସ୍‌ (butanes), ବ୍ୟୁଟିନସ୍‌ (butenes), 
ପେଣ୍ଷେନ୍‌ (pentane), ଏନ୍‌ -ହେକ୍ସେନ୍‌ (n-hexane), ଏନ୍‌ -ହେପ୍ରେନ୍‌ (n-heptane), 
ଏସିଟିଲିନି (a€ty|ene), ଡାଇ-ଅଲିଫିନ୍‌ସ (ଏଠା), ସାଇକେଲ ଏଲକେନସ୍‌ 
(y୯lo-alkanes) ଏବଂ ଟୋଲୁ୍ୟଇନ୍‌ (ଠାପ) | ଏଗୁଡ଼ିକରୁ ବହୁ ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ରସାୟନ, ସୁରାସାର, ଡି.ଡି.ଟି, ଗାମାକ୍ସିନ୍‌, ନାନାବିଧ ପଲିମର୍‌ ଇତ୍ଯାଦି 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ତୈଳବିଶୋଧନାଗାର ନିକଟରେ ଏହିସବୁ ପ୍ରସ୍ତୁତି 
କାରୀ ଶିଳ୍ପ କେନ୍ଦ୍ରମାନ ଗଢ଼ିଉଠିଥାଏ । 
Petroleum (ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ବା ଖଣିଜ ତୈଳ ) 

ଭୂମିତଳୁ ଶିଳାସ୍ତରମାନଙ୍କରୁ ଉତ୍ତୋଳନ କରାଯାଉଥ୍‌ବା ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବୋନ୍‌ ଯୁକ୍ତ 
ଖଣିଜତୈଳକୁ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ କୁହାଯାଏ । ମନେକରାଯାଏ ଯେ ବହୁବର୍ଷ ତଳେ ଜଳଚର 
ପ୍ରାଣୀ ଓ ଉଦ୍ଭିଦ ସବୁ ଭୂମିତଳକୁ ଚାଲି ଆସିବା ଫଳରେ ସେମାନଙ୍କ ମୃତ ଦେହର 
ବିଘଟନ ହେତୃ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଛି । ଭୂଚଳନ,ଭୂକଂପନ. ନିମ୍ନଭୂମି ପୋତି 
ହୋଇପଡ଼ିବା ଆଦି ଏହାର ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ କାରଣ । 

ଅନ୍ୟଏକ ମତବାଦ ଅନୁସାରେ ଏଲୂମନିୟମ୍‌, କାଲସିୟମ୍‌ ଭଳି ଧାତୃ ଭୂପୃଷ୍ଠ ତଳେ 
ଅଙ୍ଗରକ ସହିତ କାର୍ବାଇଡ଼୍‌ (ଅଥ୮୦ାଏ) ଜାତୀୟ ଯୌଗିକ ଉପ୍ପନ୍ନ କରନ୍ତି । ଏ ଗୁଡ଼ିକ 
ଜଳର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ତହିଁରୁ ହାଇଡ଼୍ରୋକାର୍ବୋନ ସୃଷ୍ଚି ହୁଏ । ଅତଏବ ସେଗୁଡ଼ିକ ମଧ 
ପେଟ୍ରୋଲିୟମର ମୃୂଳଉତ୍ସ ହୋଇଥ୍‌ବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । 

ଖଣିରୁ ଉତ୍ତୋଳନ କରାଗଲାପରେ ପେଟ୍ରୋଲିୟମ୍‌ କୁ ଦୂରବର୍ରୀସ୍ଥାନରେ ଅବସ୍ଥିତ 
ବିଶୋଧନାଗାରକୁ ନିଆଯାଏ । ଏଥ୍‌ସହିତ ମିଶିଥ୍ବା ନାନାଦି ଅପଦ୍ରବ୍ୟକୁ ଅଲଗା କରାଯାଏ !। 
ତପ୍ବରେ ତାହାକୁ ବାକ୍ତୀଭୂତ କରି ଏକ ଭାଗକାରୀ ସ୍ତମ୍ଭ (fractionating column) ମଧ୍ଯ 
ଦେଇ ଗତିକରିବାକୁ ଦିଆଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ତଳୁ ଉପର ଆଡକୁ ଗତି କଲାବେଳେ ଉକଚ୍ତବାଷ୍ 
ଧୀରେ ଧୀରେ ଶୀତଳ ଓ ଘନୀଭୂତ ହେବାକୁଲାଗେ । ପ୍ରଥମେ ତହିଁରେ ଥ୍ବା ସବୁଠାରୁ 
କମ୍‌ ଉଦ୍‌ବାୟୀ (v୦ାatie) ଅଂଶଟି ଘନୀଭୂତ ହୁଏ । ଏହିପରି ବିଭିନ୍ନ ଉଚ୍ଚତାରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ତାପମାତ୍ରାରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶ ଘନୀଭୂତ ହୁଅନ୍ତେ ସେ ଗୁଡ଼ିକୁ ସେଠାରୁ ଅଲଗା କରି ନିଆଯାଏ । 
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ଏହି ଅଂଶଗ୍ରଡ଼ିକ ହେଇ। ପେଟ୍ରୋଲ. କିରୋସିନ. ଡିଜେଲ୍‌, ଭାରୀତୈଳ ଇତ୍ୟାଦି । 
ଆଦୌ ଘନୀଭୂତ ହେଉନଥ୍ବା ଅଂଶଟି ସ୍ତମ୍ଭର ଉପର ଦେଇ ବାହାରିଯାଏ । ଏହା ପ୍ରାକୃତିକ 
ବାଷ୍ପ । 

ଭାରୀତୈଳ, ତିଜେଲ୍‌ ଓ କରୋସିନ୍‌ ରେ ଥ୍ବା ହାଇଡ୍ରୋକାର୍ବୋନଗୁଡ଼ିକ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ରେ 
ଥ୍ବା ହାରଡ଼ରୋକାର୍ବନଗୁଡ଼ିକ ୯ ।ରୁ ବଡ଼ । ଏଣୁ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନାନାଦି ଉପାୟରେ ତାପ ପ୍ରୟୋଗ 
କରି ଏବଂ ଅଣୁଘଟକ ବ୍ୟବହାର କରି ଭାଂଗି ତାହିଁରୁ ପେଟ୍ରୋଳ୍‌ ତିଆରି କରାଯାଏ । ଏ 
ପବଵତିକୁ ' 'କ୍ରାକିଂ '” (୯୮୯g) ବୋଲି କହନ୍ତି । ସେହିପରି ପ୍ରାକୃତିକ ବାଷ୍ପରେ ପେଟ୍ରୋଲ 
ଠାରୁ କ୍ଷୁଦ୍ୂତର ହାରଡ୍ରୋକାର୍ବନ ମାନ ଅଆଆନ୍ତି । ଏଣୁ “ ' ପିଲିମରାରକଜେସନ ` ' ଦ୍ଵାରା ତହଁରୁ 
ମଧ୍ଯ ପେଟ୍ରୋଲ୍‌ ତିଆରି କରାଯାରପାରେ । 
pH (ପିଏବ ) 

କୌଣସି ଦ୍ରବଣର ଅମ୍ବତ୍ଧ (ad) ବା କ୍ଷାରତ୍ସ (aୀaୀinity) ମାପିବାକୁ ଏକ 
ବିଶେଷଧରଣର ମାପକ (5୯a) ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ତାହାକୁ କହନ୍ତି ପିଏବ୍ (pH) | 

ରଂରାଜୀରେ ଏହାର ଅର୍ଥ ହେଲା "Power of Hydrogen” ( ଉଦଜାନର ଶଚ୍ଧି ) 
କାରଣ ଏହାର ମୃତ୍ୟ ଦ୍ରବଣରେ ଥ୍ବା ଉଦଜାନ ଆୟନ୍‌ (hydrogen ion ବା H') ର 
ଘନତ୍ଵ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । 

ଗାଣିତିକ ସୂତ୍ର ଅନୁସାରେ ଏହାକୁ ନିମ୍ପୋଷ୍ତ ସମୀକରଣରେ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ । 

pH = - log C,. 

ଏଠାରେ 6,„. ହେଲା ଉଦଢାନ ଆୟନର ଘରତ୍ଧ । ଏଣୁ ଦ୍ରବଣରେ ଏହା ଅଧକ 
ହେରେ ପିଏଚ୍‌ ମୂଲ୍ୟ (pH value) କମ୍‌ ହୁଏ । ଅର୍ଥାତ ଅଧ୍କ ଅମୃତ୍ଵ ବିଶିନ୍ତ ଦ୍ରଚଣର 
ପିଏନ ଜକମ୍ମ୍‌ 

ଏ ମାପକରେ ଶୂନ୍ୟ (୦) ଠାରୁ 14 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଏକକ ରହିଛି । ବିଶୁଦ୍ଧ ଜଳରେ 25° 
ସେଲଳ୍ବସିୟସ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ଉଦଜାନ ଆୟନ ର ଘନତ୍ଵ ହେଲା ଲିଟର ପ୍ରତି 10" 
ମୋଲ୍‌ (mଠାe) । ହିସାବକଲେ ଏହାର ପିଏଚ ମୂଲ୍ୟ 7 ହଏ | ଏହାକୁ ପ୍ରଶମିତ ପିଏବ୍ର 
(neutral pH) ବୋଲି ଧାରଯାଏ । ଅର୍ଥାତ, ଏହା ଅମୀୟ (ad) ନୁହେଁ କି କ୍ଷାରୀୟ 
(alkaline) ନୁହେଁ । ଜଳରେ ଅମ୍ଭ ମିଶାରଲେ ତହିଁରେ ଉଦଳାନ ଆୟନର ଘନତ୍ଵ ବଢ଼େ । 
ଅତଏବ ପିଏଚ୍‌ କମିବାକୁ ଲାଗେ ! ଶେଷରେ ଏହା ଶୂନ୍ୟରେ ପହଂଚେ । ଏଣୁ ଶୂନ୍ୟରୁ 7 
ପିଏବ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଦ୍ରବଣ ଗୁଡ଼ିକ ଅମ୍ବୀୟ ଅଟନ୍ତି । 

ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଜଳରେ କ୍ଷାର ଯୋଗକଲେ ତହିଁରୁ ହାଇଡ୍ରକସାରଡ଼ (hydroxide 
୦୩) ଆୟନ ଉପୂନ୍ନ ହୋର ଏହାର ଉଦଚାନ ଆୟନକୁ ପ୍ରଶମିତ (nଧraାise) କରି 
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ଦିଅନ୍ତି । ଏଣୁ ତହିଁରେ ଉଦଜାନ ଆୟନର ଘନତ୍ସ କମିବାକୁ ଲାଗେ । ଅଥାଡ଼ ପିଏଚ଼ବ ମୂଲ୍ୟ 
ଅଧ୍କ ହୁଏ । ଅତଏଦ 7ରୁ14ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପିଏଟ ମୂଲ୍ୟ ଯୁକ୍ତ ଦ୍ରବଣ କ୍ଷାରୀୟ ଅଟନ୍ତି । 
Photo Chemistry (ଅଲେକ ରସାୟନ ବିଜ୍ଞାନ ) 

ଆଲୋକ. ଅଲଗଟ୍ରାଭାଓଲେଟ୍‌ (ଧା୮୫୪।୦!6) ରଶି ଆଦି ଦ୍ଵାରା ସଂପନ୍ନ ହେଉଥ୍‌ବା 
ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରତିୟାମାନଙ୍କ ସଂପର୍କରେ ଅଧ୍ତୟନ କରାଯାଉଥ୍‌ବା ଶାସ୍ତ୍କୁ ଆଲୋକ 
ରସାଯନ ବିଜ୍ଞାନ (photo hemistry) ଏବଂ ସେହି ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକୁ ଆଲୋକ ରାସାୟନିକ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟୀ (photochemical reaction) ବୋଲି କହନି । 

ଲୁଗାପଟାରେ ଲାଗିଥ୍‌ବା କେତେକ ରଙ୍ଗ ଖରାରେ ଉଡ଼ିଯାଏ । ଏହା ହେଲା ଏହାର 
ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ । ଫଟୋକ୍ରୋମ୍‌ (ନhotochrome) ଚଷମା ପିଛି ଖରାକୁ ଆସିଲେ 
ଏହାର କାଚ ଧୀରେ ଧୀରେ କଳା ହୋଇଯାଏ । କାରଣ ଏଥ୍‌ରେ ଥବା ରୂପାଧାତୁର 
ହାଲାଇଡ଼୍‌ (ଥାଏ) ଲବଣ ଆଲୋକ ସଂସତ୍ପଶିରେ ଆସିଲେ ବିଘଟିତ ହୋଇଯାଏ । ଏହା 
ମଧ୍ୟ ଏକ ଆଲୋକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା । ତେବେ, ଏହାର ସବୁଠାରୁ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ 
ଉଦାହରଣ ହେଇ। ସବୁଜ ଉତ୍ତିଦମାନଙ୍କର ଆଲୋକ ସଂଶ୍େଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟା । ଏହାଦ୍ଵାରା 
ସେମାନେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର ଉପସ୍ଥିତିରେ ଢଳ, ଅଙ୍ଗାର କାମ ବାଷ୍ପ ଇତ୍ୟାଦିରୁ ଶ୍ଵେତସାର 
ତାତୀୟ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତକରନ୍ତି 

ଆଲୋକ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଥମେ ଏଥ୍‌ରେ ଭାଗନେଉଥ୍‌ବା ଅଣ୍ଡ ବା 
ପରମାଣୁ ଗୁଡ଼ିକ ଉପଯୁକ୍ତ ଶତ୍ଷି ବିଶିଶ୍ଵ ଆଲୋକ କଣିକା ବା ଫୋଟନ (photon) 
ଶୋଷଣ କରନ୍ତି । ପଳରେ ଦସ ଗୁଡ଼ିକ ସକ୍ରିୟହୋର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଝି ଲାଗି ଯମ ହୁଅନ୍ତି । 
ଏହି ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ କେତେ ପରିମାଣରେ ପ୍ରତିକାରକ (reactant) ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରିବେ 
ତାହା ତଦ୍ବାରା ଶୋଷିତ ଶକ୍ତିର ପରିମାଣ ଉପରେ ନିଭର କରେ । ଭଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, 
ଉଦଜାନ ଓ କ୍ଲୋରିନ୍‌ର ଆଲୋକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କଥା ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ ! ଏଥ୍‌ରେ 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟାର ହାର ଏ ପଦାର୍ଥ ଦଵୟର ଘନତ୍ଵ ଉପରେ ନିଭଭର କରେ ନାହିଁ । ଦରଂ ରଶ୍ମିର 
ତୀବ୍ରତା ଭରେ ନିଭ୍ଭର କରେ । 
Placenta (ଅପରା, ଫୁଲ) 

ଏହା ଗଭଁବତୀ ମା ଓ ଗଭଁସ୍ଥ ଭୁଣ ମଧ୍ଯରେ “ସଂଯୋଗ ସେତୁ ' ଭଳି ହିଁ କାମ 
କରିଥାଏ । ଗଭିଳ ଜରାୟୁର କିଛି ତନ୍ତୁ ଏବଂ ଗର୍ଭସ୍ଥ ଭୁଣର କିଛି ତନ୍ମକୁ ନେଇ ଏହା ଗଠିତ 
ହୋଇଥାଏ । ଗଭସ୍ତ ଶିଶୁକୁ ନାଭିରନୁୁ ଦ୍ଵାରା ବାନ୍ଧି ରଖ୍ବା ସଟ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ମା'ର 
ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ପର୍ଯ୍ୟାବରଣ ସହିତ ତାକୁ ସଂଯୋଜିତ କରିଥାଏ ଏହି ଅପରା । ଏହା 
ମାଧ୍ୟମରେ ଗଭସ୍ଥ ଶିଶୁ ମା” ରକ୍ତରୁ ଆବଶ୍ୟକୀୟ ସମସ୍ତ ପୋଷକ ଉପାଦାନ ସଂଗ୍ରହ କରି 
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ନିଜର ପୁଷ୍ଟି ଓ ବୃଦ୍ଧି ସାଧନ କରିବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ନିଜଠାରୁ ସମସ୍ତ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ନିଶ୍ଟାସନ 
କରିଥାଏ । ଗଭାଦୟର 10 ରୁ 12 ସପ୍ତାହ 
ମଧ୍ଯରେ ଏହାର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 40 
ସପ୍ତାହର 'ଗଭଁ' ବେଳକୁ ଏହା ଓଜନରେ 0.5 
କି.ଗ୍ରା ଏବଂ 15-20 ସେ.ମି. ବ୍ୟାସ ବିଶିଷ୍ଟ 
ଏକ ଚକ୍ରିକାଭ (ଏ¦$୯) ରକିଳପିଣ୍ଡରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଥାଏ । ଗର୍ଭସ୍ଥ ଶିଶୁ ପାଇଁ ଏକାଧାରରେ 
ଏହା ଶ୍ଵାସଯନ୍ତ୍ ରକ୍ତ ସଂଚାଳନ ଯନ୍ତ୍ର ପରିପାକ 
ଯନ୍ତ୍ର ତଥା ନିଷ୍କାସନ ଯନ୍ତ୍ରର କାର୍ଯ୍ୟ ତୁଲାଇଥାଏ । ଗର୍ଭାବସ୍ଥାରେ । ଵୌଣସି କାରଣରୁ ଯଦି 
ଅପରାର ସ୍ଵାଭାବିକ ବୃଦ୍ଧି ଓ ବିକାଶ ବ୍ୟାହତ ହୁଏ, ତେବେ ଶିଶୁ ମଧ୍ଯ ଅର୍ବବିକଶିତ ଓ 
ବିକୃତ ହୋଇ ଜନ୍ମିଆାଏ | ଏ ଶିଶୁ ସାଧାରଣତଃ ଅଛ ଓଜନ ବିଶିଷ୍ଠ ହୁଏ ଏବଂ ପ୍ରସବୋତ୍ତର 
କାଳରେ ଏହାକୁ ବଞ୍ଚାଇ ରଖ୍ବା କଷ୍ଟକର ହୋଇଥାଏ । 

Plasma (ପ୍ଲାଜ୍ମା) 

‘ପାାଜମା' ଏବଂ ‘ସିରମ୍‌' ହେଉଛି ରକ୍ତର ତରଳ ଅଂଶ । ପ୍ଲାଜମାରେ ଥାଏ ବିଭିନ୍ନ 
ଧରଣର ପୁଷ୍ଢିସାର, ସ୍ଵେହସାର, ଗ୍ୃଟକୋଜ ଭଳି ଶ୍ବେତସାର, କ୍ୟାଲ୍‌ସିଅମ୍‌ ଓ ଲୌହଭଳି 
ଧାତୁସାର ଓ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାରର ଭିଟାମିନ୍‌ ବା ଜୀବସାର । 

ସିରମ୍ରେ ଫିବ୍ରିନୋଜେନ୍‌ (ଧାଆଠgen) ନାମକ ପୁଷିସାର ନଥାଏ | 

ପ୍ଲାଜମାରୁ ଜଳୀୟ ଅଂଶ ବାହାର କରିନେଲେ ତାହା ଶୁଷ୍ଠ ହୋଇଯାଏ । ଏହି ଶୁଷ୍ଠ 
ପ୍ଲାଜମାକୁ ସଂରକ୍ଷିତ କରି ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣର ବିକଳ୍ପ ଭାବରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଇଥାଏ । 
Plaster of Paris (gପ୍ାଷ୍ଠର୍‌ ଅଫ୍ବ ପ୍ୟାରିସ୍‌) 

ଅନେକ ସମୟରେ ସହରର ରାସ୍ତାକଡ଼ରେ ଧଳା ଫରଫର ନାନା ପ୍ରକାର ମୂ୍ି ସବୁ 
ବିକ୍ରି ହେଉଥ୍‌ବାର ଦେଖାଯାଏ । ଏହା ଶସ୍ତା, ସୁନ୍ଦର, ହାଲୁକା ଏବଂ ଭଙ୍ଗୁର ! ଏଗୁଡ଼ିକ 
*ପ୍ଲାଷ୍ଟର୍‌ ଅଫ୍‌ ପ୍ୟାରିସ୍‌” 'ରେ ତିଆରି । ସେହିପରି ଭଙ୍ଗାହାଡ଼କୁ ଯୋଡ଼ିବା ପାଇଁ 
ହେଉଥ୍‌ବା ପ୍ଲାଷ୍ଟର୍‌ରେ ମଧ୍ଯ ଏହା ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

““ପ୍ଲାଷ୍ଟର୍‌ ଅଫ୍ତ ପ୍ୟାରିସ୍‌ ର ରାସାୟନିକ ନାମ ହେଲା “ କାଲ୍ସିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌ 
ହେମି ହାଇଡ଼୍ରେଟ୍‌ ' (calcium sulphate hemihydrate) | କାରଣ ଏଥରେ 
' 'କାଲ୍ସିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌'” ଲବଣ ଏବଂ ଜଳର ଅନୁପାତ 1 : 1/2 | “ ହେମି' ' (Hemi) 


Piacenta 
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ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ ଅଧା ଏବଂ “ 'ହାଇଡ଼େଟ୍‌'? (ଏଥ) ଶବ୍ଦ ଜଳ ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ | 

 କାଲ୍ସିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌’”ର ପ୍ରତ୍ୟେକ ଅଣୁ ସହିତ ଦୁଇଟି କରି ଜଳ ଅଣୁ ସଂଶ୍ବିଷ୍ଟ 
ହୋଇ ରହିଲେ ତାହାକୁ ˆ ଜିପ୍ସମ୍‌ '? (gPsUm) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏହାକୁ ଉଚିତ 
ମୁତାବକ ଉତ୍ତପ୍ତ କଲେ ତହିଁରୁ ଜଳୀୟ ଅଂଶ କମିଯାଏ ଏବଂ ତାହା “ପ୍ାଷ୍ଟର୍‌ ଅଫ 
ପ୍ୟାରିସ୍‌'”ରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ତହିଁରୁ ଜଳ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ରୂପେ ନିଷ୍ପାସିତ 
ହୋଇଗଲେ ତାହା କଠିନ “ କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ସଲ୍ଫେଟ୍‌' ' ପାଲଟିଯାଏ ! 
Plastics (qାଵ୍ଚିକସ୍‌) 

ଖପ୍ରିଏ ରବର ବା ଗୋଟିଏ ସ୍ତିଂ ଉପରେ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ରୂପ 
ବଦଳିଯାଏ । କିନ୍ଧ ବଳଟି କାଢ଼ି ନେଲେ ତାହା ପୁଣି ନିଜ ପୂର୍ବାବସ୍ଥାକୁ ଫେରିଯାଏ ! 
ନାନାପ୍ରକାର ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ପଦାର୍ଥ ଯଥା - ତାର, ଦଣ୍ଡ ଇତ୍ୟାଦି ମଧ୍ଯ ଏହି ଭଳି ଆଚରଣ 
ପ୍ରଦର୍ଶନ କରନ୍ତି । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଲହୁଣୀ, ରୁଟି ପାଇଁ ଚକଟା ହୋଇଥବା ଅଟା, କାଦୁଅ 
ମେଞ୍ଚା ଆଦିର ଗୁଣ ଅଲଗା ପ୍ରକାର । ଏଥୁରେ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ସେଗୁଡ଼ିକର ରୂପ 
ବଦଳିଯାଏ । କିନ୍ଧୁ ବଳଟି କାଢ଼ି ନେଲେ ତାହା ଆଉ ପୂର୍ବ ଅବସ୍ଥାକୁ ଫେରେ ନାହିଁ । ଏହି 
ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଦୁନିଆର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁକୁ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ । ତହିଁରୁ ପ୍ରଥମଟି 
ହେଲା ଏଲାଵ୍ଟିକ୍‌ (atic) ପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଦ୍ବିତୀୟଟି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ (pastic) ପଦାର୍ଥ 

ପ୍ରାଷ୍ଚିକ୍‌ ଶବ୍ଦଟି ଗ୍ରୀକ୍‌ ଶବ୍ଦରୁ ଆସିଛି । ଏହାର ଇଂରାଜୀ ଅର୍ଥ ହେଲା To shape 
ଅର୍ଥାତ, ଓଡ଼ିଆରେ ଏହା ହେବ ରୂପ ପ୍ରଦାନ କରିବା | 

ଆଜିକାଲି ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ କହିଲେ ଅନେକ ମନୁଷ୍ୟକୃତ ବସ୍ତୁକୁ ବୁଝାଉଛି । ପ୍ରସ୍ତୁତକାଳରେ 
ସେଗୁଡ଼ିକ କୌଣସି ନା କୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ ˆ ପିକ ଗୁଣର ଅଧ୍କାରୀ ହୋଇଥାନ୍ତି । 
ହୁଏତ ସେଗୁଡ଼ିକ ଆମ ହାତରେ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁ ଆକାରରେ ପହଞ୍ଚଲା ବେଳକୁ ଏ ଗୁଣ 
ଚାଲିଯାଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ତାହାକୁ ସେହିରୂପ ଦେଲାବେଳେ ତାହାର ଏହା ଥାଏ |! ଉଦାହରଣ 
ସ୍ଵରୂପ, ବାଲଟି, କଲମ, ଟୁଥ୍ବ୍ରଶ ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଚେୟାର ଟେବୁଲ, ପାଣି ପାଇପ 
ଆଦିରେ ବ୍ୟବହୃତ ବହୁ କିସମର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ଥର୍ମୋସେଟିଂ (harmosetting) ଗୁଣର 
ଅଧ୍କାରୀ । ଅଥାତ ଉଚଚତାପମାତ୍ରାରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ଏହା ଉପରେ ବଳ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ସେଗୁଡ଼ିକୁ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରୂପ ଦିଆଯାଇ ପାରେ ଏବଂ ଏରୂପ ଅପରିବର୍ିତ ରହେ | ଏତଏବ 
ତହିଁରୁ ଉପକରଣମାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇପାରେ । 

ମନୁଷ୍ୟକୃତ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକଗୁଡ଼ିକ ସାଧାରଣତଃ ˆ ପଲିମର୍‌ (ଠାymer)' ' ଅଟନ୍ତି । ପିଭିସି 
(pv), ପଲିଥୁନ୍‌ (polythene), ଟେରିଲିନ୍‌ (rene) ଇତ୍ୟାଦି ଏହାର ଉଦାହରଣ ! 
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Plastic Surgery (ଅଭିଗଠନ ଶଲୋ୍ୟୋପଚାର ) 

ଗାଠନିକ ବୈକୂବ୍ୟ ବା ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ହାନି କରୁଥ୍‌ବା ବିକୃତିମାନଙ୍କର ଦୂରୀକରଣ ପାଇଁ 
ଯେଉଁ ବିଶେଷ ଧରଣର ସୃକ୍ଷ୍ମ ଶଲ୍ୟୋପଚାର କରାଯାଏ, ତାକୁ ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ ସଙ୍ଗରୀ ବା 
ଅଭିଗଠନ ଶଲ୍ୟ କୁହାଯାଇଥାଏ । ଏ ଶନ୍ତ୍ଯ ଚିକିତ୍ସାରେ ବିଭିନ୍ନ ଅଙ୍ଗ, ତନ୍ମ ବା ଶରୀରର 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦୃଶ୍ୟମାନ ଅଂଶରେ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ପୁନର୍ଗଠନ, ପରିବରଁନ ପୁନଃତ୍ଥାପନ 
ବା ପ୍ରତିସ୍ଥାପନ ଆଦି କରାଯାଇଥାଏ ! ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଖଣ୍ଡିତ ତାଳୁ (cleft palate), 
ଖପ୍ରିତ ଓଷ୍ଠ (ଠା |i) ର ପୂନଗଁଠନ, କଟା ପୋଡ଼ାଦାଗ, ବସନ୍ତ କ୍ଷତର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ୍‌ ଚିକିତ୍ସା 
ସଚ୍ଜନମାନେ କରିଥା'ନ୍ତି । ତା'ଛଡ଼ା ସୌନ୍ଦର୍ଯ୍ୟ ବୃଦ୍ଧି ପାଇଁ କ୍ରତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ସ୍ତନ 
ଅଭିଗଠନ, କୁଞ୍ତ ଚମର ପୂନର୍ବିନ୍ୟାସ ମେଦିଳ ଅଙ୍ଗ ବିଶେଷର କୂପାୟନ ଆଦି ବିଶେଷ 
ଧରଣର ଶଲ୍ୟୋପଚାର ମଧ୍ୟ ଆଜିକାଲି କରାଯାଇ ପାରୁଛି । 
Plutonium (ପୁଟୋନିୟମ୍‌) 

ପ୍ଟଟୋନିୟମ୍‌ ହେଉଛି ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଭଳି ଏକ ଧାତବ ମୌଳିକ । ୟୁରାନିୟମ୍‌, 
ନେପ୍‌ଚୁନିୟମ୍‌ ଭଜି ପୁଟୋନିୟମ୍‌ ମଧ୍ୟ ସୌର ଜଗତର ଶେଷ ତିନି ଗ୍ରହ ମଧ୍ୟରୁ ଏକ 
ଗ୍ରହର ନାମ ଅନୁସାରେ ନାମିତ । ଏହି ତିନି ଗୋଟି ଧାତୁର ପାରମାଣବିକ ନିଭକ୍କିୟସ୍‌କୁ 
ସଙ୍କେତରେ ଯଥାକ୍ରମେ, ୪2, ଏ 2, „ନଧ3ଂ ବୋଲି ଲେଖାଯାଏ । ଅଥାତ଼ 
ପୂ ଟୋନିୟମ୍‌ -239 ନିଉକ୍କଳିୟସ୍‌ରେ 94 ସଂଖ୍ୟକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ 145 ସଂଖ୍ୟକ ନିଉଗଟ୍ରନ୍‌ 
ଥାଆନ୍ତି । ପ୍ରାକୃତିକ ୟୂରାନିୟମ୍‌ରେ ୪-238 ଶତକଡ଼ା 99.3 ଭାଗ ଥାଏ । ମାତ୍ର ଅu- 
239; କେବଳ କତ୍ରିମ ଉପାୟରେ 1-238 ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ର ନିଉଟନ ଅବଶୋଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଇଥାଏ | -233 ଏବଂ ।-235 ଆଇସୋଟୋପ୍‌ ଭଳି 
Pu-239 ତେଜସ୍ଟ୍ରୟ ତଥା ଧୀର ନିଉଟ୍ରନ ଦ୍ଵାରା ସହଜରେ ଚିଭଚଜ୍ଚନ କ୍ଷମ । ସେଥିପାଇଁ 
୪-235 ଭଜି ଧ-239 କୁ ନିଉକଲିୟାର୍‌ ରନ୍ଧନ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 

ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଅବଶୋଷଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ୪-238 ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ ନିମ୍ବ ଲିଖିତ ତିନିଗୋଟି 
ପର୍ଯ୍ୟାୟାରେ ଗାମା ଓ ବିଟା ରଶ୍ମି ଉତ୍ସଙ୍ଜନ କରି ଧ-239ରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋରଥାଏ । 


ପ୍ଟଟୋନିୟମ୍‌ -239 ଏକ ଆଲଫା-କ୍ଷୟୀ ତେଜସ୍ତଟ୍ରିୟ ନିଉକ୍ଲିୟସ୍‌ଟ ଯାହାର ଅର୍ଧ- 
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ଆୟୁକାଳ (half-life) ପ୍ରାୟ 24,360 ବର୍ଷ | ଅର୍ଥାତ୍‌ ୯ -କଣିକା ଉତଦ୍ଙ୍ଚନ କରି କ୍ଷୟ ପ୍ରାପ୍ତ 
ହୋଇ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଅଧ -239; ତାହାର ଅଵୈକ ସ୍ତରରେ ପହଞ୍ଚିବାକୁ 24.360 
ବର୍ଷ ସମୟ ଲାଗେ । ଏକ ଧୀର ନିଉଗଟ୍ରନନ ଦ୍ଵାରା ଆପାତତଃ ସମ ଦ୍ଵିଖଶ୍ଡରେ ବିଭାଜିତ 
ହେଲାବେଳେ ଏହି ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଯେଉଁ ଅଧିକ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ପୁନର୍ବାର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଆନ୍ତି 
ସେଗୁଡ଼ିକର ହାରାହାରି ସଂଖ୍ୟା ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିଭଜନ ପାଇଁ 2.89 । ତେଣୁ ଏକ ଉପଯୋଗୀ 
ନିଉକ୍ତିୟାର୍‌ ଇନ୍ଧନ ରୂପେ ଏହାର ବିପୁଳ ବିନିଯୋଗ ହୋଇଥାଏ । 
Pneumonia (ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ପ୍ରଦାହ) 

‘ ତିପ୍ଲୋକୋକସ୍‌ ନିମୋନି' ନାମକ ଏକ ଜାବାଣୁ ପ୍ରଶ୍ମନାସ ଦ୍ଵାରା ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ମଧ୍ଯରେ 
ପ୍ରବେଶ କରି ଯଦି ଏକ ତାବ୍ରପ୍ରଦାହ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି ତାକୁ ନିମୋନିଆ କୁହାଯାଏ । ଏ 
ଢାବାଣୁ ବ୍ଯତୀତ, କେତେକ ଭୂତାଣୁ, କବକ, 'ରିକେଟ୍ସିଆ” ସଂକ୍ରମଣରେ ମଧ୍ୟ 
ନିମୋନିଆ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ସାଧାରଣତଃ ଶତକରା 85 କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିମୋକୋକସ୍‌ ହିଁ 
ନିମୋନିଆ କରାଇଥା'ନ୍ତି । ନିମୋନିଆରେ ବାୟୁକୋଟରିକା (ଥାeଠାଧ) ଏବଂ ସୃକ୍ଷ୍ମ 
ଶ୍ଲାସନଳିକା (bଠ୩୯hiଠାs) ମାନଙ୍କରେ ଗାଢ଼ ଓ ଆବିଜ ନିଃସ୍ୟନ୍ଦ (6×ଧଏଉae) ଢମା 
ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ କାଶ ହୁଏ ଓ ନିଶ୍ଵାସ ପ୍ରଶ୍ନାସ କଷ୍ଠଦାୟକ ହୋଇଥାଏ । ତା'ଛଡ଼ା 
କମ୍ପ ସହ ପ୍ରବଳ ଜ୍ଵର ହୁଏ; ମୁଣ୍ଡ ବିନ୍ଧା ଲାଗି ରହେ । କାଶରେ ଗାଢ଼, ପୃତିଗନ୍ଧ ଯୁକ୍ତ କଫ 
ପଡ଼େ । ହୃତଵସ୍ପନ୍ଦନ ଅତି ବେଶି ବଢ଼ିଯାଏ ଏବଂ ଦେହରୁ ପ୍ରଚୁର ଝାଳ ବାହାରେ । 
ପିଲାମାନଙ୍କ ଠାରେ ନିମୋନିଆରେ ଏ ସମସ୍ତ ଲକ୍ଷଣ ସହ ବେଳେବେଳେ ବାତ ମାରିବା 
(ଅ୦nvuIlsions) ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ ¦ ଏକ୍ସରେ ପରାକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ନିମୋନିଆ ଚିହ୍ନଟ 
କରାଯାଏ । ରୋଗର ଉପସଟଗଁ ଦେଖାଗଲା ମାତ୍ରେ କାଳ ବିଳମ୍ବ ନକରି ଡାନ୍ତରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା 
ଉପଯୁନ୍ତ ଚିକିତ୍ସା କରାଇବା ଉଚିତ । 

Poison (ବିଷ, ଗର) 

ପାଟିବାଟେ, ନିଃଶ୍ଵାସରେ ବା ଇଂଜେକ୍‌ ସନ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ଆମ ଶରାରରେ ପ୍ରବେଶ 
କରି ଯଦି କୌଣସି ପଦାଥ ପରିମାଣ ଦ୍ତ୍ତିରୁ ଅତି ଅଳ୍ପ ହୋଇଥ୍‌ବା ସତ୍ତ୍ଵେ ମଧ୍ଯ ଜୀବନ 
ଓ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପ୍ରତି ବିପଜନକ ହେଉଥାଏ, ସେପରି ବସ୍ତୁକୁ ବିଷ ବା ' ଗର” କୁହାଯାଏ । 
ବିଷ ବିଜ୍ଞାନମାନଙ୍କ ମତରେ ଶରୀରରେ ପ୍ରବେଶ କରୁଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ବାହ୍ୟ ପଦାଥ 
କେବଳ ମାତ୍ରା ଭେଦରେ ହିଁ ଆମ ପାଇଁ ଉପକାରୀ ବା ଅପକାରୀ ହୋଇପାରେ । 
ଗରପଦାର୍ଥ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ହୋଇଥାଏ । ଯଥା- ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁ ଉତ୍ତିଜ ବସ୍ତୁ ବା 
ପ୍ରାଣୀଜବସ୍ତୁ । ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଚିକିତ୍ସା ଦିଗରୁ ବିଷକୁ ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ 
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କରିଥାନ୍ତି । ଯଥା-( 1) ଯେଉଁ ବିଷ ପାଇଁ ତା'ର ଜ୍ଞାତ ପ୍ରତିବିଷ ଦ୍ଵାରା ସଫଳ ତିକିସ୍ସା 
ସମ୍ଭବ ହୁଏ ଏବଂ (2) ଯେଉଁ ବିଷ ପାଇଁ ଫଳପ୍ରଦ ଚିକିତ୍ସା ଆଜିଯାଏଁ ଜଣାଯାଇନାହିଁ। 
ତେଣୁ କେବଳ ପାରମ୍ପରିକ ତିକିତ୍ସାକରି ରକ୍ତ ସଂଚଳନ ଓ ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟାକୁ ସ୍ଵାଭାବିକ 
ସ୍ତରରେ ରଖ୍‌ବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରାଯାଇଥାଏ । ଆମ ଶରୀରକୁ ବିଷାୟିତ କରି ପାରୁଥ୍ବ 
କେତେକ ବସ୍ତୁ ହେଲା -ଉଜ୍ଜିଦସୃଷ୍ଟ କେତେକ କ୍ଷୀର,ଅଠା ଓ ରସ, ସରୀସୃପ ବିଷ, 
କେତେକ ଅଣୁକୀବର ଗର (1୦×), ତୀବ୍ର ଅମ୍ଳ ବା କ୍ଷାର, କଳକାରଖାନାରୁ ନିର୍ଗତ 
ମଳ, ବାଷ୍ପ ଓ କେତେକ ବର୍ଜ୍ୟବସ୍ତୁ ଭାରୀ ଧାତୁ ଯୌଗିକ ପଦାର୍ଥ ଏବଂ କେତେକ ଓିଷଧର 
ଅନୁପଯୁକ୍ତ ଉପଚାର ପ୍ରଭୂତି । 
Polymers (ପଲିମରସ) 

ପୂୃଥ୍ବୀରେ ଥ୍ବା ସମସ୍ତ ପଦାର୍ଥ ଅତ୍ୟନ୍ତ ସାନ ସାନ ଏକକରେ ଗଢ଼ା । ସେଗୁଡ଼ିକୁ 
କୁହାଯାଏ ଅଣୁ । ଏଗୁଡ଼ିକର ଗଠନ ଏବଂ ଆକାର ନାନାପ୍ରକାର । କେତେକ ସାଧାରଣ 


PD 


ଅଣୁ ଏକତ୍ର ମିଶି ବିଶାଳକାୟ ଅଣୁ ଗଠନ କରନ୍ତି । ଏପରି ଅଣୁକୁ “ ପଲିମର'' 
(polymer) ବୋଲି କହନ୍ତି । ଏ ଶବ୍ଦଟି ˆ ପଲି” (poly) ଏବଂ “ ମେରୋସ୍‌!” (meros) 
ନାମକ ଦୁଇଟି ଶବ୍ଦରୁ ଆସିଛି । ତହିଁରୁ ପ୍ରଥମଟିର ଅର୍ଥ ହେଲା “ଅନେକ”? (many) 
ଏବଂ ଦ୍ଧିତୀୟଟି ହେଲା “ ଅଂଶସମୁହଂ (ନଥ) । * 'ପଲିମର୍‌ରେ” ' ଥ୍ବା ଏହି “ଅଂଶ 
ଗୁଡ଼ିକ ହେଲେ ସାନସାନ ଅଣୁ । ଏହାକୁ କହନ୍ଥି ମନୋମରସ' ' (monomers) | 
“ମନୋ”? ଶବ୍ଦର ଅର୍ଥ “ଏକ । 

ପ୍ରତ୍ୟେକ ˆ ‘ପଇଲିମର୍‌ ଅଣୁ ଶହ ଶହ ହଢାର ହଜାର ˆ 'ମନୋମର୍‌” ଅଣୁରେ ଗଢ଼ା । 
ଏଗୁଡ଼ିକ ଏକ ପ୍ରକାର କିମ୍ବା ବିବିଧ ପ୍ରକାର ହୋଇପାରନ୍ତି । 

ସାଧାରଣତଃ “ ‘ପଲିମର୍‌ ' ମାନେ ଅଙ୍ଗାରକର ଯୌଗିକମାନଙ୍କର ଜୈବିକ ଅଣୁ 
ଅଟନ୍ତି । ଏହି ପରମାଣୁର ହିଁ କେବଳ ବିଶାଳକାୟ ମାଳା ବିଶିଷ୍ଟ ବୃହତ୍‌ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରିବା 
ଗୁଣ ରହିଛି । ପଲିମରୁ ମାନଙ୍କର ପ୍ରକୃଷ୍ଣ ଉଦାହରଣ ହେଲା ନାନାପ୍ରକାର ପ୍ଲାଷ୍ଟିକ । ବହୁ 
ସଂଖ୍ଯକ ରଥ୍‌୍ଲିନି (ethylene) ““ମନୋମର”? ଏକତ୍ର ହୋଇ ˆ ପଲିଇଥଲିନ୍‌ 
(polyethylene) ବା ପଲିଥ୍ନ୍‌ (polythene) ଗଠନ କଲାବେଳେ “ ଭିନାଇଲ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌' (in| ଅhloride)“ 'ମନେୋମର୍‌ ରୁ ଗଠିତ ହୁଏ “ ପଲିଭିନାଇଲ୍‌ 
କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌'? (polyvinyl chloride) ପାର୍ଟିକୁ ବା ପିଭିସି (PVC) ! 

ସେହିପରି ନାଇଇନ୍‌, ଟେରେଲିନ୍‌ ଆଦି କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ ମଧ୍ୟ ପଲିମର୍‌ ଅଟନ୍ତି । ଆମ 
ଶରୀରରେ ଥ୍ବା ବହୁ ଜୈବଅଣୁ ମଧ୍ଯ ପଲିମର୍‌ ଅଟନ୍ତି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ - 
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ପ୍ରୋଟିନ୍ନଗୁଡ଼ିକ ବହୁ ସଂଖ୍ୟକ ନାନାଦି ଏମିନୋ ଅମ୍ଲର ଅତି ବୃହତ୍ମାଳା ହେଲାବେଳେ 

ଜିନୀୟ ପଦାର୍ଥ ଡି.ଏନ.ଏ. (DNA) ଓ ଆର. ଏନ୍‌.ଏ. (RNA) ବହୁ “ ନିଉକ୍ଲିଓଟାଇଡ଼୍‌ 
(nucleotide) ଏକକରେ ଗଢ଼ା | 

Postmortem Examination (ମରଣେ|ତ୍ତର ପରୀକ୍ଷା ବା 


ଶବପରୀକ୍ଷା ) 

ଅସ୍ଵାଭାବିକ ବା ସନ୍ଦେହ ଜନକ ପରିସ୍ଥିତିରେ ମୃତ୍ୟୁ ଘଟିଥ୍ଲେ, ମୃତ୍ୟୁର ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କାରଣ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ଶବ ବ୍ଯବଢ୍ରେଦ କରାଯାଇ ଶରୀରରେ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ର ଓ 
ତନ୍ମମାନଙ୍କର ବିଶେଷ ବିଶେଷ ପରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥାଏ । ଏହାକୁ ଶବ ପରୀକ୍ଷା ବା ଲାସ 
ମାଇନା” କୁହାଯାଏ । ଆଇନ ବ୍ୟବସ୍ଥାନୁଯାୟୀ ଏହା ବାଧ୍ୟତାମୂଳକ ବୋଲି ବିଚାର 
କରାଯାଏ; କାରଣ ସମ୍ପଭତିବାଡ଼ି ଉତ୍ତରାଧ୍କାର, ମାଲିମୋକଦମା ତଥା ଇନ୍‌ସୁରାନ୍ସ ପ୍ରାପ୍ୟ 
ଆଦିର ଚୃଡ଼ାନ୍ତ ନିଷ୍ଠରି ପାଇଁ ଶବ ପରୀକ୍ଷଣର ବିବରଣୀ ଦରକାର ହୋଇଥାଏ | ତା'ଛଡ଼ା 
ବିଷପାନ, ହତ୍ୟା, ଆତ୍ମହତ୍ୟା, ପାଣିରୁ ଭଦ୍ଧାର କରାଯାଇଥ୍‌ବା ମୃତ ଶରୀର, ଦୁର୍ଘଟଣା 
ଜନିତ ମୃତ୍ୟୁ, ମୃତ ଶରୀରରେ ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷତ ଆଘାତ ବା ବଳାନ୍କାରର ପ୍ରମାଣ ମିନଳୁଥ୍ଲେ, 
ସେ ସବୁ ମୃତ୍ୟୁପୂର୍ବରୁ ବା ପରେ ସଂଘଟିତ ହୋଇଛି; ଏ ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ସମସ୍ତ ସନ୍ଦେହ ଶବ 
ପରୀକ୍ଷଣ ଦ୍ଵାରା ଉନ୍ମୋଚିତ ହୋଇଥାଏ । 
Pre Eclamptic Toxemia (PET) (ପ୍ରାକ ଗର୍ଭାକ୍ଷେପକ ରକ୍ତ 


ଗରଳତା ) 

ଏହା କେତେକ ଗର୍ଭବତୀ ନାରୀମାନଙ୍କର ଗର୍ଭୋଦୟର 6 ମାସ ପରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍ବା 
ଏକ ଜଟିଳ ଅବସ୍ଥା । ପ୍ରଥମ ଗଭା, ବେଶି ବୟସରେ ଗର୍ଭଧାରଣ କରିଥ୍ବା ଏବଂ ବହୁ 
ଗରା ସ୍ତୀମାନଙ୍କଠରେ ଏହା ଅଧ୍କ ହେଉଥ୍ବାର ଦେଖାଯାଏ | ଆରମ୍ଭରୁ ଉପଯୁକ୍ତ ଚିକିତ୍ସା 
ମାଧ୍ୟମରେ ଏହାର ଉପଶମ ନ କରାଇଲେ ଗଭିନଶ୍ବ ହୋଇଯାଇଥାଏ । ଏହାର ସଠିକ 
କାରଣ ଆଜିଯାଏ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବେ ଜଣାଯାର ନାହିଁ । ଏ ଅବସ୍ଥା ଶାନ୍ତ ବା ମୃଦୁ (ଲାଏ) କିମ୍ବା 
ଉଗ୍ର (eve୮6) ରୂପରେ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ । ମୃଦୁ ଅବସ୍ଥାରେ ଗର୍ଭବତୀ ସ୍ତୀର ରକ୍ତଚାପ 
140/90 mm.Hg ବା ତଦୂର୍ବ୍ଵ ହୋଇଥାଏ; ଦୁରପାଦ ଓ ବଳାଗଣ୍ଡି ଫୁଲିଯାଏ; ପରିସ୍ରାରେ 
ଆଲ୍‌ବୁମିନ୍‌ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଉଗ୍ର ଅବସ୍ଥାରେ ରକ୍ତଚାପ 160/110 mm. 
Hg ବା ତଦୂର୍ଦ୍ଧ ହୁଏ । ଗୋଡ଼ଫୁଲିବା ସହ ପରିସ୍ତାରେ ଖୁବ୍‌ ବେଶି ପରିମାଣରେ (24 
ଘଣ୍ଟାରେ 5ଠୁ ବା ତା'ଠୁ ବେଶି) ଆଲୁବୁମିନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ତା'ଛଡ଼ା ଦୈନିକ 
ପରିସ୍ରା ପରିମାଣ 400 ା ରୁ କମ୍‌ ଏବଂ ରୋଗୀର ମାନସିକ ଅବସ୍ଥାରେ ଅସ୍ବାଭାବିକତା 
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ମଧ୍ଯ ଦେଖାଦେଇପାରେ । ଏପରି ଅବସ୍ଥାରେ ରୋଗିଣୀକୁ ହସପିଟାଲରେ ରଖାଯାଇ 
ବିଶେଷଜ୍ଞ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ତତ୍ବାବଧାନରେ ଚିକିତ୍ସା କରାଯିବା ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । 
Positron Emission Tomography (d.ଇ.ଟି) 

ଏହାକୁ ସଂକ୍ଷେପରେ ପି.ଇ.ଟି. ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଇଥାଏ ! ଏହା କମ୍ପ୍ୟୁଟରାଶ୍ରଯୀ ବିଶେଷ 
ଧରଣର ଏକ ଛାୟାଚିତ୍ରଣ ପଦ୍ଧତି ଯାହାଦ୍ଵାରା ଶରୀର ଅଭ୍ଯନ୍ତରସ୍ଥ ପ୍ରଧାନ ଯନ୍ତ୍ର ବା 
ତନ୍ତ, ଯଥା- ମସ୍ତିଷ୍ଟ ଯକ୍ତ୍ବ, ବୂକ୍ଵକ, ହୃତ୍ଵପି୍ଡ ପ୍ରଭୃତିର ଚୟାପଚୟ ଭିତ୍ତିକ ଅଭିକ୍ରିୟା 
(metabolic activity) ମାନଙ୍କର ରଙ୍ଗିନ ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ନିଆଯାଇଥାଏ । ଏ ପଦ୍ଧତିରେ 
ବ୍ୟନ୍ଥି ଶରୀରରେ କିଛି କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ (shot half life) ତେଚସ୍ଟ୍ରିୟ ବସ୍ତୁ (radioactive 
material) ପ୍ରବେଶ କରାଇଦିଆଯାଏ, ଯେଉଁଥ୍ରୁ ଧନାତ୍ମକ ପଢିଟ୍ରନ୍‌ (positron) ନିର୍ଗତ 
ହୋଇ ଉଦିନ୍ତ୍ର ତନ୍ମରେ ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବେ “ଇଲେକଟ୍ରନ” (ଝା€rଠ) ସହିତ ମିଳିତ ହୁଏ; 
ଫଳରେ ଗାମା’ ରଶି (ଜ amma rays) ବିକିରିତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏହି ରଶ୍ମି ପି.ଇ.ଟି. 
ମେସିନ୍‌ ମାଧମରେ ଶେଷରେ ରଙ୍ଗିନ ଛାୟାଚିତ୍ର ସୃଝ୍ଚି କରିଥାଏ । ଏହି ଛାୟାଚିତ୍ରର ଅନୁଧ୍ୟାନ 
କରି ତାଳ୍ତରମାନେ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତନ୍ମରେ ବିକାର ବିକୃତିର ଅବସ୍ଥିତି ବା ଅନବସ୍ଥିତି ବିଷୟରେ 
ନିଙ୍ଧଲ ଧାରଣା କରିଥା'ନ୍ତି । 
Protein-Energy Malnutrition ବା PEM (ଅପପୂଷି) 

ପୁଷ୍ଠିସାର ଏବଂ ମୁଖ୍ୟତଃ ଶକ୍ତି ଯୋଗାଉଥ୍‌ବା ଶ୍େତସାର ଓ ସ୍ବେହସାର ଖାଦ୍ୟର 
ଅଭାବ ହେଲେ ଅପପୂଷି ରୋଗ ଜାତ ହୁଏ । 1 ରୁ 5 ବର୍ଷ ବୟସ୍କ ଶିଶୁ ଏହି ରୋଗରେ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଜନ୍ମ ପରେ ପରେ ଚାରିମାସ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମାଂ କ୍ଷୀର ଖାଇବାକୁ ପାର 
ନଥ୍‌ବା ଏବଂ ଚାରିମାସ ବୟସ ପରେ ମା'କ୍ଷୀର ସାଙ୍ଗକୁ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଖାଦ୍ୟ ଖାଇ ନଥ୍‌ବା 
ଶିଶୁଙ୍କ ଠାରେ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନର ଅଭାବ ଘଟି ଅପପୂଷ୍ଠି ରୋଗ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଏହା ଆମ 
ଦେଶର ଏକ ପ୍ରଧାନ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ସମସ୍ୟା । ପରିବାରର ଦାରିଦ୍ର୍ୟ ଓ ପରିବାରର 
ସଦସ୍ୟମାନଙ୍କର ଅଜ୍ଞତା ଅପପୂଷ୍ଠି ସୃ୍ଚିପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦାୟୀ । ରୋଗର ଲକ୍ଷଣ ଦ୍ରଷ୍ଚିରୁ 
ଏହି ରୋଗକୁ ଦୁଇ ଭାଗରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇଛି; ଯଥା- ମାରାସ୍ମସ୍‌ (marasmus) ଓ 
କ୍ଵାସିଓକଁର୍‌ (ଧwashiorkor) | 

ମାରାସ୍ମସ ରୋଗ ଭୋଗୁଥ୍ବା ଶିଶୁର ଚମ ତଳୁ ଚର୍ବି ଓ ମାଂସପେଶୀର କ୍ଷୟ ଘଟିବାରୁ 
ସେ ଖୁବ୍‌ କ୍ଷୀଣ ହୋଇଯାଏ । ଫଳରେ ହାଡ଼ ଉପରେ ଖାଲି ଚମଟି ଘୋଡ଼େଇ ହୋଇ ରହିଥ୍‌ବା 
ଭଳି ଜଣାପଡ଼େ । ଶିଶୁର ଓଜନ ଯଥେଷ୍ଟ କମିଯାଏ । ଅଧୁକାଂଶ ସମୟରେ ତା'ର ପତଳା 
ଝାଡ଼ା ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତା ଠାରେ ଚିଡ଼ିଚିଡ଼ା ସ୍ଵଭାବ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । 
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ମାରାସ୍ମସ୍‌ ଶିଶୁ ଅପେକ୍ଷା କ୍ଵାସିଓର୍କର୍‌ ଭୋଗୁଥ୍‌ବା ଶିଶୁଠାରେ ପୁଷ୍ଠିସାରର ଅଭାବ 
ଅଧ୍କ |! ଏଭଳି ରୋଗୀର ଗୋଡ଼, ହାତ ଏବଂ ମୁହଁ ଫୁଲିଯାଏ । ଚର୍ମରେ ଘାଆ 
ହୋଇଯାଏ । ମୁଣ୍ଡର କେଶ କହରା ପଡ଼ିଯାଏ ଓ ଧରୁ ଧରୁ କେଶ ଉପୂଡ଼ି ଆସେ । 
ଚିଡ଼ିଚିଡ଼ା ସ୍ଵଭାବ ଯୋଗୁଁ ସେ ସାଙ୍ଗସାଥୀ ଏବଂ ଖେଳପ୍ରତି ଆଗ୍ରହ ଦେଖାଏ ନାହିଁ । ଜ୍ଵର, 
କାଶ କିମ୍ବା ଝାଡ଼ାରୋଗ ଭୋଗି ସେ ମୃତ୍ୟୁ ବରଣ କରିପାରେ । 

ଅପପୂରି ଏକ ଖାଦ୍ୟ ଅଭାବ ଜନିତ ରୋଗ । ତେଣୁ ସବୁ ପ୍ରକାରର ଖାଦ୍ଯ 
ଖୁଆଇଲେ ରୋଗୀର ଅବସ୍ଥା ସୁଧୁରିଯାଏ । ତଥାପି ରୋଗୀର ଓଜନ ଅନୁସାରେ 
ପ୍ରତିଦିନ ତା'ର ପ୍ରତି କିଲୋଗ୍ରାମ୍‌ ଓଜନ ପ୍ରତି 125 ରୁ 150 କିଲୋକାଲୋରୀର ଶକ୍ରି 
ଓ 3 ରୁ 4 ଗ୍ରାମ୍‌ ପୁଷ୍ଟିସାର ଲୋଡ଼ା । 

ଶିଶୁ ଜନ୍ମ ହେବାର ଚାରିମାସ ହେବା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ମା' କ୍ଷୀର ଓ ଚାରିମାସ ବୟସ ପରେ 
ମାଂ କ୍ଷୀର ସହ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଖାଦ୍ୟ ଖୁଆଇବା ଆରମ୍ଭ କରିଦେଲେ ଏବଂ ତାକୁ ଠିକ୍‌ ସମୟରେ 
ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ଦେଇଦେଲେ, ସେ ଅପପୂଷ୍ଠି ରୋଗରେ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହେବାର ଆଶଙ୍କା 
ରହେ ନାହିଁ। 
Puberty (ଯୌନକ୍ରାନ୍ତି) 

ଏହା ବଢ଼ୁଥ୍‌ବା ପୁଅ ବା ଝିଅ ପିଲାଙ୍କ ଜୀବଦ୍ଶାର ସେହି ସମୟ ଯେତେବେଳେ 
ସେମାନେ ପ୍ରଚନନକ୍ଷମ ହୋଇଯାନ୍ତି । ଏ ସମୟରେ ଉଭୟଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ କେତେକ ଦୁତ 
ଶାରୀରିକ ପରିବରଁନ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ପୁଅ ପିଲାଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବୀର୍ଯ୍ୟୋପ୍ବରି ଓ ସ୍ତଳନ 
ଘଟେ, ମୁହଁରେ ନିଶ ଦାଢ଼ି, ଛାତି, କାଖ ସନ୍ଧି ଓ ଜନନେନ୍ଦ୍ରିୟ ଚାରି ପାଖରେ ବାଳ ଉଠିବା 
ଆରମ୍ଭ କରେ, ଲିଙ୍ଗର ଆକାର ବୃଦ୍ଧି ପାଏ ଏବଂ କଣ୍ଠସ୍ଵର ବଦଳି ଯାଏ । ଝିଅମାନଙ୍କ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ରତୃସ୍ରାବ ଆରମ୍ଭ ହୁଏ, ସ୍ତନର ବିକାଶ ଓ ବୃଦ୍ଧି ହୁଏ, କାଖସନି ଓ ଜନନେନ୍ଦ୍ରି 
ପରିସୀମାରେ ବାଳଉଠିବା ଆରମ୍ଭ କରେ । ସମଶୀତୋଷ୍ଠ ଜଳବାୟୁରେ ଯୌନାରମ୍ଭ 
ସାଧାରଣତଃ ପୂଅମାନଙ୍କର 13 ରୁ 16 ବର୍ଷରେ ଏବଂ ଝିଅମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ 12ରୁ 15 
ବର୍ଷ ମଧ୍ଯରେ ଘଟିଥାଏ । ତେବେ ଗ୍ରୀଷ୍ମମଣ୍ଡଳୀୟ ଦେଶମାନଙ୍କରେ ଉଭୟଙ୍କ ଠାରେ ଯୌନ 
କ୍ରାନ୍ତି ଏମାନଙ୍କ ତୁଳନାରେ ବର୍ଷେ ଦେଢ଼ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥାଏ । 


Pulsar (ସୁନ୍ଦକ, ପଲସାର୍‌ ) 

ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଅଥଚ ତୀବ୍ର ରେଡ଼ିଓ ସ୍ମନ୍ଦ ବିକିରଣ କରୁଥ୍‌ବା ମହାକାଶୀୟ ଉତ୍ସ ! 1968 
ମସିହାରେ କେନ୍ଦବିଜ୍‌ ବିଦ୍ୟାଳୟର ପ୍ରଫେସର ଆଣ୍ଡୋନି ହିୱସ୍‌ (Antony Hewish) ଏବଂ 
ତାଙ୍କ ଛାତ୍ରୀ ଜୋସେଲିନ୍‌ ବେଲ୍‌ (Jଠeାn Bel) ଆକସ୍ମିକ ଭାବେ ଆବିଷ୍କାର 
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କରିଥିଲେ । ସୌର ପବନଗରୁ ଆସୁଥ୍‌ବା ଚାର୍ଚ୍ଚ କଣିକା ଯୋଗୁ ଆଚତ୍ତଃଗ୍ରହ ମହାକାଶରେ 
ସୃଷ୍ପିହେଉଥ୍‌ବା ରେଡିଓ ଚରଙ୍ଗର ଉଚ୍ଚନୀଚତା (ଧ୯Uation) ମାପିବା ହିୱସ୍ଙ୍କର ଲକ୍ଷ୍ୟ 
ଥୁଲା । ସେଥ୍ପାଇଁ ସେ ପ୍ରାୟ ଦୂଇ ଚଷା ପରିମିତ କ୍ଷେତ୍ର ଉପରେ 2048 ଟି ରେଡିଓ 
ଏରିୟେଇ୍‌ ଖଞ୍ଚଥ୍ଲେ ! 7 es 
ଏହି ମାପରୁ ହିୱିସ୍‌ ଓ 
ବେଇ୍‌ ଦେଖ୍ଲେ ଯେ ଆମ 
ଛାୟାପଥ ନାୀହାରି କାର 
ଗୋଟିଏ ଉତ୍ସରୁ ଅତି 
ନିୟମିତ ଭାବରେ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ 
ଅଥଚ ତୀବ୍ର ରେଡ଼ିଓ ସ୍ପନ୍ଦ 
ଆସ୍ଛି । ଆହୁରି 
ବିଶ୍ଲେଷଣରୁ ଚତଣାଗଲା 
ଯେ ଉତ୍ସଟି ଏକ ତାରା । 
ପରେ ଏହା ଏକ ଦତ 
ଆ।ବରଁଶୀଳ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ 
ତାରକା (neutron star) 
ଭାବେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ହୋଇଛି । 


କିଛିଟା ବଡ଼ 
ଡାରାମାନଙ୍କର ନାଭି କୀୟ 
ଜାଳେଣି ଶେଷ 


ହୋଇଆସିଲେ, ସେମାନେ 
ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ଲୋହିତ 
ଦାନବ (red gant) ଅବସ୍ଥାକୁ ଆସିଥାଚି । ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ସେମାନେ ହଠାତ୍‌ 
ବିସ୍ଫୋରିତ ହୋଇ କିଛି ବସ୍ତୁ ତ୍ୟାଗ କରନ୍ତି । ଏହାକୁ ସୁପର ନୋଭା (super nova 
ଦେଖନ୍ତୁ) କହନ୍ତି । ବଢକା ଯାହା ରହିଯାଏ ତାହା ମହାକର୍ଷଣ ପତନର ସମ୍ମୁଖୀନ 
ହୋଇଥାଏ । ତାହାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୀମା ଅତିକ୍ରମ କରିଥ୍‌ଲେ ବଜକା ପିଣ୍ତ ଏକ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ତାରକାରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ପ୍ରତି ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର ଚୁମ୍ବକୀୟ ପ୍ରକୃତି ଅଛି । ତେଣୁ 
ଘନୀଭୂତ ଏକ ପିଣ୍ଡ (ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ 20 କି.ମି) ମଧ୍ଯରେ ଥବା ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ର ସମାବେଶ ପ୍ରାଯ 
10* Teslaର ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ ! 
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ଏହି ନ୍ୟୁଟ୍ରନ୍‌ ତାରାର ଖୁବ୍‌ ଦ୍ଵତ ଆବର୍ରନ କଲେ, ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ଚୁମ୍ବକୀୟ ତରଙ୍ଗର ସ୍ପନ୍ଦମାନ ବିକିରଣ କରେ । 1054 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ବୃଷରାଶିରେ ଏକ 
ସୁପର୍ନୋଭା ବିସ୍ଫୋରଣ ଚୀନ୍‌ ଦେଶରେ ଲିପିବଦ୍ଧ କରାଯାଇଚି । ପ୍ରଥମ ପଲ୍‌ସାର୍‌ 
ଆବିଷ୍ଠାରର ଏକ ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ସୁପର୍ନୋଭାର ଅବଶେଷ କର୍କଟ ପଟଳ (Crab 
୮ebula)ରେ ଏକ ପଲ୍ସାର୍ର ସିବାନ୍ତ ମିଳିଥ୍ଲା | ପଲ୍ସାର୍ର ସୃନ୍ଦନ କାଳ 0.03 ରୁ 
4 ସେକେଣ୍ଡ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇଥାଏ । କର୍କଟ ପଟଳର ପଲ୍‌ସାର୍‌ ସେକେଣ୍ଡରୁ 30 ସ୍ମନ୍ଦ 
ଦେଇଥାଏ । ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 400ରୁ ଅଧ୍କ ପଲ୍ସାର ଠାବ କରାଯାଇଛି । ଏଥ୍‌ରୁ କର୍କଟ 
ପଟଳ ଓ ଭେଳା ପଟଳପରି ପଲସାର ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆଲୋକ ସ୍ଵନ୍ଦ ମଧ୍ୟ ଦେଇଥାନ୍ତି । 


Quantum Theory (କ୍ଵାଣ୍ଢମ୍‌ ତତ୍ତ୍ଵ) 

ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କର ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ର ଭଳି, କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତର୍ଵ ହେଉଛି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନକୁ 
ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଏକ ଅନବଦ୍ୟ ଅବଦାନ । ଅତି କ୍ଷିପ୍ର ଗତିରେ ଗତିଶୀଳ ବସ୍ତୁ ତଥା 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ସଂଶ୍ଲିଷ୍ଟ ଥ୍ବା ଭୌତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ( $ାaୀ ୮055) ସବୁକୁ ଯଥାଯଥ 
ସଂଗତି ରକ୍ଷାକରି ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ ବର୍ଣ୍ଣନା କରିପାରିବାରେ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ର ଭୂମିକା 
ଭଳି; ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୂକ୍ଷମ ସ୍ତରରେ ପରମାଣୁ ଏବଂ ପରମାଣୂତ୍ତର କଣିକା ଓ ବିକିରଣର ପ୍ରକ୍ଚି, 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ତଥା ଉକ୍ତ ସ୍ତରରେ ସଂଘଟିତ ଅନେକ ଭୌତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟାଗୁଡ଼ିକର ଅନ୍ତର୍ନିହିତ 
ଧାର। ସଠିକ୍‌ ଭାବରେ ନିଣ୍୍ଧଵୟ କରିପାରିବାରେ କ୍ାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ବର ଭୂମିକା ଏକାନ୍ତ 
ଅପରିହାଯ୍ୟି ! 

ସୂଳଜଗତର ସମସ୍ତ ସାଧାରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ବର୍ଣ୍ଣନା ପାଇଁ ଯେଉଁ ନିଉଟନୀୟ ରୀତିସିଦ୍ଧ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ଅନେକାଂଶରେ ସଫଳତା ହାସଲ କରିପାରିଥ୍ଲା, ସୂକ୍ଷ୍ମ ଜଗତର ବର୍ଣ୍ଣନା 
ପାଇଁ ତାହା ଏକାନ୍ତ ଭାବେ ଅସଫଳ ହେଉଥ୍‌ବାର ଯଥେଷ୍ଟ ପ୍ରମାଣ ମିଳିଥ୍ଲା ଉନବିଂଶ 
ଶତାଦୀର ଶେଷ ଭାଗରେ ! ବିଶେଷତଃ ଯେଉଁ ସବୁ ସୃକ୍ଷ୍ମ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏକ ମକ୍ଷରେ 
ବସ୍ତୁ-କଣିକାର ନିଉଟନୀୟ ରୀତିସିବ୍ଧ ବ୍ୟାଖ୍ୟାନ ସହିତ ଅନ୍ୟ ପକ୍ଷରେ ଆଲୋକ ବା 
ବିଦ୍ୟୁତ -ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକ ରଣର ଯୋଗସୂତ୍ର ସ୍ଥାପନର ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକତା ରହିଛି, 
ସେଠାରେ ଅନେକ ବିରୋଧାଭାସର ସୂତ୍ରପାତ ହୋଇ ସୃକ୍ଷମ-ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସଠିକ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣନା 
ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରି ନ ଥ୍ଲା | ଏହାର ମୁଖ୍ୟ କାରଣ ହେଉଛି ତରଙ୍ଗ ଧର୍ମୀ ବିକିରଣ ଓ 
କଣିକା-ଧର୍ମୀ ବସ୍ତୁ ମଧ୍ୟରେ ସମନ୍ୟ, ସଙ୍ଗତି ଅଥବା ସମତୃଲ୍ୟତା ଆଣିବା ରୀତିସିଦ୍ଧ 
ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପକ୍ଷରେ ଆଦୌ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । କିନ୍ତୁ ଉନବିଂଶ ଶତାବ୍ଦୀର ଶେଷ ଭାଗରୁ 
ଆରମ୍ଭ କରି ଅନେକ ସୃକ୍ଷ୍ମସ୍ତରର ପ୍ରଚ୍ରିୟାରୁ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ପ୍ରମାଣ ହସ୍ତଗତ ହୋଇଥ୍‌ଲା, 


୨୨୭ 
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ଯେଉଁଥ୍ରୁ ବସୁ ତଥା ବିକିରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଉଭୟ ତରଙ୍ଗ -ଧର୍ମୀ ଏବଂ କଣିକା-ଧର୍ମୀ 
ବୋଲି ସ୍ତତ୍ତ ସୂଚନା ମିଳୁଥ୍ଲା ! ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଉତ୍ତପ୍ର-ବସ୍ତୁର ବିକିରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ବିକୀର୍ଣ୍ 
ବର୍ଣ୍ଣାଳୀରେ ଶକ୍ତି ବିତରଣର ସଠିକ୍‌ ତର୍ଚ୍ଚମା, ପଦାଥବିଜ୍ଞାନ ପ୍ରତି ଏକ ଦ୍ରଢ଼ ଆହ୍ଵାନ ହୋର 
ପଡ଼ିଥ୍ଲା ଉନବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ଶେଷ ଦଶନ୍ଧି ବେଳକୁ | ପରୀକ୍ଷା ପ୍ରଣାଳୀରେ ସଠିକ 
ମୂଲ୍ୟାୟନ ଏବଂ ପରିମାପନ ପାଇଁ ଏକ ଆଦର୍ଶ ଉତ୍ତପ୍ର-ବସ୍ତୁର ନି୍ଧ।ରଣ 
କରାଯାରଥ୍ଲା, ଯାହାକୁ କୃଷ୍ଣଂବସ୍ତୁ (ଛଉ Body) କୁହାଯାଏ | ଏହି କୃଷ୍ଣ-ବସ୍ତୁର 
ବିକିରଣ - ବର୍ଣ୍ଠାଳୀରେ ଶକ୍ତି -ସାନ୍ଦ୍ରତାର ବିତରଣ, ବସ୍ୁ-ନିର୍ବିଶେଷରେ ସମସ୍ତ ପ୍ରକାରର 
ପଦାର୍ଥ ପାଇଁ ନିଦଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାରେ ଏକ-ବିଧ ଭାବରେ ହୋଇଥାଏ ବୋଲି ପରୀକ୍ଷଣରୁ 
ସାବ୍ୟସ୍ତ କରି ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ତାପମାତ୍ରାରେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ବିକିରଣରେ ଥୁବା 
ଶକ୍ତି -ସାନ୍ଦ୍ରତାର ରେଖାଚିତ୍ରକୁ ପାରମ୍ପରିକ ନିଉଟନୀୟ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନ ପରିସରରେ 
ବୁଝାଇବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କରି ସମ୍ପୂର୍ଣ ସଫଳତା ମିଳି ପାରିଲା ନାହିଁ । ଏଥୁପାଇଁ ଜର୍ମାନ୍‌ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ମାକୁ ପ୍ରାଙ୍କ (Max planck )ଙ୍କୁ 1900 ମସିହାରେ ପାରମ୍ପରିକ ଚିନ୍ତାଧାରାର 
ବାହାରେ ବିକୀର୍ଣ ଶକ୍ତି ପାରଁ ଏକ ନୃତନ କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌-ଧାରଣାର ଆଶ୍ରୟ ନେବାକୁ ପଡ଼ିଥ୍ଲା, 
ଏକ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ସ୍ଵୀକାର ଭାବରେ । ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କର ଏହି ସ୍ଵୀକାର ଅନୁଯାୟୀ କୃଷ୍ଣବସ୍ତୂର 
ବିକିରଣରେ ବିକୀରଣ ଶକ୍ତି, ପାରଖରିକ ତରଙ୍ଗ ଧର୍ମ ଅନୁଯାୟୀ ତରଙ୍ଗ-ମୁଖ ( wave 
front )ରେ ଅବିଳୁନ ଭାବରେ ବ୍ୟାପ୍ର ହୋଇ ସମଭାବରେ ବିତରିତ ହେବା ପରିବର୍ତେ 
ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣର ଶଳ୍ପି-ମୂଣି ବା କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌' ( ଘପଥନଧଲ ) ଆକାରରେ ସରିତ 
ହୋଇ ବିତରିତ ହୋଇଥାଏ । ବିକୀଣ୍ତ ବଣ୍ଧା।ାଳୀର ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତରଙ୍ଗଆବ୍ରରି 
(ମequency ) ପାଇଁ ଉଦିଷ୍ଟ ଏହି କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ର ସମୂଦାୟ ଶଲ୍ତି ପରିମାଣ ( £), ତରଙ୍ଗ- 
ଆବୂଭି ସହିତ ସମାନୁପାତୀ ହେବା ଉଚିତ ବୋଲି ପ୍ରାଙ୍କ ସ୍ଥିର କରିଥ୍୍‌ଲେ ( ଅର୍ଥାତ (E 
= hv ) ! ଏହି ସରଳ ସୃତ୍ରଟି ପଦାର୍ଥବିଜ୍ଞାନ ପାଇଁ ଶତାବ୍ଦୀର ଏକ ପ୍ରମୁଖ ନିୟମ ହୋର 
ସୃକ୍ଷ୍ମ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ଜଗତକୁ ଦ୍ଵାର ଉନ୍ମୋଚନ କରାଇଥ୍‌ଲା । ଏଠାରେ '¢' କୁ ପ୍ରାଙ୍କଙ୍ଗ 
ନାମାନୁସାରେ ପ୍ରାଙ୍କ-ଧ୍ରବାଙ୍କ କୁହାଯାଏ, ଯାହାକି ଏକ ଅପରିବରାନୀୟ ସାର୍ବଜନୀନ 
ଧ୍ୁବାଙ୍କ । ଏହାର ମୂଲ୍ୟ ହେଉଛି h = 6.62 × 10“ Jଠଧା.ec. | ଏହି ଧାରଣାକୁ 
ପ୍ରୟୋଗକରି ପ୍ଲାଙ୍କ ସଫଳ ଭାବରେ କ୍ୂଷ୍ଣ-ବସ୍ୁର ବିକୀର୍ଣ୍ ବର୍ଣ୍ଧାଳୀରେ ଶନ୍ତି ସାନ୍ଦ୍ରତା 
ବିତରଣର ରେଖାଚତିତ୍ରକୁ ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଫଳତାର ସହ ତର୍ଚ୍ଚମା କରିପାରିଲେ । 1905 
ମସିହାରେ ଆଲ୍ମବର୍ଟ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ପ୍ରାଙ୍କ ଙ୍କର ଏହି କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ଧାରଣାକୁ ପ୍ରୟୋଗ କରି 
ଆଲୋକ-ବିଦୂ ତୃ ପ୍ରଭାବ ( ନhoto-electric) ର ସଫଳ ତଇଁମା କରିପାରିଲେ । 


ଏହାଦ୍ଵାରା ସେ ସାବ୍ୟସ୍ତ କରିଥ୍‌ଲେ ଯେ ଆଲୋକ ତରଙ୍ଗ ଧର୍ମୀ ହେଲେ ମଧ୍ଯ, କୃଷ୍ଣ- 
99୮ 
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ବସ୍ତୁର ବିକୀରଣ ସମୟରେ କେବଳ ନୁହେଁ, ଧାତବ ପଦାର୍ଥ ଦ୍ଵାରୀ ଅବଶୋଷଣ 
ସମୟରେ ମଧ୍ଯ, କଣିକା ଧର୍ମୀ କ୍ଵାକ୍ଷମ୍‌ ରୂପରେ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । ପରେ ପରେ 
1924 ମସିହାରେ ଆର୍‌ଥର କମ୍ପ୍ଟନ୍‌ ( er ଠmpton ) ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ବିକ୍ଷେପଣ 
ପରୀକ୍ଷାର ତାତ୍ଵିକ ତର୍ଟମା କରିବାକୁ ଯାଇ ଦେଖାରଥ୍‌ଲେ ଯେ ରଞ୍ଚାନ ରଶ୍ମି ତରଙ୍ଗ 
ହେଲେ ମଧ୍ଯ ବିକ୍ଷେପକ ବସ୍ତର ଆପାତତଃ ମୁକ୍ତ ରଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ସହିତ ସମ୍ମୁଖ -ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ 
ଏକ କଣିକାଗୁଳି ଭଳି ବ୍ଯବହାର କରି ଇଲେକଟ୍ରନ ସହିତ ଶକ୍ତି ଏବଂ ସଂବେଗକୁ 
ସଂରକ୍ଷଣ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ଭାଗ-ଭାଗ କରି ପୂନର୍ବଣ୍ଡନ କରେ ଓ ଇଲ୍ଲେକ୍ୁ ନକୁ ତା'ର 
ସ୍ଵସ୍ଥାନରୁ ବିତ୍ୟୁତ୍ଵ କରି ନିଜେ ବିକ୍ଷେପିତ ହୋଇଥାଏ ! ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମିର ଏହି କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ର ଶକ୍ତି 
ପରିମାଣ E = hv ସାଙ୍ଗକୁ କଣିକ। ଉଳି ମଧ୍ୟ ଏହାର ସଂବେଗ ଥ୍ବାର 
ନିଶ୍ଚିତ ହୋଇପାରିଥ୍ଲା । ତେଣୁ ଆଲୋକ ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ“ଚୁମ୍ବକୀୟ ବିକିରଣ ପାରମ୍ପରିକ 
ଧାରଣାରେ ତରଙ୍ଗ ହେଲେ ମସ ସୃକ୍ଷ୍ମ ବସ୍ତୁ କଣିକା ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କଲାବେଳେ 
କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌-କଣିକା ରୂପେ ବ୍ୟବହାର କରିଥାଏ । ସେହିଭଳି ବସ୍ତୁକଣିକାର ମଧ୍ଯ ତରଙ୍ଗ ଧର୍ମ 
ସମ୍ଭବ ହେଇପାରେ ବୋଲି ପ୍ରଥମେ ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ଡି.ବ୍ରଏଲି (1de- 
Broglie ) 1924 ମସିହାରେ ଯଦି ବସ୍ତ-କଣିକାର ସଂବେଚା (momentum = mass 
× velocity)? ହୁଏ; ତେବେ ଏହାର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ =(ମ/୨) ହେବ ବୋଲି ଯୁକ୍ତି 
ବାଢ଼ିଥ୍ଲେ | ରଞ୍ଜନରଶ୍ମି ବିକ୍ଷେପଣ ପରୀକ୍ଷା ଭଳି ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ ରଶ୍ମିର ବିକ୍ଷେପଣ 
ପରୀକ୍ଷାରୁ ଡାଭିସନ ଏବଂ ଜର୍‌ମର ( ଠavisson and Germer ) ଏଭଳି ବସ୍ତୁ- 
ତରଙ୍ଗର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ନିର୍୍ୟ କ ରି ଡି-ବଏଲିଙ୍କ ପ୍ରସ୍ତାବର ସତ୍ୟତା ପ୍ରତିପାଦିତ କରି 
ପାରିଥ୍ଲେ । ଏତଦ୍ଵାରା ବସ୍ତୁ ଏବଂ ବିକିରଣ ପ୍ରତ୍ୟେକ, ଉଭୟ କଣିକା ତଥା ତରଙ୍ଗ ଭଳି 
ବ୍ୟବହାର କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ବୋଲି ଧାରଣ ନିଶ୍ଚିତ ହୋଇଥ୍‌ଲା । ସେତେବେଳକୁ 
ନେଲ୍‌ସ୍‌ ବୋଅର୍‌ (e's Bohr) ଶକ୍ତିର କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ -ସିତି ଭଳି ଏକ କକ୍ଷାବର୍ରୀ କଣିକାର 
କେଣୀୟ -ସଂବେଗ ମଧ୍ଯ ଅବିଚ୍ିନ ଭାବରେ ହ୍ରାସ ବବି ନ ହୋଇ କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ 
ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ପରିମାଣର ପୂର୍ଣ ସଂଖ୍ୟା -ଗୁଣିତକ ହୋଇପାରେ ବୋଲି ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ସ୍ଵୀକାର 
ନେର ସରଳ ଉଦଜାନ ପରମାଣୂର ସଂଗଠନ ଓ ଧର୍ମ ବୁଝାଇବାକୁ ଏକ ସରଳ ତାର୍ଵିକ 
ମଡ଼େଲ୍‌ର ଅବତାରଣା କରିଥ୍ଲେ । ଏହିଭଳି ଭାବରେ ବସ୍ତୁ ଓ ବିକିରଣର ଦ୍ବୈତ 
ବ୍ୟବହାର, ଅଥବା ଶର୍ତି ସଂବେଗ ବା କେଣୀୟ ସଂବେଗ ଆଦି ଭୌତିକ ପରିମେୟ 
ଗୁଡ଼ିକର ସମ୍ଭାବ୍ୟ କ୍ବାଣ୍ଟମ୍‌ ପ୍ରକତିକୁ ଆଧାର କରି ପାରମ୍ପରିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ଢାଞ୍ଚାରେ 
ସୂକ୍ଷ୍ମ କଗତର କେତେକ ନୃତନ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ତର୍ଜମା ପାଇଁ ଯେଉଁ ସବୁ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ହୋଇଥଲା 


1920 ରୁ 1930 ମଧ୍ଯରେ ତାହା ସବୁକୁ ସାଧାରଣତଃ ପୁରାତନ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତନ୍ତ କୁହାଯାଏ । 
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1926 ମସିହାରେ ଜର୍ମାନୀର ଏର୍‌ୱନ୍‌ ସ୍ରୋଡ଼ି@ଞର ( Erwin Schrodingr) ବସ୍ତୁ- 
କଣିକାର ତପଙ୍ଗ-ଧର୍ମରୁ ଏହାର ଗତି-ତର୍ବ ନିର୍୍ଧଵୟ କରିବାକୁ ଯାଇ ଏକ ତରଙ୍ଗ- 
ସମୀକରଣ ( wave €q uation ) ର ପ୍ରସ୍ତାବ ଦେରଥ୍‌ଲେ, ଯାହାକୁ ତାଙ୍କ ନାମାନୁସାରେ 
ସ୍ରୋଡ଼ିଲାର ସମୀକରଣ କୁହାଯାଏ । ସୂଳଜଗତରେ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁର ଗତି, ପ୍ରକୃତି, କ୍ରିୟା, 
ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଆଦିକୁ ତାତ୍ବିକ ଅନୁଶୀଳନରୁ ସଠିକ୍‌ ନିର୍ଶୟ କରି ପାରମ୍ପରିକ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ 
ଯଦି ପ୍ରଭୂତ ସଫଳତା ମିଳିଥାଏ, ତେବେ ଏହା ମୂଳରେ ଥ୍ଲା ନିଉଟନଙ୍କ ଗତିତାର୍ତିକ 
ସମୀକରଣ ଏବଂ ଏହାର ଆଉ କେତେକ ପରିମାର୍ଜିତ ସଂସ୍କରଣ । ସେହିପରି ସ୍ତୁଳ- 
ପଦାର୍ଥର ବିଦ୍ର୍ୟୁତ୍ବ “ଚୁମ୍ବକୀୟ ଆଚରଣ ଜନିତ ଏବଂ ଆଲୋକ ବା ବିଦ୍ର୍ୟତ୍ଵ “ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବିକିରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଅନେକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସଠିକ୍‌ ତର୍ଟମା କରି ପ୍ରୟୋଗାତ୍ମକ ଜ୍ଞାନ-କୌଶଳ 
ହାସଲ ଦିଗରେ ଯେତେ ସବୁ ସଫଳତା ମିଳିଛି ତା” ମୂଳରେ ମଧ୍ଯ ଅଛି ମାକ୍ସଠ୍ଡେଲ୍ଲଙ୍କ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ମଜୀୟ ସମୀକରଣର ଭୂମିକା । ସେହି କାରଣରୁ ସୃକ୍ଷ୍ମ-ବସ୍ତୁ ଜଗତରେ ପରମାଣୁ 
ଆଦି ବସ୍ତୁ-କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ସଂଗଠନ, ଗତି, ପ୍ରକୃତି, ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ଆଦିର ତାର୍ଵିକ ବର୍ଣ୍ଣନା 
ପାଇଁ ସ୍ରୋଡ଼ିଞାରଙ୍କ ସମୀକରଣର ଉପସ୍ଥାପନା ପରେ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ “ତର୍‌ ବା କଣିକାର ତରଙ୍ଗ- 
ଗତି ବିଜ୍ଞାନର ଶୁଭାରମ୍ଭ ହୋଇଥ୍‌ଲା ବୋଲି କହିଲେ ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । 

ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ପରିବେଶରେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ଏକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ସମାବେଶ ବା କଣିକାର 
ତାତ୍‌ କାଳିକ ଅବସ୍ଥାର ସମସ୍ତ ସୂଚନ। ବହନ କରି ସ୍ବୋଡ଼ିଞର୍‌ ଙ୍କ ସମୀକରଣର 
ସମାଧାନର ଫଳ ସ୍ଵରୂପ ଯେଉଁ ଗାଣିତିକ ଫଳନ (mathematical function) 
ମିଳିଥାଏ, ତାହାକୁ କଣିକାର ତରଙ୍ଗ-ଫଳନ ( Wave function ) କୁହାଯାଏ । ଏହି 
ତରଙ୍ଗ ଫଳନ ୪ (×,),2:), କଣିକା - ପରିବେଶର ସ୍ଥାନାଙ୍କ ତଥା ସମୟ ଉପରେ 
ନିର୍ଭର କରିଥାଏ । ନିଉଟନଙ୍କ ଗତି -ତାର୍ବିକ ସମୀକରଣର ସମାଧାନରୁ ସ୍ୁଳବସ୍ତୁର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ 
ଅବସା ସୂଚାଇ ସିଧାସଳଖ ଭାବରେ ବସ୍ତୁର ତାତ୍ଵକାଳିକ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଏବଂ ସଂବେଗର ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ 
ସୂଚନା ମିଳିଥାଏ । ଫଳରେ ସୂଳବସ୍ତୁର ଚାତ୍ଵକାଳିକ ଶକ୍ତି, ଗତିପଥ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସବୁ 
କିଛି ଅନାଗତ ଭବିଷ୍ୟତ ଅବସ୍ଥାର ସଠିକ୍‌ ଭବିଷ୍ୟତ ସୂଚନା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । କିନ୍ତୁ 
ସକ୍ଷମ କଣିକାର ତରଙ୍ଗ ଧର୍ମ ଥ୍ବା ହେତୁ, କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଵରେ କଣିକାର ନିଦଦିଷ୍ଟ ଅବସ୍ଥାର 
ପ୍ରତିନିଧ୍ତ୍ଵ କରୁଥ୍ବା ସ୍ରୋଡ଼ିଞରଙ୍କ ଏହି ତରଙ୍ଗ ଫଳନ ୪ (×,),Z;‰) ଦୃାରା ଏହି 
ଅବସ୍ଥାରେ କଣିକାର ସ୍ଥିତି, ଶର୍ତିୟ ସଂବେଗ ଆଦି ସମସ୍ତ ଭୌତିକ ପରିମେୟ ନିର୍ଦିଷ୍ଠ 
ମୂଲ୍ୟରେ ନିର୍୍ଧୟ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିବନି । ଜର୍ମାନୀ ବୈଜ୍ଞାନିକ ହାଇଜେନ୍‌ବର୍ଗ 
ଦର୍ଶାଇଥ୍ଲେ ଯେ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ତଵରେ କଣିକାର ଏପରି କେତେକ ଭୌତିକ ପରିମେୟ 


ଯୁଗଳ ଅଛନ୍ତି, ଯେଉଁ ଦୁଇଟିକୁ ଏକ ସମୟରେ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବରେ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରିବା ଏକାନ୍ତ 
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ଅସମ୍ଭବ । ଏହା କ୍ୃାଣ୍ଟମ୍‌ ତର୍ଵର ଏକ ସ୍ବୟଂ ସିଦ୍ଧ ବିଧ୍‌ ଯାହାକୁ ଅନିଣ୍ଡିତ-ବିଧ୍‌ 
(uncertainty Principle) କୁହାଯାଏ । ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ସ୍ବରୂପ ଏହି ବିଧ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ଏକ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସମୟରେ ଏକ କଣିକାର ସ୍ଥିତି ଏବଂ ତାତ୍ଵକାଳିକ-ଗତି ସୂଚକ ସଂବେଗର ଏକତ୍ର 
ନିର୍ଣ୍ଣୟ ପ୍ରଚେଷ୍ଟାରେ ଯେଉଁ ଅନିଶ୍ଚିତତା (ଧ୯6anty) ସୃତଃ ଦେଖାଦେବ, ସେ ଦୃୟର 
ଗୁଣଫଳ, ପ୍ଲାଙ୍କଙ୍କ ଧୁବାଙ୍କର ସମାନୁପାତୀ ଏକ ଧରବାଙ୍କ (/47 ) ଅପେକ୍ଷା ପ୍ରାୟ ଅଧ୍କ 
ହେବ । ପରିମେୟ ପରିମାପନ ବା ନିର୍ଣ୍ବୟରେ ଏହି ଯେଉଁ ଅନିଶ୍ଚିତତା କଥା ଏଠାରେ 
କୁହାଯାଉଛି, ତାହା କୌଣସି ତାର୍ଵିକ ପ୍ରମାଦ ବା ଯାନ୍ତ୍ରିକ ତୃଟି ଯୋଗୁଁ ନୁହେଁ । ଏହି 
ଅନିଶ୍ଚିତତା, କଣିକାର ତରଙ୍ଗ ଧର୍ମ ପ୍ରବୃତ୍ତି ଯୋଗୁଁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଵର ଏକ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ 
ସୀମାବଧାରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା । ତାହେଲେ ସ୍ତୋଡ଼ିଆରଙ୍କ ତରଙ୍ଗ ଫଳନ (  )ର ପ୍ରକୃତ 
ଭୌତିକ ଅର୍ଥ ଏବଂ ଏହାର ଉପାଦେୟତା! କ'ଣ ହୋଇପାରେ ? ମାକ୍ସଣୱେଲ୍‌ଙ୍କ 
ସମୀକରଣର ସମାଧାନରୁ ବିଦ୍ୟୁତଵ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ରର ତୀବ୍ରତା ନିର୍ଣୟ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ 
ସ୍ରୋଡ଼ିରଙ୍କ ସମୀକରଣ ସମାଧାନରୁ ମିଳୁଥ୍ବା ତରଙ୍ଗ ଫଳନ ( ।/) ଯଦିଓ କଣିକାର 
ତରଙ୍ଗଧର୍ମର ଏକ ପ୍ରତୀକ, ଏହା କିନ୍ତୁ କଣିକାର ବା କଣିକା ପରିବେଶର ମାଧ୍ୟମରେ 
ସେପରି କୌଣସି କମ୍ପନ ଆୟାମ ନୁହେଁ । ମାକ୍ସବର୍ଣ୍ଣ (Mଥa× Bo ) ଏହାର ଉପଯୁକ୍ତ 
ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରି ତରଙ୍ଗ ଫଳନ ( \/ ) କୁ କଣିକାର ଅବସ୍ଥା ସହିତ ସମ୍ପୃକ୍ତ ଏକ ପ୍ରାୟିକତା 
( Probability) ତରଙ୍ଗ-ଆୟାମ ବୋଲି କହିଥ୍ଲେ | ଅର୍ଥାତ ଏକ ସରଳ ଉଦାହରଣ 
ଦେବାକୁ ଯାଇ ଏଠାରେ କୁହାଯାଇପାରେ ଯେ ମାକ୍ସବର୍ଶ୍ଙ୍କ ବ୍ୟାଖ୍ୟାନୁଯାୟୀ ଏକ ସରଳ 
ରୈଖ୍କ ସୀମିତ ପରିବେଶରେ ଥ୍ବା ଏକ କଣିକାର ଏକ ଅବସ୍ଥା ଯଦି ସ୍ରୋଡ଼ିଆରଙ୍କ 
ତରଙ୍ଗ ଫଳନ (×) ଦ୍ଵାରା ବର୍ଣ୍ଣନା କରାଯାଏ; ତେବେ ସେହି ଅବସ୍ଥାରେ କଣିକାର 
ସ୍ଥିତି ସ୍ଥାନାଙ୍କ × ରୁ (×+4×) ମଧ୍ଯରେ ନିଣ୍ବଵୟ ହେବାର ପ୍ରାୟିକତା ହେବ; 
4(×,)?(A×) । ତେଣୁ କଣିକାର ପ୍ରକୃତ ଅବସ୍ଥାନ ସେତେବେଳେ କେଉଁ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ସ୍ଥାନରେ 
ବୋଲି କହି ହେବ ନା ହିଁ । ମାତ୍ର ଯେଉଁ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପାଖରେ \/ ମୂଲ୍ୟ ବେଶୀ, ସେଠାରେ 
କଣିକାର ଅବସ୍ତଥାନର ପ୍ରାୟିକତା ସେତେବେଶୀ । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ଏକା ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବା ଅନେକ 
ସମତୃଲ୍ୟ ସମାବେଶରେ ଯଦି ପ୍ରଥକ୍‌ ଭାବରେ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ପରିମାପନର ପରୀକ୍ଷଣ 
କରାଯାଏ, ତେବେ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍‌ ପ୍ରାୟିକତାର ସହିତ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ନିର୍ଵୟ ସମ୍ଭବ 
ହେବ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏତିକି କେବଳ କୁହାଯାର ପାରିବ ଯେ; ଏ/(×.†) ବଶଣ୍ତିତ କଣିକା- 
ବସ୍ଥାରେ କଣିକାର ଅବସ୍ଥାନ -ସ୍ଥାନାଙ୍କର ହାରାହାରି ମୂଲ୍ୟ କେତେ ହେବ । ତା'ହେଲେ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ତରୁ ସାଧୀରଣତଃ କଣିକାର ଭୌତିକ ପରିମେୟ, କେବଳ ଏକ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ 
ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଗତ ପ୍ରଣାଳୀରେ ନିର୍ଶ୍ଧଵୟ କରାଯାଇପାରିବ । 
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ସ୍ପୋଡ଼ିଞର୍‌ଙ୍କ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଵ୍‌ରେ କଣିକାର ଯେକୌଣସି ସାଧାରଣ ଅବସ୍ଥାରେ ଭୌତିକ 
ମୂରିମେୟ ସବ୍ରର ନିର୍ଣ୍ଧୟ ଯଦିଓ କେବଳ ପରିସଂଖ୍ୟାନିକ ହାରାହାରି ମୂଲ୍ୟରେ ସ୍ଵାଭାବିକ 
ହୋଇଥାଏ, ତଥାପ ଏହାର ତାର୍ବଵିକ ପରିସରରେ କଣିକାର ଆଉ କେତେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ଅବସ୍ଥାର ସ୍ଥିତି ମଧ୍ଯ ସମ୍ଭବ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ କେତେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭୌତିକ ପରିମେୟର ନିଶ୍ବଵୟ 
କେବଳ କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପୂଲ୍ୟରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । ଏଭଳି କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେହି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ଭୌତିକ ପରିମେୟର ପରିମାପନ ମୂଲ୍ୟରେ ପରିସଂଖ୍ୟାନିକ ଉଚ୍ଚନୀଚତା ( statistical 
fluctuation) ନ ଥ୍ବା ହେତୁ ହାରାହାଗି-କରଣର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼େନି । କଣିକାର 
କୌଣସି ଏକ ବା ଏକାଧ୍‌କ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭୌତିକ-ପରିମେୟ ପାଇଁ ଏଭଳି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ 
ଅବସ୍ଥାକୁ ସେହି ଭୌତିକ ପରିମେୟର ବିଶିନ୍ତ ଅବସ୍ଥା ( characteristic state/eigen 
State) ଏବଂ ସେହି ଭୌତିକ ପରିମେୟର ନିଦଦିଷ୍ଟ ମୂଲ୍ୟକୁ ତାହାର ବିଶିଷ୍ଟ ମୂଲ୍ୟ 
(characteristic value/eigen value) କୁହାଯାଏ ! ଏହି ସବୁ ଭୌତିକ ପରିମେୟ 
କଣିକାର ଶଚ୍ତିୟ ସଂବେଗ, କୌଣୀୟ ସଂବେଗ ଇତ୍ଯାଦି ହୋଇପାରନ୍ତି । ଏଠାରେ ଏକ 
ସରଳ ଦୃଷ୍ଟାନ୍ତ ଦିଆଯାଇପାରେ । ଯଦି ଏକ କଣିକା ମୁକ୍ତ ଭାବରେ ସୀମାହୀନ ସରଳ- 
ରୈଖ୍କ ପରିବେଶରେ ନାତି-କ୍ଷିପ୍ର ଗତିରେ ଗତିଶୀଳ, ତେବେ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଵ ଅନୁଯାୟୀ 
ଏହି କଣିକାର ଯେକୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାର ସ୍ଥାନାଙ୍କ ତଥା ସଂବେଗ ନିର୍୍ତୟ କେବଳ 
ହାରାହାରି ମୂଲ୍ୟରେ ହୋରପାରିବ । ଏଠାରେ କଣିକାର ସଂବେଗ, ଶର୍ତି ଆଦି ଭୌତିକ 
ପରିମେୟଗୁଡ଼ିକ ଅବିଚ୍ଛିନ ଭାବରେ ଯେକୌଣସି ମୂଲ୍ୟର ହେବା ଅସମ୍ଭବ ହେବନି । କିନ୍ତୁ 
ଉକ୍ତ କଣିକାର ଏହି ସରଳ-ରୈଖ୍କ ପରିବେଶକୁ ଯଦି ସୀମିତ କରି କଣିକାର ଗତି 
ସେଥୁରେ ଆବଦ୍ଧ ରଖାଯାଏ, ତେବେ ଏହି ପରିବେଶରେ କଣିକାକୁ କେବଳ କେତେକ 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଅବତ୍ମା ପ୍ରାପ୍ତ ହେବ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଏହାର ସଂବେଗ ଓ ଶନ୍ତି ଅବିଚ୍ଛନ୍ନ ଭାବେ 
ଯେକୌଣସି ମୂଲ୍ୟର ନ ହୋର ଏକ ଏକ ନିଦଦିତ୍ତ ମୂଲ୍ୟର ପୂର୍ଣ୍ଣ ସଂଖ୍ୟା ଗୁଣିତକ ହେବ । 
ସେହିପରି ଯଦି ଏକ କଣିକା ଏକ ବୂତ୍ତୀାକାର କକ୍ଷରେ ସୀମିତ ହୋଇ ଅବିରତ ଗତି କରେ, 
ତେବେ ଏହି ପରିବେଶ ପାଇଁ କେତେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ ରହିବାକୁ କଣିକାକୁ 
ଅନୁମତି ପ୍ରାପ୍ତ ହୋଇପାରିବ, ଯେଉଁ ଅବସ୍ଥାରେ କଣିକାର କେଣୀୟ ସଂବେଗ (ମ/27 ) 
ର ପୂର୍୍ଠସଂଖ୍ୟା ଗୁଣିତକ ହୋଇଥ୍‌ବ । ନେଲ୍‌ସ୍‌ ବୋଅର୍‌ଙ୍କ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁର କ୍ବାଣ୍ଡମ୍‌- 
ଚିତ୍ର ବର୍ଣ୍ଣନାରେ ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଏକ ପ୍ରାଥମିକ ସ୍ଵୀକାର ରୂପେ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇଥୁଲା, 
ଯାହାକି ସ୍ରୋଡ଼ିଞ୍ଜର୍‌ଙ୍କ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଵର ଏକ ସ୍ଵତଃ ନିଗମନ । ଏହି ବୃତ୍ତାକାର କକ୍ଷର ସୀମିତ 
ପରିବେଶ ପାଇଁ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତନ୍ତ୍ର ଦ୍ଵାରା ଭଦିିଷ୍ଟ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଅବସ୍ଥାରେ କଣିକାର ଶକ୍ତିର 
ମଧ୍ଧ କ୍ଵାଣ୍ଟମକରଣ ( ଘantization ) ହୋଇ କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାଣରେ ହିଁ ପ୍ରାପ୍ତ 
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ହୋଇଥାଏ । ସେଥପାଇଁ ଉଦଚାନ ପରମାଣୂରେ. ପ୍ରୋଟନ୍ନ ଚାରିପାଖରେ ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନର 
କକ୍ଷାବର୍ଗନ ଗତିର କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ଅବସ୍ଥା ଗୁଡ଼ିକ କେଣୀୟ ସଂବେଗ ତଥା ଶ୍ଧିର ବିଶିଷ୍ଟ 
ଅବସ୍ଥା ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ, ଉଦଜାନ ପରମାଣୁର ଇଲେକଟ୍ରନ କେବଳ କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଶ୍ତିର 
ଅବସ୍ଥାରେ ହିଁ ରହିପାରେ ! ଉଚ୍ଚଶର୍ତିର ଅବସ୍ଥାରୁ ନିମ୍ନ ଶଲ୍ପିର ଅବସ୍ଥାକୁ ଅବସ୍ଥାନ୍ତର ହେଲେ, 
ଉଦବୂତ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ ଆକାରରେ ଉତ୍ସଚ୍ଚିତ ହୋଇ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ତେବେ 
ମୋଟା ମୋଟି ଭାବରେ କହିବାକୁ ଗଲେ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ତତ୍ଵ ଯଦିଓ କଣିକାର ତରଙ୍ଗ-ଧର୍ମ 
ଉପରେ ଆଧାରିତ ହୋଇ ରଚିତ ହୋଇଥଲା, ଏହାର ତାତ୍ବିକ ପରିସରରେ କଣିକାୀର 
କେତେକ ଭୌତିକ ପରିମେୟ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌କୃତ ଭାବରେ ଉପଲବ୍ଧ ହେବାର ଯଥେଷ୍ଟ ସମ୍ଭାବନା 
ମଧ୍ଯ ଏଥୁରେ ଅନ୍ତିହିତ ଅଛି । କଣିକାର ଗତି-ପରିବେଶ ସୀମିତ ହେଲେ ଏହାର କେତେକ 
ଭୌତିକ ପରିମେୟ କ୍ରାଣ୍ଟମୀକରତ ହେବା ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ । 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ର ଅନିଶ୍ଚିତ-ବିଧ୍‌ ପରିସଂଖ୍ୟାନ ଗତ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ସନ୍ତେ ମଧ୍ଯ ସୃକ୍ଷ୍ମ ଜଗତର 
ଅନେକ ଗୁଢ଼ ରହସ୍ୟ ଉଦ୍ଘାଟନ କରିବାରେ ଏହାର ଚମଜ଼୍ାର ସଫଳତାର ଜୟଯାତ୍ରା 
ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ବଚାୟ ରହିପାରିଛି । ସ୍ରୋଡ଼ିର୍‌ଙ୍କ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ସମୀକରଣ ଉପରେ ଆଧାରିତ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍ତର୍ଵ କେବଳ ନାତିକ୍ଷିପ୍ର ସୃକ୍ଷମ କଣିକାମାନଙ୍କ ପାଇଁ ସୀମିତ । ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପି.ଏ.ମ୍‌. ଡିରାକ୍‌ (P.A.M. Dirac) ମସିହାରେ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍ତତ୍ଵ ଏବଂ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ 
ତତ୍ଵର ଏକ ଅପୂର୍ବ ସମନ୍ସୟରେ ଅନ୍ଯ ଏକ ଗତି -ତାର୍ବଵିକ ସମୀକରଣ ଉପସ୍ଥାପନ 
କରିଥଲେ, ଏକ ମୁକ୍ତ ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନନର କ୍ଷିପ୍ରଗତିର କ୍ବାଣ୍ଡମ୍‌- ଅବସ୍ଥା ବର୍ଣନା କରିବା ପାଇଁ ! 
ଏହି ସମୀକରଣର ଗାଣିତିକ ସମାଧାନର ଉପୟୁକ୍ତ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରିବାକୁ ଯାଇ ଡିରାକ୍‌ 
ଯୁଗ୍ତିଯୁକ୍ତ ଭାବରେ ଇଲେକ୍ଟ୍ରନନର ପ୍ରତି-କଣିକା., ' ପଚିଟ୍ରନ'ର ପୂର୍ବାଭାସ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । 
ଡିରାକ୍୍‌ଙ୍କ ତର୍ଵରୁ ମଧ୍ଯ ଇଲେକ୍୍‌ଟ୍ରନର ସ୍ତିନ୍‌ନ ତଥା ଚୁମ୍ବକୀୟ -ଆଘୃର୍ଣ୍ଣ ( magnetic 
Mଠମent ) ର ତାର୍ବିକ ସନ୍ଧାନ ମିଳିଥ୍ଲା । ଡିରାକ୍ରଙ୍କର ଏହି ପ୍ରାଥମିକ ସଫଳତା ପରେ, 
ଏହାର ଉନ୍ନତ ଓ ପରିମାର୍ଚିତ ସଂସ୍କଣ ରୂପେ ରିଚାର୍ଡ ଫାଇନ୍‌ମ୍ୟାନ ( Richaard 
Feynman), ଟୋମୋନାଗା ( Tomaonaga ) ଏବଂ ସ୍ଥିଙ୍ଗର୍‌ ( Schwinger )ଙ୍କ 
ସହଯୋଗରେ କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌-କ୍ଷେତ୍ରତନ୍ତ୍ର (quantum field theory ) ପ୍ରଣୀତ ହୋଇଥଲା, 
ଯଦ୍ଧାରା ସୃକ୍ଷ୍ମଜଗତର ଅନେକ ପ୍ରକ୍ରିୟାର ସଠିକ୍‌ ତାର୍ଵିକ କଳନା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲା । 
କ୍ଟାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ଵର ପ୍ରୟୋଗରେ ବସ୍ତୁର ସୃକ୍ଷ୍ମ ସଂଗଠନ, ବିଶେଷତଃ ପରମାଣୁ, 
ପାରମାଣବିକ ନିଉକ୍କିୟସ୍‌ଟ ଅଣୁ ଏବଂ ଆଣବିକ ସ୍ତରର ରାସାୟନିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସନ୍ନ୍ଷିତ 
ସମସ୍ତ ରହସ୍ୟ ଉଦ୍ଘାଟନ କରିବା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଥ୍ଲା । ପ୍ରାୟୋଗିକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ସେମି- 
କଣ୍ଡକୁର, ଟ୍ରାଞ୍ଜିଷ୍କର, ଚିପ୍‌ ଏବଂ କମ୍ପ୍ୟୁଟର୍‌ ତଥା ଲେଜର, ମେଜର, କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ସ୍ଵିଡ଼ ଆଦି 
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ଅନେକ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଉଦ୍ଭାବନ ହେଉଛି ମାନବ ସଭ୍ୟତାକୁ କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌୍ତଦ୍ଵର ସବିଶେଷ 
ଅବଦାନ । କେବଳ ସେତିକି ନୁହେଁ, କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍ତର୍ଵକୁ ମଧ୍ଯ ବିଶ୍ରବ୍ରହ୍ନାଣ୍ଡର ସୃଷ୍ଟି ଓ ବିବର୍ରନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟା ଅନୁଧ୍ୟାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏବଂ ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ବିବର୍ନର ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଶ୍ବେତ-ବାମନ, 
ନିଉଟ୍ରନ -ତାରା ଓ କୃଷ୍ଣ-ଗରଁ ଆଦି ଅବସ୍ଥାର ଅଭ୍ୟୁଦୟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଯାଉଛି । 


Quasar (କ୍ଵାସାର ) : 

ଉପ ତାରକୀୟ (quasi stellar) ରେଡ଼ିଓ ଉସ । ଫଟ ଚିତୁରେ ତାରକା ପରି ପ୍ରତୀତ 
ହେଉଥୂଲେ ହେଁ ଅନ୍ୟଥା ତାରେତର (ତାରା + ଇତର ) ବସ୍ତୁ । ଏହାର ସଂପୂର୍ଣ୍ଣ ନାମ 
କରଣ ହେଉଛି- ଉପତାରକୀୟ ବସ୍ତୁ (quasi stellar object) ସଂକ୍ଷେପରେ କ୍ଵାସାର୍‌ ଓ 
୦୨୦ ମଧ୍ଯ କୁହାଯାଏ । ଏହା ବିଶ୍ବର ସବୁଠାରୁ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ମହାକାଶୀୟ ଉତ୍ସ । 


କ୍ଵାସାର୍‌ 1963 ମସିହା ମଧ୍ଯରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇଥୁଲା । କେତେକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ 
ରେଡ଼ିଓ ଉତ୍ସର ସନ୍ଧାନ ନେବାବେଳେ ଏମାନଙ୍କର କୌଣିକ ବ୍ଯାପ୍ତି ମପାଗଲା | 
ଏଥୁପାଇଁ ମୁଖ୍ୟତଃ ଦୂଇଟି ପଦ୍ଧତି ଅହ ଉମ୍ବନ କରାଯାରଥୁଲା । ଗୋଟିଏ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଦୂଇଟି ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ସ୍ଥାପିତ ସୂଚଙ୍ରେ ଲିପିବବ୍ଦ ସଙ୍କେତକୁ ମିଶାଇ ଦିଆଗଲା । 
ଫଳରେ ବ୍ୟତୀକରଣ ରେଖା tinterlercnce fringe) ମିଳିଲା | ଘୋଥ୍ରୁ ଉତ୍ସର ସ୍ଥିତି 
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ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବେ ଜାଣିହେଲା । ଅନ୍ୟ ଏକ ପଦ୍ଧତିରେ ରେଡିଓ ଉତ୍ସ ଚନ୍ଦ୍ର ପଛରେ 
ରହିଗଲେ, ସାମୟିକ ଭାବେ ଚନ୍ଦ୍ର ରେଡ଼ିଓ ବିକିରଣକୁ ଘୋଡ଼ାଇ ଦେଇଥାଏ । ଏହି 
ବିରତିରୁ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ମାପି ସଠିକ୍‌ ଭାବେ ଉତ୍ସର ଅବସ୍ଥିତି ଓ ବ୍ୟାପ୍ରି ମପାଯାଇ 
ପରେ । ଏହି ଦୁଇ ପବ୍ବତିର ମାପରୁ ଜଣାଗଲା ଯେ - ସଂଶିତ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରେଡ଼ିଓ 
ଉତ୍ସଣ୍ଲା ତାରକା ପରି ଏକ ବିନ୍ଦୁ 

ମାତ୍ର ପରେ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର ଡ଼ପ୍ଲର ବିସ୍ଥାପନରୁ ଦେଖାଗଲା ଯେ ସଂଶିତ ପିଣ୍ଡ କେବଳ 
ନୀହାରିକା ହୋଇ ପାରଚ୍ତି । ଏଇଥ୍‌ ପାଇଁ ଏ ପ୍ରକାର ବସ୍ତୁକୁ 5୦ କୁହାଗଲା । 
କ୍ଵାସାର୍‌ମାନଙ୍କ ଦୂରତା ପ୍ରାୟ 10'° ଆଲୋକ ବର୍ଗ ! କଳନା କରି ଦେଖାଯାଇଛି ଯେ 
କ୍ଵାସାର୍‌୍ର 10 ଇକ୍ଷ ବର୍ଷ ଆୟୁଷ ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାୟ 103” ବୁଲ୍‌ ଶକ୍ତି ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । 
ଏ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଶଭ୍ତି 10° ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵର ହିଁ ସମ୍ଭବ । 

ବର୍ରମାନର ତାର୍ତିକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରତ୍ୟେକ ନାୀହାରିକାରେ ସମଗ୍ର ନାହାରିକାର 
ଏକ ଦଶମାଂଶ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସହ କୃଷ୍ଣଗର୍ଭ ରହିଛି । ସେହି କୃଷ୍ଣଗର୍ର ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ ବସ୍ତୁ ଏବଂ 
ତାରକାବଳୀଙ୍କୁ ଗ୍ରାସ କରି ଚାରିଛି । ଏହି ଗ୍ରାସ ଯୋଗୁଁ କବଳିତ ପିଶ୍ଡମାନ ସ୍ତ ପୀଭବନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ପ୍ରଚଣ୍ଡ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଆଉ କେତେକ ମତରେ କ୍ଵାସାର୍‌ ଅଡି 
ବପୁବାନ ତାରାଙ୍କର ବିସ୍ଫୋରଣ କିମ୍ବା କୌଣସି ଅତି ଶର୍ତିଶାଜୀ ଚୁମ୍ବକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବସ୍ତୁର 
ଦୁତ ସ୍ତୂୁପୀକରଣ ଯୋଗୁ ସମ୍ଭବ ହୋରପାରେ । 
Quark (କ୍ଵାର୍କ) 

ପ୍ରୋଟନ୍‌, ନିଉଟ୍ରନ, ଆଦି ଶତାଧିକ ପରମାଣ୍ଡରରର କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସଂରଚକ ଏକ 
ଆପାତତଃ ମୌଳିକ କଣିକା । ଆମେରିକାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ମରେ ଗେଲ୍ଲମ୍ୟାନନ ଓ ୟୁଭାଲ୍‌ 
ନେ'ମ୍ୟାନ୍‌ ଏବଂ ଜର ଜ୍ଵାଇକ୍‌ ପ୍ରଥମେ ଏହି କଣିକାର ଧାରଣା ଦେଇଥିଲେ 1964 
ମସିହାରେ । ସୁଦୃଢ଼ ମୌଳିକ ବଳ ଦ୍ଵାରା ସଂଘଟିତ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଭାଗ ନେଇ ପାରୁଥିବା ହାଦଡ୍ରନ୍‌ 
କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ସଂରଚନା ବୁଝାଇବାକୁ ଯାଇ ପ୍ରଥମେ ଅପ୍କ୍ସାର୍ବ (ଧ), ଡାଉନ୍‌ -କ୍ାର୍ବ (ଏ) 
ଏବଂ ଷ୍ଟ୍େଞ୍ଜ୍‌କ୍ାରଵ (5) ନାମକ ତିନିଗୋଟି ମୌଳିକ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌-କଣିକାର ଅବତାରଣା 
କରାଯାଇଥିଲା, ଯେଉଁମାନଙ୍କର ବିଦ୍ରୟତ୍ବ ଚାଟ୍‌ ପ୍ରୋଟନ୍‌-ଚା୍ଜ୍‌ ଏକକରେ ଯଥାକ୍ରମେ +2/ 
3, -1/3 ଏବଂ -1/3 | ଏହି ଭଗ୍ନାଂଶ ବିଦ୍ୟୁତ ଚାରୁ ଥାଇ ପ୍ରକୃତିରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ବା ବସ୍ତୁ 
କଣିକା ଅବାସ୍ତବ ମନେ ହେଉଥିବା ହେତୁ ଗେଲୁମ୍ୟାନନ ଜେମ୍‌ସ ଜୟସ୍‌ (James Joice) 
ନାମକ ଢଣେ କବିଙ୍କର ‘ଫିନେଗାନ୍‌ସ୍‌ ଜକ ' (୮୩€gan's wake) କବିତାର ଏକ 
ପଦ୍‌ଭ୍ିରେ ବ୍ୟବହୃତ ଏକ ନିରର୍ଥକ ଶହ କ୍ଵାର୍କ (qr) ଦାରା ଏହି କାଛ୍ଥନିକ କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌- କଣିକା 
ଗୁଡ଼ିକର ନାମକରଣ କରିଥିଲେ । 
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କେବଳ ହାଡ୍ରନନ- କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ସଂରଚନାରେ ଯେ କ୍ଵାର୍କଂ-ମଡେଲ୍‌ ଅଭୂତପୂର୍ବ ସଫଳତା 
ହାସଲ୍‌ କରିଥିଲା ତା” ନୁହେଁ, କଣିକା ଜଗତର ଆହୁରି ଅନେକ ସୃକ୍ଷ୍ମ ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ ମଧ୍ଯ ସୁନ୍ଦର 
ଭାବରେ ବୁଝାଇ ପାରିଥିଲା । ଏଥିରେ ଅନୁପ୍ରାଣିତ ହୋଇ କ୍ଵାଙ୍କ-କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ବାସ୍ତବ-ସତ୍ତା 
ସନ୍ଧାନରେ ଅନେକ ପରୀକ୍ଷଣ ଓ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଇ ବିଫଳ ହେବାକୁ ପଡ଼ିଥିଲା । ଏଥିରୁ 
ଅନୁମାନ କରାଗଲା ଯେ ହୁଏତ କ୍ବାର୍କଵ-କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ସତା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । କିନ୍ତୁ ସ୍ତଟକ 
(crystal) ଭିତରେ ଫୋନନ୍‌ {phonon)- କଣିକା ଭଳି, ହୁଏତ କ୍ଵାର୍କର ସତ୍ତା କେବଳ ପ୍ରୋଟନ୍ବ, 
ନିଉଟ୍ରନ ଆଦି ହାଡ୍ରନ୍‌ କଣିକାର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ହିଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ । ଏହି ଅନୁମାନ୍‌ ଏବେ 
ସତ୍ୟ ସିଦ୍ଧ ହୋଇପାରିଛି । ଅତ୍ୟୁଚ ଶକ୍ଷିରେ ରଲେକ୍ରଟ୍ରନନ- କଣିକା ଗୁଳିଗୁଡ଼ିକୁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବା 
ନିଉଟ୍ରନୂର ଅଭ୍ୟନ୍ତରକୁ ନିକ୍ଷେପ କରି ବିନ୍ଦୁ ତୃଲ୍ୟ ତିନିଗୋଟି ଉପାଂଶ - କଣିକାର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି । 
ଅତି ଉଚ୍ଚଶନ୍ତିର ଇଲେକଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକ ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ସହଜରେ ବିଦ୍ଧ କରି ଏହାର ଗଭୀର ଅଭ୍ୟନ୍ତର 
ପ୍ରଦେଶର ସମ୍ଭାବିତ ଉପାଂଶ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣ ଧର୍ମରେ ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇ ସେଗୁଡ଼ିକର 
ବନ୍ଧନ ଅବସ୍ଥାର ବିନ୍ୟାସ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରି ଯେଭଳି ଭାବରେ ବହି୍ନିଗତ ହୁଅନ୍ତି, 
ତାହାର ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ପ୍ରୋଟନନର ଉପାଂଶ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ପରିଚୟ ମିଳି ପାରିଛି । ଜଣାଯାଏ 
ଯେ. ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନିଉଟ୍ରନ୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ତିନୋଟି କରି ବିନ୍ଦୁତୁଲ୍ୟ ଉପାଂଶ କଣିକା ( ଯାହାଙ୍କୁ 
ପା୍ଟନ୍‌ (ନଥଠ) ବୋଲି କୁହାଯାଏ ) ସଂଯୋଜିତ ଅବସ୍ଥାରେ ଅଛନ୍ତି । ଏହି ଉପାଂଶ କଣିକା 
ଗୁଡ଼ିକର ସିନ୍‌ କ୍ଲାଣ୍ଟମ୍‌ ଅଙ୍କ ହେଉଛି 1/2 ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତୃଚାର୍ଜ୍‌ ହେଉଛି +2/36 ବା -1/3€; ଠିକ୍‌ 
କ୍ାକଵ- କଣିକା ଭଳି |! ତେଣୁ ଏହି ଉପାଂଶ- କଣିକା ବା ପାର୍ଟନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ, କ୍ାର୍କ ବ୍ୟତୀତ ଅନ୍ୟ କିଛି 
ହୋଇ ନପାରନ୍ତି ବୋଲି ଦୃଢ଼ ମତ ପ୍ରକାଶ ହେଲା ! ଅତଏବ ମୁକ୍ତ ଅବସ୍ଥାରେ କ୍ଵାର୍କ-କଣିକାର 
ସତ୍ତା ସିବ୍ଧ କରିବା ପାଇଁ ଯଦିଓ କୌଣସି ସିଧାସଳଖ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ପ୍ରମାଣ ନାହିଁ, ତଥାପି 
ଉପରୋକ୍ତ ପରୀକ୍ଷଣକୁ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନୂର ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ ବନ୍ଦୀ ଅବସ୍ଥାରେ ଥିବା କ୍ଵାର 
ସରାର ଏକ ନିଛୁକ ପ୍ରମାଣ ବୋଲି ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରେ । ଏହି ତିନିଗୋଟି କ୍ଵା୍ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ସିନ୍‌ ଏବଂ ବିଦ୍ୟୁତ ଚାର୍ଚ୍‌ ବ୍ୟତୀତ ଆଉ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌-ଧର୍ମ 
ଅଛି । ସେଥିମଧ୍ଯରୁ ବେରିୟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା, ଆରସୋସିନ୍‌ ଏବଂ ନ୍ଟ୍େ୍ନେସ୍‌ (strangeness) 
ଅନ୍ୟତମ । ନିଉଭଟ୍ରନନ, ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଆଦି ବେରିୟନ୍‌ ମାନଙ୍କର ବେରିୟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା +1; ଏବଂ 
ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରତି-କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ଏହା -1 , କିନ୍ତୁ ଏହି କ୍ଵାର୍କ୍ଗୁଡ଼ିକର ବେରିୟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 
+1/3 ଏବଂ ପ୍ରତି-କ୍ାର୍ବ୍ ମାନଙ୍କର -1/3 | ପୁନଶ ଧ-କ୍ରାକ, ଏ-କ୍ଵାର୍ବ ଏବଂ 5-କ୍ଵାର୍ଚ ପାଇଁ 
ସେମାନଙ୍କର ଆଇସୋ-ସିନ୍‌ ଅଭିକ୍ଷେପ ଓ ଷ୍ଟ୍ରେଞ୍ନେସ୍‌ ଯଥାକ୍ରମେ; (+1/2, 0), (-1/2, 0) 
ଏବଂ ( 0.-1) | ସେହିଭଳି ଏଗୁଡ଼ିକର ପ୍ରତି-କ୍ାର୍କ, ଯେଉଁମାନଙ୍କୁ । ଏ ଏବଂ ୪ ବୋଲି 
କୁହାଯାଏ; ସେମାନଙ୍କର ଚାର୍ଟ, ବେରିୟନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା, ଆଇସୋସିନ୍‌ ଅଭିକ୍ଷେପ ତଥା ନ୍ଟ୍ରେ୍ନେସ୍‌ 
କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌-ଅଙ୍କ, ଯଥାକ୍ରମେ ସେମାନଙ୍କର ତରୁଲ୍ୟ କ୍ଵାର୍କୂର କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଅଙ୍କର ଠିକ୍‌ ବିପରୀତ । 
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ଏହି ତିନିଗୋଟି କ୍ଵାର୍କ ( ଘ ) ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରତି-କ୍ସାର୍କ (  ) କଣିକା ଅବସ୍ଥାକୁ ନେଇ 
ମରେ ଗେଲ୍ମ୍ୟାନ୍‌ (Mua Gellman) 1964ରେ ଗୁପ୍‌ “ତର୍‌ ନାମକ ଏକ ଗାଣିତିକ ତ୍ତ 
ଉପରେ ଆଧାରିତ 5U(3) ସିମ୍‌ ଜରିୟାରେ ମେଜନ୍‌ କଣିକାମାନଙ୍କୁ କ୍ବାର୍କ-ପ୍ରତିକ୍ସାଙ୍କ ( 9 ) 
ଏବଂ ବେରିୟନ୍‌ କଣିକାମାନଙ୍କୁ ତିନିଗୋଟି କ୍ଵାର୍ଵ ( ପ୍‌ ୱ ୱ ) ର ଯୌଗିକ କଣିକା ରୂପରେ 
ଦର୍ଶାଇବାରେ ସଫଳ ହୋଇ ପାରିଥିଲେ । ନିମ୍ନ ସାରଣୀରେ ମେଳନ୍‌ ଓ ବେରିୟନ୍‌ କଣିକାର 
କ୍ଵାର୍ବଵ-ସଂରଚନାର ଏକ ସୂଚନା ଦିଆଯାଇଛି । ଏଠାରେ ମେଜନ୍୍‌ ଓ ବେରିୟନ୍୍‌ କଣିକା ମାନଙ୍କର 
ସବିଶେଷ ପରିଚୟ ପାଇଁ ପରମାଣୂରର କଣିକା ଶିରୋନାମାରେ ଚର୍ଚିତ ବିଷୟ ପ୍ରଣିଧାନ ଯୋଗ୍ୟ । 
ମେଳନ୍‌ କଣିକାର କ୍ଵାର୍କ୍ଵ “ବିନ୍ୟାସ :- 


ଚାଇଁ ଆଇସୋସ୍ଵିନ୍‌ | ସ୍ଵିନ୍ନ | ମେଜନ୍‌ -କଣିକାର 
ବିନ୍ୟାସ ଅଳି) (h/2n) ସଂଙ୍କେତ 


ଗେଲ୍‌ମ୍ୟାନଙ୍କର ଏହି ସଫଳତା ଯଦିଓ ବିଜ୍ଞାନ ଜଗତକୁ ଚମଜ୍ୁତ କରି ଦେଇଥିଲା, ତଥାପି 
ଆହୁରି ଅନେକ କ୍ଵାର୍କଵ “କଣିକା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପ୍ରଶ୍ନର ଉତ୍ତର ଏଥିରୁ ମିଳିନଥିଲା । ବିଶେଷକରି 
ମେନ୍‌ ଓ ବେରିୟନ୍୍‌ନ ସଂଗଠନ ପାଇଁ କ୍ଵାର୍ବ-ପ୍ରତିକ୍ସାର୍ଚ ଏବଂ କ୍ରାର୍ବ-କ୍ରାର୍ଵ ମଧ୍ୟରେ ଆବଶ୍ୟକ 
ସଂଯୋଜକ ବଳ କେଉଁ ପ୍ରକାରର ତାହା ଜଣା ନଥିଲା । 1974 ଏବଂ 1977 ମସିହାରେ 
ଯଥାକ୍ରମେ ସାଇ( + )ଓ ଅପ୍ସାଇଲନ୍‌ (  ) ନାମକ ଦୁଇ ଭିନ୍‌ ଶ୍ରେଣୀର ଅତ୍ୟନ୍ତ ଭାରୀ 
ମେଜନ୍ -କଣିକା ଗୋଷ୍ଠୀ ଆବିଷ୍କୃତ ହେଲା । ଏଗୁଡ଼ିକର କ୍ଵାର୍ବ ସଂଗଠନ ବୁଝାଇବାକୁ ଯାଇ 
ଯଥାକ୍ରମେ ଚାର୍ମ -କ୍ରାର୍କ୍( ୯) ଏବଂ ବଟମ-କ୍ଵାର୍ବ ( ) ନାମକ ଦୁଇଗୋଟି ଭାରୀ କ୍ଵାର୍ବ୍ଵର 
ଅବତାରଣା କରାଗଲା । ଚାର୍ମ -କ୍ାର୍କ୍ଟିର ବିଦ୍ୟୁତ ଚା୍୍‌ ଧ-କ୍ଵାର୍କଵ୍‌ ଭଳି ହେଲାବେଳେ ବଟମ୍‌ -କ୍ଵାର୍କ 
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( © )ର ବିଦୁୟୁତ୍ଵଚାର୍ଜ, ଏ କ୍ଵାର୍ବଵ ଭଳି 5 କ୍ଵାର୍ବୂର ଷ୍ଟ୍ରେଞ୍ନେସ୍‌ କ୍ାଣ୍ଟମ୍‌-ଧର୍ମ ଭଳି; କାକ 
ଏବଂ ୪ -କ୍ାର୍ଦଧର ଗୋଟେ ଗୋଟେ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର କ୍ରାଣ୍ଠମ୍‌ ଧର୍ମ ଅଛି । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାକ୍ରମେ ଚାମ୍‌ 
(Charm) ଏବଂ ବଟମ୍‌ (Bottom) କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଧର୍ମ କୁହାଯାଏ | ଧ-କ୍ଵାର୍ବ ବା ଏ-କ୍କାକ୍ଵର ବିରାମ 
ବସ୍ତୁତ୍ଧ ଆପାତତଃ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ଏକ ତୃତୀୟାଂଶ ହେଲାବେଳେ; -କ୍ଵାର୍ବ ଓ ଧ-କ୍ଵାର୍ବଵର 
ବିରାମ ବସ୍ତୁତଃ ଯଥାକ୍ରମେ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବସ୍ତୁତୂର ପ୍ରାୟ ଦେଢ଼ଗୁଣ ଓ ପାଞ୍ଚଗୁଣ । ସେହିଭଳି ଆଉ 
ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଭାରୀ ନୃତନ କ୍ବାର୍ଦଟ ଯାହାର ବିରାମ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ବସ୍ତୁତ୍ୂର ପ୍ରାଯ 180 ଗୁଣ, 
ତାହା ନିକଟ ଅତୀତରେ ଆବିଷ୍କୃତ ହୋଇପାରିଛି ! ଏହାକୁ ଟପ୍‌-କ୍ଵାର୍କ ((ଠp-quark) ବୋଲି 
ନାମିତ କରାଯାରଛି । ଟପ୍ନେସ୍‌ (†{ଠନ୩ €$) ହେଉଛି ଏହାର ଏକ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ଧର୍ମ | ଯେଉଁ 
ନାମରେ ଏହି ଛଅଗୋଟି କ୍ଳାର୍ବକୁ ନାମିତ କରାଯାଇଛି, ସେଗୁଡ଼ିକୁ କ୍ଵାର୍ବଫ୍ଲେଭର୍‌ (Favour) 
ବୋଲି କୁହାଯାଏ । ତେଣୁ ଅପ୍‌, ଭାଉନ୍‌, ଚାର୍ମ, ଷ୍ଟେଞ୍, ଟପ୍‌, ବଟମ୍‌ ଏହି ଛଅ ଗୋଟି 
ଫ୍ଲେଭର୍‌ରେ କ୍ଵାର୍କ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ମିଳିଥାଆନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କର ସବିଶେଷ ପରିଚୟ ସାରଣୀରେ 
ଦିଆଯାଇଛି । 

ବେରିୟନ୍‌ କଣିକାର କ୍ଵାର୍କ୍‌ - ବିନ୍ୟାସ :- 


କ୍ଵାର୍କ୍‌ ଚାର୍ଜ | ନ୍ଟ୍ରେଞ୍ଜନେସ୍‌ ଆଇସୋସ୍ସିନ୍‌ ମେଜନ୍ନ -କଣିକାର 
ବିନ୍ୟାସ ଅଭିକ୍ଷେପ ସଙ୍କେତ 
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କ୍ଵାର୍ଚବ-କଣିକା ଏବଂ ଲେପ୍ନନ୍‌ କଣିକା ଭିତରେ ଏକ ସୁସଂଗ ତି ଇକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇପାରେ ¦ 
ସାଧାରଣ ବସ୍ତୁ ଜଗତର ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁର ସଂଗଠନ ତଥା ଅଭିକ୍ରିୟା ସବୁ ବୁଝାଇବା ପାଇଁ 


ମୌଳିକ କଣିକା ରୂପରେ ଗୋଟିଏ ଲେପ୍ପନନ “ଯୁଗଳ ( ˆ , ୪, ), ଗୋଟିଏ କ୍ଵାର୍କ- 
ଯୁଗଳ (Uଧ, ଏ ) ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରତି-କଣିକାଙ୍କୁ ନେଲେ ଯଥେଷ୍ଟ ହେବ ! ଏମାନଙ୍କୁ 
ପ୍ରଥମ ପିଢ଼ିର ମୌଳିକ- କଣିକା କୁହାଯାଇପାରେ ! କିନ୍ତୁ ଅଧିକ ଶର୍ତିର କଣିକା ଗୁଳିରେ 
ପରୀକ୍ଷଣ କଲେ ଯେଉଁ ନୂତନ ଅଧିକ ଭାରୀ ବସ୍ତୁ-କଣିକା ସବୁ ଦେଖିବାକୁ ମିଳେ, 
ସେଗୁଡ଼ିକର ସଂଗଠନ ତଥା ଅଭିକ୍ରିୟା ବୁଝାଇବା ପାଇଁ ଆଉ ଏକ ଦ୍ଵିତୀୟ ପିଢ଼ିର ଲେପ୍ପନ୍‌ - 
ଯୁଗଳ ( ୪, ) କ୍ଵାର୍ଚଂଯୁଗଳ (.$) ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରତି-କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର 
ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼େ । ସେହିଭଳି ଅତ୍ଯଧିକ ଶକ୍ତିରେ ତୃତୀୟ ପିଢ଼ି ଲେପ୍ପନ୍‌ -ଯୁଗଳ 
( ₹,ଧ, ), କ୍ା୍କ-ଯୁଗଳ ( , ) ଏବଂ ସେମାନଙ୍କର ପ୍ରତି-କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ଆବିର୍ଭାବ 
ହୋଇଥାଏ | ଅତଏବ ଅଦ୍ୟାବଧି ଏହି ତିନିଗୋଟି ପିଢ଼ିର ଲେପ୍ନନ୍‌ ଓ କ୍ଵାର୍ବୂମାନଙ୍କୁ ମୌଳିକ 
କଣିକା ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଇପାରେ । 

ମେଜନ୍୍‌ନ ଓ ବେରିୟନ୍‌ ଭିତରେ କ୍ରାର୍ଚ୍ଚ ମାନଙ୍କୁ ବାନ୍ଧି ରଖିବା ପାଇଁ ଯେଉଁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ମୌଳିକ ବଳ ଆବଶ୍ଯକ ତାହା ହେଉଛି ସୁଦୃଢ଼ ବଳ । ଏହି ବଳ କ୍ଵାର୍ଚବ୍ଧମାନଙ୍କ ଭିତରେ 
ଗଲ ଅନ (ଡାଧ୦୩) ନାମକ ଏକ କଣିକା ବିନିମୟ ଜରିୟାରେ ପରିପ୍ରକାଶ ଲାଭ କରିଥାଏ; 
ଯେଭଳି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ -ଚାର୍ଚ୍‌ ଯୁକ୍ତ କଣିକାମାନଙ୍କ ମ୍ୟରେ ଫୋଟନ୍‌ (photon) ବିନିମୟରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ“ଚୁମ୍ବକୀୟ ବଳର ଉତ୍ପଭି ହୋଇଥାଏ । ଅତଏବ ତିନିଗୋଟି କ୍ଵାଙ୍ଵ୍‌ ଯଥା (ud), 
ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ ଗୁଲ ଅନ୍‌ କଣିକା ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ କରି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଗଠନ କରିଥାଆନ୍ତି 
ବୋଲି ବୁଝିବାକୁ ହେବ । ଏହାର ସତ୍ୟତା ପରୀକ୍ଷା ପାଇଁ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ କ୍ଵା୍କ୍ 
ସମୂହର ସଂବେଗ (mଠmentum) ମାପି ଦେଖାଗଲା ଯେ ତାହା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ସଂବେଗର 
ପ୍ରାୟ ଅର୍ବେକ ମାତ୍ର । ତେଣୁ ଅନ୍ଯ ଅର୍ଵେକ ନିଶ୍ଚୟ ଗଲୁ ଅନ୍‌ ମାନଙ୍କ ଭିତରେ ବିତରିତ 
ହୋଇଥିବ ବୋଲି ପରୋକ୍ଷ ଭାବରେ ଧରାଯାଇପାରେ । ତା'ହେଲେ ପ୍ରୋଟନ୍‌କୁ ଏକ 
ସୀମିତ ଗଲ୍‌ ଅନ୍‌ -ସାଗରରେ ସନ୍ତରଣରତ କ୍ଵାର୍ଦ-ତ୍ରୟିକା ରୂପରେ କଳ୍ପନା କରାଯାଇପାରେ । 
କ୍ଵାର୍୍ଵମାନଙ୍କ ଭିତରେ ଦେଖା ଦେଉଥିବା ସୁଦ୍ରଢ଼ ବଳର ଦୁଇଗୋଟି ଅସ୍ଵାଭାବିକ ଗୁଣ ଅଛି । 
ତାହା ହେଉଛି କ୍ଵାର୍କ କ୍ଵାର୍ଚ୍ଧ ମଧ୍ୟରେ ଦୂରତାର ହ୍ରାସ ବଦ୍ଧି ଅନୁଯାୟୀ ସୁଦୃଢ଼ ବଳର ତୀବ୍ରତାର 
ମଧ୍ଯ ହ୍ରାସ ବୃଦ୍ଧି ପରିଲିକ୍ଷିତ ହୋଇଥାଏ । ଅଥ୍ଥାଦ୍ଵ ଅତି ନିକଟରେ ଥିଲେ କ୍ରାର୍ଚ୍ଚଗୁଡ଼ିକ 
ପରସ୍ସରଠାରୁ ମୁନ୍ତ ପ୍ରାୟ ଏବଂ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଗଲେ ପରସ୍ପର ପ୍ରତି ଅଧିକରୁ ଅଧିକ 
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ଆକୃଷ୍ଣ ହୁଅନ୍ତି । ଏତ ମନୁଷ୍ୟ ହୃଦୟରେ ସ୍ପେହର ବନ୍ଧନ ଭଳି ! ଏହି କାରଣରୁ ମେଜନ୍‌ 
ଭିତରୁ ଏକ କ୍ରାର୍କ୍ଚ ବା ପ୍ରତି-କ୍ଵାର୍କକୁ ଅଥବା ବେରିୟନ୍‌ ଭିତରୁ ଏକ କ୍ଵାର୍କକୁ ପୃଥକ୍‌ କରି 
ବାହାରକୁ ଆଣିବା ପାଇଁ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ କଲେ ମଧ୍ଯ, ବନ୍ଧନର ତୀବ୍ରତା 
ସେହି ଅନୁପାତରେ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ହେଉଥିବା ଦୃଷ୍ପିରୁ ଏହା କେବେ ହେଲେ ସମ୍ଭବ ହେବ 
ନାହିଁ । ବରଂ ଅଧିକରୁ ଅଧିକ ଶର୍ରିରେ ହାଡ୍ରନ୍‌ କଣିକାର ବିଭାଜନ କଲାବେଳେ, ସେହି 
ଶଳ୍ତିରୁ ନୂତନ କ୍ଵାକ୍ଵ ଏବଂ ପ୍ରତି -କ୍ରାର୍ବଧର ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ସମସ୍ତ ସଂରଚକ କ୍ବାର୍କଟମାନଙ୍କ ସହିତ 
ପୁନର୍ବିନ୍ୟାସ ଘଟି ସେଗୁଡ଼ିକରୁ ଏକାଧିକ ହାଡ଼୍ରନ୍‌ ଖଣ୍ଡର ହିଁ ସୃଷ୍ଠି ହେବା ସମ୍ଭବ । କିଚ୍ଛୁ ମୁକ୍ତ 
ଭାବରେ ଏକ କ୍ଵାର୍ଚ୍ଚ କଣିକା ଉତ୍ତୋଳନ କରିବା ଏକାନ୍ତ ଅସମ୍ଭବ । ସେଥିପାଇଁ କ୍ଵାଙ୍୍‌ 
କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ହାଡ୍ରନ୍‌ କାରାଗାର ଭିତରେ ଚିର-ବନ୍ଦୀ | 

କ୍ଵାର୍ଚ୍ବ“କ୍ସାର୍ଚ ମଧ୍ୟରେ ଏହି ସୁଦୃଢ଼ ବଳର ଏତାଦୃଶ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ବ୍ୟବହାର ପାଇଁ ଗ୍ଲ୍‌ ଅନ୍‌ 
ଏକ ପ୍ରକାର ଦାୟୀ ! ଏହି ଗଲୁ ଅନ୍ନ, ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ-ଚୁମ୍ବମକୀୟ ବଳ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ଫୋଟନ୍୍‌ 
ସଦୃଶ ହେଲେ ମଧ୍ଯ ଫୋଟନ୍‌ ତୁଳନାରେ ଏହାର କେତେକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଗୁଣ ରହିଛି । 
ଫୋଟନ୍ବର ଯେହେତୃ କୌଣସି ବିଦ୍ରୟତ୍ଵ-ଚାର୍ଜ୍‌ ନାହିଁ; ଏକ ଚାର୍ଜ୍‌-କଣିକ: ସହିତ ସମ୍ପର୍କ 
ସ୍ଥାପନ କଲାବେଳେ ଆଉ ଏକ ଫୋଟନ୍‌ ନିର୍ଗତ ହୁଏ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଗଲୁ ଅନ୍‌ କଣିକାର 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ-ଚାର୍ଜ୍‌ ଭଳି ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଦୃଢ଼ତା- ଚା ଅଛି । ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଚାର୍ଜ ଯୁକ୍ତାତ୍ପକ ବା 
ବିଯୁଦ୍ତାମ୍‌କ ହୋର ଦ୍ଵିବିଧ ମାତ୍ର ହୋଇଥିବା ବେଳେ, ଏହି ନୂତନ ଦୃଢ଼ତା-ଚାର୍ଜ୍‌ ମୌଳିକ 
ଭାବରେ ତିନି ପ୍ରକାରର; ବର୍ଣ୍ଣ-ବିଜ୍ଞାନର ତ୍ରିବିଧ ମୌଳିକ ବର୍ଣ୍ଣ ସଦୃଶ । ତେଣୁ ବିଚିତ୍ର 
ନାମକରଣ କରିବାରେ ଧୁରନ୍ଧର କଣିକା-ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ ଏହି ନୃତନ ଦୃଢ଼ତା-ଚାର୍ଜ୍କୁ ବର୍ଣ 
ବା କଲର୍‌ (୦ାଠଧ୮) ବୋଲି ଆଖ୍ୟା ଦେଇ ତ୍ରିବିଧ ଦୃଢ଼ତା-ଚା୍ଜ୍ଗୁଡ଼ିକୁ ଲୋହିତ (red), 
ହରିତ (gen), ନୀଳ (ହାଧe) ବର୍ଣ୍ଣ ବୋଲି କହି ଥାଆନ୍ତି । ଅତଏବ ସୁଦୃଢ଼ ବଳର 
କ୍ଷମତା ଥିବା କ୍ଵାର୍କଵ “କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଦୃଢ଼ତା-ଚାର୍ଟ୍‌ ବା-କଲର୍ଧାରୀ ହୋଇଥିବା ନିଶ୍ଚିତ 
ସେହିଭଳି ପ୍ରତି-କ୍ଵାର୍ବ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକର ଠିକ୍‌ ବିପରୀତ ଦୃଢ଼ତା -ଚାର୍ଜୁ ବା ପ୍ରତି-କଲର୍‌ 
ରହିବା ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ । ଫଳରେ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଫ୍ଲେଭଚ୍‌ର କ୍ଵାର୍୍ଵ ତିନି ପ୍ରକାର କଲର୍‌ ଚାର୍ଜ 
ଯଥା: ଲୋହିତ, ହରିତ ଅଥବା ନୀଳ ବର୍ଣ୍ଣ ଯୁକ୍ତ ହୋଇ ମିଳେ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ପୂର୍ବ 
ଆଲୋଚିତ କ୍ଳାର୍ବଵ ୪-ପ୍ରକୃତରେ ଲୋହିତ (ଧ„), ହରିତ (ଧ„) ବା ନୀଳ (ଧ,) ଭାବରେ 
ତିନି ପ୍ରକାରର । କିନ୍ତୁ ଗୁ ଅନ୍‌ -ଗୁଡ଼ିକର ଯେଉଁ ଦୃଢ଼ତା -ଚାର୍୍‌ ଅଛି, ସେଗୁଡ଼ିକ କଲର୍‌ ଏବଂ 
ପ୍ରତି- କଲର୍‌ର ମିଶ୍ରଣରେ ମିଳୁଥିବା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆଠ ପ୍ରକାରର ମିଶ୍ର-କଲର୍‌ୟୁକ୍ତ । ତେବେ 
ସେ ଯାହା ହେଉ କ୍ଵାର୍କ, ପ୍ରତି-କ୍ଵାର୍ବ୍ବ ଭଜି ଗୁ ଅନ୍‌ ଗୁଡ଼ିକ ଦୃଢ଼ତା- ଚାର୍ଟ୍‌ ଯୁକ୍ତ ହୋଇଥିବା 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ହେତୁ ଏକ ଗୁ ଅନ୍‌ କୌଣସି କ୍ବାର୍ଚ୍ଵ ବା ପ୍ରତି-କ୍ଵାର୍ବ୍ବ ସହିତ ସମ୍ପର୍କ ସ୍ଥାପନ ବେଳେ ଅନ୍ୟ ଏକ 
ଗଲୁ ଅନ୍ନ ବିନିମୟ ହେବା ପାଇଁ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ । ଗଲୁ ଅନର ଏତାଦ୍ରଶ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଗୁଣ ଦୃଷ୍ଟିରୁ 
ସୁଦୃଢ଼ବଳ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ହୋଇଥାଏ ।! 
ପରିଶେଷରେ ଦେଖିବାକୁ ଗଲେ ପ୍ରକୃତରେ ମୌଳିକ କଣକା ଭାବରେ କ୍ବାଙଵ ଅପ୍‌, 
ଡାଉନ୍‌, ଚାର୍ମ, ଷ୍ଟ୍ରେଞ୍$, ଟପ୍‌ ଓ ବଟମ୍‌ ଭାବରେ ଛଅ ପ୍ରକାର ଫ୍ଲେଭର୍‌ଯୂକ୍ତ ଏବଂ ପ୍ରତ୍ୟେକ 
ଫ୍ଲେଭର୍‌ରେ ଲୋହିତ, ହରିତ ତଥା ନୀଳ ତିନି ପ୍ରକାରର କଲର୍‌ -ଚା୍ଟଁ ଯୁକ୍ତ ହୋଇ 
ସମୁଦାୟ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଆକାରରେ ଅଠର ପ୍ରକାରର । ଏଠାରେ ସ୍ଵତଃ ପ୍ରଶ୍ନ ଉଠେ, ଏହି 
ଅଠର ଗୋଟି କ୍ଵାର୍ଚ୍ବ କ'ଣ ସତରେ ମୌଳିକ କଣିକା ହୋଇପାରନ୍ତି ନା ଏମାନେ ପ୍ରକୃତରେ 
ଯୌଗିକ । ଯଦି ଯୌଗିକ କଣିକା ଏମାନେ ତେବେ କ୍ଵାକୌତ୍ର କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ କ'ଣ 
or ? 


ସ୍ଥିନନ | ଚେରିଯନନ ଆରସେ ଚମ 
ନ 
(e) _|(h/2n) 


Rabies (ଜଳାତଙ୍କ) 

ଏହା ଏକ ପ୍ରାଣଘାତୀ ଭୂତାଣୁ ସୃଷ୍ଟ ରୋଗ । ପାଗଳା କୁକୁର, ବିଲୁଆ, ଗଧ୍ଆ କାମୁଡ଼ା 
ଯୋଗୁଁ ଏ ରୋଗ ମଣିଷଙ୍କୁ ଆକ୍ରମଣ କରେ । ଏ ପ୍ରାଣୀମାନେ ପ୍ରଥମେ “ରେବିଜ୍‌ ' ଭୂତାଣୁ 
ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ପାଗଳ ହୋଇଥାନ୍ତି-ମରିବା ପୂର୍ବରୁ ସେମାନେ ଇତଃସ୍ତତଃ ଧୀ ଦଉଡ଼ 
କରି ବିନା କାରଣରେ ମଣିଷଙ୍କୁ କାମୂଡ଼ନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ପାଟି ଲାଳ ମଣିଷ ଦେହର 
କ୍ଷତରେ ଲାଗୁଥ୍ବାରୁ ଲାଜରେ ଥ୍ବା ଭୂତାଣୁ ମଣିଷ ରକ୍ତ ସ୍ତୋତରେ ମିଶେ । 
ରଜ୍ତସ୍ଟରୋତରେ ବାହିତ ହୋଇ ଭୂତାଣୁ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍ଵାୟୁ ତନ୍ତ, ବିଶେଷ କରି ମସ୍ତିଷ୍କୁ ଯାଏଓ 
ତା'ପରେ ରେବିଜ୍‌ ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଏ । ଶରୀରରେ ଭୂତାଣୁ ପ୍ରବେଶର 6-8 ସପ୍ତାହ 
ମଧ୍ଯରେ ଉପସର୍ଗମାନ ଦେଖାଦେଇଥାଏ । କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ରୋଗ ବହୁ ଡେରିରେ, 
ଏପରିକି ବର୍ଷକ ପରେ ମଧ୍ଯ ଦେଖାଦିଏ । ଉକ୍ତ ରୋଗରେ ପ୍ରଥମତଃ ଅନ୍କ୍ଵର, ମୁଣ୍ଡ 


ବ୍ୟଥା, କ୍ଷତ ସ୍ଥାନରେ ଭୀଷଣ ବ୍ୟଥା, ହାତଗୋଡ଼ ଘୋଳାବିନ୍ଧା ଆଦରି ଲକ୍ଷଣମାନ ପ୍ରକାଶ 
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ପାଇଥାଏ ! ତା'ପରେ ରୋଗୀ ଉତ୍ତେଜିତ ବା ଭଯଭୀତ ହୋଇ ପ୍ରଳାପ କରେ; କ୍ରମେ 
ବାରମ୍ବାର ମୂଛାଯାଏ ଓ ଶେଷରେ ସଂଞ୍ଞାହୀନ ହୋଇ ମୃତ୍ୟୁ ମୁଖରେ ପଡ଼ିଥାଏ । ଚେତନା 
ଶୂନ୍ୟ ହେବା ପୂର୍ବରୁ ସେ ଖାଇପିଇ ପାରେ ନାହିଁ । କାରଣ ତା'ର ଗଳାର ମାଂସପେଶୀ, 
ମଧ୍ଯଛୁଦା (ଏdaphragm) ଏବଂ ପେଟ ଓ ଛାତିର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ମାଂସପେଶୀରେ ଭୟଙ୍କର 
ସଂକୋଚନ ଯୋଗୁଁ ତାକୁ ଭାରିକଷ୍ଟ ହୁଏ । ତେଣୁ ଖାଦ୍ୟପାନୀୟ ଦେଖ୍‌ଲେ ସେ ଡରିଯାଏ 
ଓ କିଛି ଖାଏ ନାହିଁ କିମ୍ବା ପିଏ ନାହିଁ । ରୋଗର ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଇଲା ପରେ 
ସାଧାରଣତଃ ମୃତ୍ୟୁ ହୋଇଯାଏ । ତେଣୁ ହେଳା ନକରି ପାଗଳ କୁକୁର ବିଲୁଆ କାମୁଡ଼ିବା 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କ୍ଷତସ୍ଥାନକୁ ସାବୁନ୍‌ ପାଣିରେ ଭଲ ଭାବେ ଧୋଇ ଦେବା ଉଚିତ । ଚାପରେ 
ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପରାମର୍ଶ ଅନୁଯାୟୀ ‘ମଣିଷ ଠାରେ ଉପ୍ପନ୍ନ ଦ୍ଵିଗୁଣିତ କୋଷ କର୍ଷିତ ପ୍ରତିଷେଧକ 
ଟିକା (human diploid cell cultured vaccine) କାମୁଡ଼ିବା ଦିନ, କାମୁଡ଼ିବାର 
ଓଦିନ, 7ଦିନ, 14ଦିନ, 28ଦିନ ଓ 90 ଦିନରେ ନେଇଯିବା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ | 


Radar (ରେଡ଼ାର ) 

ରେଡ଼ାର ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ଆକାଶରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଅବସ୍ଥିତି ଓ ଗତିର ଦିଗ 
ଜଣାପଡ଼େ । ଏହାର ପୂରା ନାମ ହେଉଛି (Radio Detection And Ranging) ! 
ଦ୍ବିତୀୟ ବିଶ୍ଵଯୁବ ସମୟରେ ଉଦ୍ଭାବିତ ହୋଇଥବା ଏହି ଯନ୍ତ୍ରଟି ବର୍ଗମାନ ଯେ କୌଣସି 
ଦେଶର ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ପାଇଁ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇ ପଡ଼ିଛି । ଶତ୍ସ ଦେଶର କୌଣସି ବିମାନ 
କିମ୍ବା କ୍ଷେପଣାସ୍ତ ଦେଶର ସୀମା ଭିତରକୁ ପଶିଆସିଲେ ଏହାଦ୍ଵାରା ଧରୀ ପଡ଼ିଯାଏ ଏବଂ 
ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତା'ର ଉଚିତ ମୁକାବିଲା କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଶତ୍ତର ବିମାନ ଆକ୍ରମଣ 
ପୂର୍ବରୁ ଏହା ସତର୍କ କରାଇ ଦେଇଥାଏ । 

ରେଡ଼ାରର ମୁଖ୍ୟ ଅଂଶ ହେଲା ଟ୍ରାନ୍‌ସମିଟର ଓ ରିସିଭର । ଟ୍ରାନ୍ସମିଟର ଏଣ୍ଟିନା 
ସାହାଯ୍ୟରେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗରେ ଆକାଶକୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସାରଣ କରିଥାଏ । ଯଦି 
ଏହି ତରଙ୍ଗ ପଥରେ କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଆସିଯାଏ, ତା ହେଲେ ଏହା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ପୁନଶ୍ଚ 
ରେଡ଼ାର ପାଖକୁ ଆସେ । ରେଡ଼ାରରେ ଥବା ରିସିଭର ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରେ । ରେଡ଼ିଓ 
ତରଙଟ୍ଘର ବେଗ ଆଲୋକର ବେଗ ସଙ୍ଗେ ସମାନ । ତରଙ୍ଗ ପ୍ରସାରିତ ହେବା ଏବଂ 
ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ପୁନଶ୍ଚ ରେଡ଼ାରକୁ ଆସିବାର ସମୟ ରେଡ଼ାର ଗଣନା କରି ଓ 
ଆଲୋକର ବେଗକୁ ନେଇ ବସ୍ତୁର ଦୂରତା ହିସାବ କରିଥାଏ । 

ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ଆବୃରି ଅଧକ ଥ୍ବାରୁ (100 ରୁ 10,000 ମେଗାହର୍ସ) ଏହା 
ଅନ୍ଧାର, କୁହୁଡ଼ି ଓ ଧୂଆଁ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଗତି କରିପାରେ । ଏଣୁ ଅନ୍ଧାର, ମେଘୁଆ କିମ୍ବା 
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କୁହୁଡ଼ି ପାଗରେ ଜଳଯାତ୍ରାରେ ଜାହାଜ ଗୁଡ଼ିକ ପାଇଁ ରେଡ଼ାର ବିଶେଷ ସହାୟକ 
ହୋଇଥାଏ । ଭୂମିତଢେ ଥ୍ବା ବସ୍ତୁର ଚିହ୍ନଟ ପାଇଁ ମଧ୍ୟ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ ! ଭୂମିତଳେ 
20 ମିଟର ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଥ୍ବା ପ୍ରାଚୀନ ଭଗ୍ନ କୋଠାବାଡ଼ିକୁ ପ୍ରନ୍ତତ୍ତ ବିଭାଗ ଦ୍ଵାରୀ ରେଡ଼ାର 
ବ୍ୟବହାର କରି ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଉଛି । ଏହା ବ୍ୟତୀତ ଅଗମ୍ୟ ଜଙ୍ଗଲ ଅଞ୍ଚଳର ସର୍ବେକ୍ଷଣ, 
ପାଣିପାଗ ଏବଂ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଦ୍ୟାରେ ରେଡ଼ାର ବ୍ଯବହୃତ ହେଉଛି । ଆକାଶରେ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର 
ବସ୍ତୁକୁ ଠାବ କରିବା ପାଇଁ କେତେକ ରେଡ଼ାରରେ ଲେଜର ଯନ୍ତ୍ର ଲଗାଯାଇଛି ¦ ଏହାକୁ 
ଲେଜର ରେଡ଼ାର କୁହାଯାଏ ! 

ଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ନିଜ ବିମାନ ଓ ଶତ୍ସ ଦେଶର ବିମାନମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜାଣିବା ପାଇଁ 
ରେଡ଼ାରରେ ବ୍ୟବସ୍ଥା କରାଯାଇଛି । ଆକାଶରେ କୌଣସି ବିମାନର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଲେ 
ରେଡ଼ାର ଗୋଟିଏ ଗୁପ୍ତ ସଙ୍କେତ ପଠାଏ । ଏହି ସଙ୍କେତର ଆବୃରି ରେଡ଼ାର ପଠାଉଥ୍‌ବା 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ଆବୃଭିଠାରୁ ଅଲଗ। । ଦେଶର ପ୍ରତ୍ୟେକ ବିମାନରେ ଗୋଟିଏ 
ସ୍ବୟଂଚାଳିତ ଟ୍ରାନ୍ସମିଟର ଥାଏ ! ଏହା ଗୁପ୍ତ ସଙ୍କେତ ପାଇବା ପରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ରେଡ଼ିଓ 
ତରଙ୍ଗ ସହ ଏକ ଗୁପ୍ତ ଉତ୍ତର ପଠାଇଥାଏ । ଶତ୍ସଦେଶର ବିମାନରେ ଏହି ଟ୍ରାନ୍ସମିଟର 
ନ ଥ୍ବାରୁ ଏହା କେବଳ ପ୍ରତିଫଳିତ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପଠାଇଥାଏ | ଏଣୁ ରେଡ଼ାର ନିଜ 
ଦେଶର ଓ ଶତ୍ସ ଦେଶର ବିମାନ ମଧ୍ଯରେ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଜାଣି ପାରିଥାଏ ।! 
Radio (ରେଡ଼ିଓ ) 

ବିନା ତାରରେ କୌଣସି ବାର୍ରଗା ପଠାଇବାକୁ ରେଡ଼ିଓ କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ ତରଙ୍ଗରେ 
ବାର୍ରା ପଠାଯାଏ, ତାକୁ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ । ଏହାକୁ ରଟାଲୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ମାର୍କୌୋନି “ଓ ଆମ ଦେଶର ଜଗଦୀଶ ଚନ୍ଦ୍ର ବୋଷ ସ୍ଵାଧୀନ ଭାବରେ ଆବିଷ୍ଠାର 
କରିଥ୍ଲେ । 

ରେଡ଼ିଓ ବା ପ୍ରଚାର କେନ୍ଦ୍ରରେ ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ ସମ୍ମୁଖରେ ବକ୍ତା ଭାଷଣ ଦିଅନ୍ତି କିମ୍ବା 
ଗାୟକ ଗୀତ ଗାଆନ୍ତି । ମାଇକ୍ରୋଫୋନ୍‌ରେ ଶହ୍ଦ ତରଙ୍ଗ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତରଙ୍ଗରେ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୁଏ । ପ୍ରଚାର କେନ୍ଦ୍ରରେ କ୍ୟାରିୟର କରେଣ୍ଟ ନାମକ ଏକ ପ୍ରକାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ତିଆରି 
ହୁଏ । ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତରଙ୍ଗକୁ ଏହା ସହିତ ମିଶ୍ରଣ ବା ମୁର୍ଚ୍ଚନା (Mଠଓଧାtiଠର) କରାଯାଏ ! 
ଏହି ମିଶ୍ରିତ ତରଙ୍ଗକୁ ବେତାର ତରଙ୍ଗ କୁହାଯାଏ । ଉଭୟ ତରଙ୍ଗର ମିଶ୍ରଣ ଦ୍ଵାରା ମୂଳ 
ତରଙ୍ଗ ଅନେକ ଦୂର ଯିବାର ଯୋଗ୍ୟତା ହାସଲ କରେ । ମଡ଼ୁଲେସନ୍‌ ଦୂଇ ପ୍ରକାର । 
ଗୋଟିଏ ହେଉଛି ଆୟାମ ବା ଆଞ୍ମିଚ୍ଯୁତୁ ମଡ଼ୁଲେସନ୍‌ ଓ ଅନ୍ୟଟି ଆବୃରି ବା ପଫ୍ରିକ୍ଵେନ୍‌ସି 
“ର ଲେସନ | ଆଧିଚ୍ୟୁତୁ ମଦୁଲେସନ୍‌ରେ ବାର୍ରା ଅନେକ ଦୂର ଯାଇପାରେ, ମାତ୍ର 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଫ୍ରିକ୍ରେନ୍‌ସି ମଦୁଲେସନ୍‌ରେ ବାର୍ରା ଅଧକ ସ୍ପଷ୍ଟ ଓ ପରିଷ୍ଠାର ହୁଏ ! ଏଣ୍ଟିନା ସାହାଯ୍ୟରେ 
ତରଙ୍ଗ ପଠାହୁଏ । 

ବେତାର ତରଙ୍ଗ ଆଲୋକ ବେଗରେ ଗତି କରିଥାଏ । ଏହା ପ୍ରଚାର କେନ୍ଦ୍ରରୁ 
ସବୂଦିଗରେ ସମାନ ବେଗରେ ଗତି କରେ । ଘର, ଗଛ, ପାହାଡ଼ ଆଦି ଦ୍ଵାରୀ ତରଙ୍ଗର 
ଶକ୍ତି ଅନେକ ପରିମାଣରେ ହାସ ହୋଇଥାଏ । ଯେଉଁ ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ଆକାଶକୁ ଯାଏ, 
ତାହା ଆୟନମଭ୍ଡଳ (।ଠ୩୦sphere) ରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ପୂନର୍ବାର ଭୂପୃଷ୍ଠକୁ ଫେରି 
ଆସେ । ଏଗୁଡ଼ିକ ଗ୍ରାହକ ଯନ୍ତ୍ର ବା ରେଡ଼ିଓ ରିସିରର ଦ୍ଵାରା ଧରା ପଡ଼ନ୍ତି । 

ରିସିଭରକୁ ରେଡ଼ିଓ ଯନ୍ତ୍ର ବା ଖାଲି ରେଡ଼ିଓ କୁହାଯାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବେତାର ତରଙ୍ଗକୁ 
ପୁନର୍ବାର ଡ଼ିମଡୁଲେଟ କରି ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗରେ ପରିବର୍ଭନ କରାଯାଏ । ଆଗ କାଳରେ 
ରେଡ଼ିଓ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଏଥୁପାଇଁ ଏଣ୍ଟିନା ଥୁଲା । କିରୁ ବର୍ରମାନର ଯନ୍ତ୍ରରେ ବାହ୍ଯ ଏଣ୍ଟିନା 
ନାହିଁ । ଏହା ରେଡ଼ିଓ ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଅଛି । ଆଗ କାଳରେ ଡ଼ାୟୋଡ଼୍‌ ଓ ଟ୍ରାୟୋଡ଼୍‌ ଭାଲ୍ଭ 
ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୁ୍‌ବାରୁ ରେଡ଼ିଓ ଯନ୍ତ୍ର ଆକାର ବହୁତ ବଡ଼ ଥୁଲା । ଟ୍ରାନ୍‌ଚିଷ୍ଠରର 
ଉତ୍ତାବନ ଓ ବ୍ୟବହାର ପରେ ଏହାର ଆକାର ବହୁତ ହାସ ପାଇଛି । ଏପରିକି କେତେକ 
ବର୍ରମାନ ଏହାକୁ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଠର ମଧ୍ୟ କହୁଛନ୍ତି । 

ବେତାର ତରଙ୍ଗ]କୁ କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗ (2 ରୁ 25 ମେଗାହର୍ସ) ଅକାରରେ ପଠାଇଲେ, ଏହା 
ବହୁତ ଡ଼ର ଯାଇପାରେ । ମଧ୍ଯମ( 550 ରୁ 1600 କିଲୋହର୍ସ) ଓ ଦୀର୍ଘ ତରଙ୍ଗ (550 
କିଲୋହର୍ସରୁ କମ୍‌) ଗୁଡ଼ିକ ହେଭିସାଇଡ଼୍‌ ମଣ୍ଡଳ (heavyside layer) ରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ହେଉଥ୍୍‌ବାରୁ ବେଶି ଦୂର ଯାଇ ପାରଚ୍ତି ନାହଁ । ମାତ୍ର କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗଗୁଡ଼ିକ ହେଭିସାଇଡ଼୍‌ 
ମଣ୍ଡଳ ଅତି କ୍ରମ କରି ଏପଲଟନ୍‌ ମଶ୍ଡଳ (appleton layer) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପ୍ରାୟ 225 କି.ମି 
ଉର୍ବବକୁ ଯାଇ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଅରି । ଏଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକ ପୃଥ୍ବୀର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ବରୁ ଅନ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ବକୁ 
ପହଞ୍ଚ୍‌ ପାରତ୍ତି । ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗର ଆବୃଭି 27 ମେଗହର୍ସରୁ ଅଧ୍କ ହେଲେ ଏହା 
ଆୟୋନୋସ୍ଥିୟର ଦ୍ଵାରା ପ୍ରତିଫଳିତ ହୁଏ ନାହିଁ । ଆଜିକାଲି ମହାକାଶରେ ଅବସ୍ଥାପିତ 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହଦ୍ଧାରା ବେତାର ବାର୍ରା ପଠାଯାଇଛି । 

ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗକୁ ରେଡ଼ିଓ ଯନ୍ତ୍ର ମାଧ୍ୟମରେ ବ୍ୟବହାର କରି ମନୋରଞ୍ଜନର ବ୍ୟବସ୍ଥା 
କରିବା ସହ ଏହାକୁ ସାମରିକ ବାହିନୀର ସମ୍ବାଦ କିମ୍ବା ଅଚଳ ସମୁଦ୍ରରେ ବିପଦଗ୍ରସ୍ତ 
ହୋଇଥୁ୍‌ବା ଜାହାଜର ଉଦ୍ଧାର ବାର୍ରା ପ୍ରଚାର ପାଇଁ ବ୍ଯବହାର କରାଯାଉଛି । 
Radio Astronomy (ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନ) 

ମହାକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡରୁ ଆସୁଥ୍ବା 1 ମି.ମିରୁ 30 ମିଟର ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଚୁମ୍ବକୀୟ 
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ତରଙ୍ଗ ଭିଜିକ ଅନୁଶୀଳନ ଓ ଚର୍ଚା । 1932 ମସିହାରେ ପୋଲାଣ୍ଡର କାଇଁ ଜାନସ୍ଥି (€ଥ 
Zanshy) ବେଲ୍‌ ଟେଲିଫୋନ ଳାବୋରେଟରୀ (ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ରେ ଗବେଷଣା କରୁଥାନ୍ତି ! 
ସେହି ସମୟରେ ସେ 14.6 ମିଟର୍‌ର ତରଙ୍ଗ ମାପବା ପାଇଁ ଏକ ଅବର୍ଗୀ ଅଣ୍ଡେନା 
(Rotating antenna) ତିଆରି କରିଥ୍ଲେ । ଏହି ଆଣ୍ଡେନାଙ୍କୁ ଉପଯୋଗ କରି ରେଡ଼ିଓ 
ବିକିରଣ ମାପିବା ବେଳେ ସେ ଦେଖୁଲେ ପୃଥୁ୍‌ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଘଟୁଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ବିସର୍ଜନ ଯୋଗୁ ଆଣ୍ଟେନାର ସଙ୍କେତରେ ବେଳେ ବେଳେ ଗୋଳମାଳ (disturbance) 
ଆସିଥାଏ । ତାକୁ ବାଦଦେଲେ ତାଙ୍କ ଗ୍ରାହକ (୮୧୯eାve୮)ରେ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଦିଗକୁ 
ଆଣ୍ଡେନା ମୁହୀଁଇବା ବେଳେ ଏକ ସୁ ସୁ ପରି ଶଦ୍ଦ ଆସିଲା । ଆମ ନୀହାରିକାର କେନ୍ଦ୍ର 
ଦିଗରେ ଆଣ୍ଡେନା ମୁହାଁଇବା ବେଳକୁ ହିଁ ଏ ସମସ୍ୟା ଦେଖାଗଲା । ଏଇଥ୍‌ରୁ ଜାନ୍‌ସ୍ଥି 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ ଯେ, ଆମ ନୀହାରିକା ହିଁ ଏକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ରେଡ଼ିଓ ଉତ୍ସ | 

1940 ମସିହାରେ ଆଉଜଣେ ଇଞ୍ଜନିୟର୍‌ ଗ୍ରୋଟେ ରିବର୍‌ (Grote Reber) 9.4 
ମିଟରର ଏକ ପାରାବୋଇୀୟ ପ୍ରତିଫଳନ ଆଣ୍ଡେନା ତିଆରି କଲେ । ସେ ଜାନସ୍ତିଙ୍କ 
ସିଦ୍ଧାରକୁ ସତ୍ୟ ଭାବେ ପ୍ରତିପାଦିତ କରିବା ସହିତ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ, ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ମଧ୍ୟ ରେଡ଼ିଓ 
ସଙ୍କେତ ଆସୁଛି । ପରେ ପରେ ଦ୍ଵିତୀୟ ବିଶ୍ବଯୁଦ୍ଧ ସମୟରେ ପ୍ରତିରକ୍ଷା ବିଜ୍ଞାନୀମାନେ 
ରେଡ଼ାର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିବା ଭିତରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ରେଡ଼ିଓ ଉତ୍ସଭାବେ ମଧ୍ଯ ପ୍ରମାଣ 
ଦେଲେ । ଏଇଠୁ ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ବୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର ମୂଳ ଭିଭି ପଡ଼ିଲା । ଏବେ ଵ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନର 
ଏହି ଶାଖା ତାରା, ଗ୍ରହ ଓ ନୀହାରିକା ମାନଙ୍କଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଅନନ୍ୟ ସାଧାରଣ 
(e×0tic) ଉତ୍ କ୍ଵାସାର୍‌ ପଲ୍‌ସାର୍‌ ଓ ×-୮ଅ ଉତ୍ତମାନଙ୍କର ଅନୁଶୀଳନ କରୁଛି । 

1940 ମସିହାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଦୃଶ୍ୟମାନ ଆକାଶର ରେଡ଼ିଓ ଉସ୍ମାନଙ୍କ ଚିତ୍ର 
ଦିଆଯାଉଛି ଓ ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଆଲୋକ ଚିତ୍ର ସହ ମେଳ କରାଯାଇଛି । ସେଥ୍‌ରୁ ଦେଖାଯାଏ 
ପ୍ରାୟ ଏକ ପଞ୍ଚମାଂଶ ଉତ୍ସ ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅଚିହ୍ନା । ତେବେ ଏ ସବୁ ଅତି ଦୂରରେ ଥୂଚା 
ନୀହାରିକା ବା କ୍ଳାସାର୍‌ ହୋଇ ପାରନ୍ତି ! 

1963 ରେ କ୍ଵାସାର୍‌, 1965 ରେ ପଇଲ୍ସାର୍‌ ଓ ମାଇକ୍ରୋଣ୍ଡେଭ୍‌ ପ୍ରଛଛଦ ବିକିରଣର 
ଆବିଷ୍କାର ରେଡ଼ିଓ ଜ୍ୟୋତି ର୍ବିଜ୍ଞାନର ମୂଲ୍ୟବାନ ଅବଦାନ (Pulsar, Quasar and 
Micro Wave Background Radiation) | 
Radio Telescope (ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ) 

ଆକାଶର ବିଭିନ୍ନ ଦିଗରୁ ଆସୁଥ୍୍‌ବା ତରଙ୍ଗର ମାପ ଓ ଅନୁଧ୍ୟାନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହୃତ ଯନ୍ତ୍ର । 
ଏହାର ସାଧାରଣତଃ ତିନୋଟି ଅଂଙ୍ଗ ଥାଏ, ଯଥା! 1. ପ୍ରତିଫଳକ (re) , 2.ଗ୍ରାହକ 
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ଓ ପ୍ରତିବର୍ବକ (୮୧୯6୪6୮ and amplifier). 3. ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦର୍ଶକ ବ୍ଯବସ୍ଥା (ଏତ 


splay device)! ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ କେବଳ 1 ମି.ମିରୁ 30 ମିଟର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ମଧ୍ଯବର୍ରୀ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଏହି ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ମପାଯାଇପାରେ । କାରଣ 30 ମିଟରରୁ 
ଦୀର୍ଘତର ତରଙ୍ଗ ବାୟୁମ୍ତଳ ଉର୍ବ୍ତସ୍ପ ଆୟନମଣ୍ଡଳ ({ଠ୩୦sphere) ଦଵାରୀ ଆବଶୋଷିତ 
(attenuated) ହୁଏ ଏବଂ 1 ମି.ମିରୁ ସାନ ତରଙ୍ଗ ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଦ୍ଵାରା ବିଶୋଷିତ 
(absorbed) ହୁଏ | 


ଜାର୍ଯ୍ୟକାରିଚା (principle of operation) : ମୂଳତରଵ ଏକ ସାଧାରଣ ପ୍ରତିଫଳକ 
ଆଲୋକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ମୂଳତତର୍ଵ ସହିତ ସମାନ । ଆଲୋକ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଦର୍ପଣ ପରି 
ଏଠାରେ ଏକ ପ୍ରତିଫଳକ (ଏ) ଥାଏ । ଏହା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଗ୍ରହଣ କରି ଗୋଟିଏ 
ନିର୍ଦିଷ୍ଟ କ୍ଷେତ୍ରରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରେ । ପ୍ରତିଫଳିତ ତରଙ୍ଗ ସବୁ ଯେପରି ସମାନ କଳା 
(phase)ରେ କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ ହୁଏ, ସେଥ୍ପ୍ରତି ଦୃଷ୍ଟି ଦେଇ ପ୍ରତିଫଳକର ଆକାର ସ୍ପିର 
କରାଯାଇଥାଏ । ଏ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପାରବଳୟିକ ଆକାରର ପ୍ରତିଫକକ ସବୁଠୁ ସହଜ ଓ 
ସଫଳ ଉପଯୋଗ । ପ୍ରତିଫଳକର ପୃଷ୍ଠ ତଜର ବକ୍ରତା, ମାପିବାକୁ ଚାହୁଁଥୁବା ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଅନୁଯାୟୀ ସ୍ଥିର ହୁଏ । 

ପ୍ରତିଫଜନ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଆସି ପହଞ୍ଜୁଥ୍ବା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ଅତି କ୍ଷୀଣ ଥାଏ । ଏହାର ଶତ୍ତି 
ସ୍ତର ଥାଏ ପ୍ରାୟ 10° ଓୱାଟ୍‌ ମାତ୍ର । ତେଣୁ ତାହାକୁ 10 ରୁ 1000 ଗୁଣ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
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ପରିବର୍ବନ କରାଯାଏ ଓ ନିମ୍ନ କିମ୍ବା ମଧ୍ଯବର୍ଗୀ ଆବୃରିକୁ ପରିବର୍ରିତ କରି ତଥ୍ୟ ପ୍ରଦର୍ଶକ 
ଏକକକୁ ପଠାଯାଏ । ସେଠାରେ ଏହା ଆହୁରି ପରିବର୍ବିତ ହୋଇ ପ୍ରଦର୍ଶିତ ହୁଏ । 

ଗୋଟିଏ ପ୍ରତିଫଳକ ଆଣ୍ଟେନା ପରିବର୍ରଗେ ବେଳେ ବେଳେ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଜ୍ୟାମିତିକ ସଜାରେ 

ଗୁଡ଼ିଏ ଆଣ୍ଟୋନା ନିଆଯାଇଥାଏ । ଏହା ଦ୍ଵାରା ସଙ୍କେତ ଗ୍ରହଣ ଅଧ୍‌କ ଫଳପ୍ରଦ ହୁଏ । 

ଭାରତବର୍ଷରେ ଦକ୍ଷିଣାତ୍ୟର ଉତ୍‌କାମଣ୍ଡ ( ଉଚି) ଠାରେ ଏକ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସ୍ଥାପିତ 

ହୋଇଛି । ନିକଟରେ ପୁଣେଠାରେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ମାଇକ୍ରୋ ଠ୍ଡେଭ ବିଶ୍ଵର ଏକ ବୃହତ୍‌ ଉପଯୋଗ । 


Radioactivity (ତେଜସ୍ତ୍ରୟତା) 

କେତେକ ମୌଳିକ ବସ୍ତୁର ନାଭିକୀୟ ବିଖଣ୍ଡନ (nuclear disintegration) ଯୋଗୁ 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ଆଲଫା (aାନୁha ) ବିଟା (beta), ଓ ଗାମା (gamma) ରଶି ବିଛୁରଣ ବା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍ଵ ଚୁମ୍ମକୀୟ ତରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । ଅଣୁର ଏହି ଧର୍ମକୁ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା କୁହାଯାଏ । 
83 ରୁ ଉର୍ଧ ପାରମାଣବିକ ସଂଖ୍ୟା ବିଶିଷ୍ଟ ସବୁ ମୌଳିକ ରାସାୟନିକ ବସ୍ତୁ ଯଥା- 
ରେଡ଼ିଅମ, ୟୁରାନିଅମ୍‌, ପ୍‌ ଟୋନିୟମ୍‌ ଆଦି ପ୍ରାକୃତିକ ଭାବେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ 
ତା” ଛଡ଼ା କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟତା ସୃଷ୍ଟି ପାଇଁ ଉଚ୍ଚଶର୍ଥି ସଂପନ୍ନ ଗାମାରଶ୍ମି ବା 
ରଂଜନରଶ୍ମି ବିଜିରକ କଣିକାମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସମସ୍ଥାନିକ ବସ୍ତୁରେ ସାଇକ୍ଟୋଟ୍ରନ ବା 
ବିଟାଟ୍ରନ ପରି ଯନ୍ତ୍ର ମାଧ୍ଯମରେ ତୀବ୍ର ସଂଘାତ ଘଟାଇବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ବସ୍ତୁର 
ତେଚସ୍ଟିୟତା ଗୁଣ  ହେନେରୀବିକୁଇରେଲ୍‌? ନାମକ ବୈଜ୍ଞାନିକଙ୍କ ଦ୍ବାରା ସର୍ବପ୍ରଥମେ 
ଆବିଶ୍ଠତ ହୋଇଥଲା ! 

Radio-Immuno-Assay or RIA (ତେଜସ୍ିୟ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ 
ଆଧାରୀ ପରୀକ୍ଷଣ ) 

ଏହା ତେଚସ୍ଟ୍ରିୟ ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରଚଳିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଏକ ପରୀକ୍ଷଣ 
ପଦ୍ଧତି । କେତେକ ରୋଗର ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ରକ୍ତରେ ଅତ୍ୟନ୍ତ ପରିମାଣରେ ଥବା 
କେତେକ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡଦ (antigen), ପ୍ରତିପିଣ୍ଡ (ଉtibody), ଜୀବରସ (hormone) ବା 
ବିଶେଷ ଧରଣର ପ୍ରୋଟିନ୍‌ମାନଙ୍କର ପରିମାଣ ନିର୍ବାରଣ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ସେଥ୍ପାଇଁ 
ଏମାନଙ୍କ ସହ ଅନୁକ୍ରିୟାକ୍ଷମ କେତେକ ତେଚସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦାର୍ଥ ସଂବଳିତ ବସ୍ତୁ (abe) 
ଇଂଚେକ୍୍‌ସନ ମାଧ୍ଯମରେ ରଜ୍ରେ ସଂଚାରିତ କରାଯାଏ | ତା'ପରର କ୍ରିୟାନୁକ୍ରିୟା 
ବିଶ୍ଳେଷଣ କରି ଚିକିତ୍ସା ସଂକ୍ରାନ୍ତୀୟ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ନିଆଯାଏ । 
Radiotherapy (ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ରଶ୍ମି ଚିକିତ୍ସା ) 

କେତେକ ରୋଗର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ରଂଜନରଶ୍ମି, ଗାମାରଶ୍ମି, ରେଡ଼ିଅମ୍‌, ଅତିବାଇଗଣୀ-: 
ରଶ୍ମି ଆଦିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇଥାଏ । ବିଶେଷ କରି କର୍କଟ ଅର୍ବୃଦର ପ୍ରଶମନ ପାଇଁ 
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କୋବାଲୁ ଉତ୍ସ ନିଃସୃତ ରଂଜନ ରଶ୍ମି ଏବଂ ଗାମାରଶ୍ି ବହୁକ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର 
ତରାଯାଇଥାଏ । ଜରାୟୁ କର୍କଟ କ୍ଷେତ୍ରରେ ରେଡ଼ିଅମ ଛୁଞ୍ଚ୍‌ ମଧ୍ଯ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
ଏ ସବୁ ପ୍ରକାର ତେଜକ୍ତ୍ରିୟ ବିକିରଣ ଯୋଗୁଁ କର୍କଟ କୋଷମାନଙ୍କରେ ଡି.ଏନ.ଏ. 
ସଂଶ୍ଲେଷଣର ବେଗ କମି.;!ଏ । ଫତଳଃ କର୍କଟାକ୍ରାନ୍ କୋଷର ସମ ବିଭାଜନ (mitosis) 
ମନ୍ଧର ହୋଇଥାଏ ଓ ଦ୍କଟାର୍ବୃଦ ବଢ଼ିପାରେନାହିଁ । 


Raman Effect (ରାମନ ସିନ୍ଧାନ୍ତ ) 

ଆଲୋକ ବିଚଛୁରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଭାରତୀୟ ବୈଜ୍ଞାନିକ ସାର ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ଭେଙ୍କଟରାମନ 
1928 ମସିହା ଫେବୃୟାରୀ 28 ତାରିଖରେ ତାଙ୍କ ସହଯୋଗୀ ଗବେଷକ 
କେ.ଏସ୍‌ .କ୍ରିଷ୍ଟନଙ୍କ ସହ ମିଶି ତାଙ୍କ ପରୀକ୍ଷଣର ଯେଉଁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତରେ ପହଞ୍ୁଥୁଲେ ତାହା 
ରାମନ ସିନ୍ଧାନ୍ତ ନାମରେ ଖ୍ୟାତ ! ଉକ୍ତ ତାରିଖରେ ରାମନ ଏହାକୁ ଏକ ନୂଆ ବିକିରଧା 
ବୋଲି ସର୍ବସାଧାରଣରେ ଘୋଷଣା କରିଥୁଲେ । ସେହି ବର୍ଷ ମାର୍ଚ 8ରେ ସେ ତାଙ୍କ ନିଜ 
ନାମରେ ଏକ ସଂକ୍ଷିପ୍ତ ଗବେଷଣା ପତ୍ର (ପ୍ରାୟ ଅଧପୃଷ୍ଠା) ଇଂଲଣ୍ଡର ବିଖ୍ୟାତ ପତ୍ରିକା 
“*ନେଚର”କୁ ଛପା ହେବା ପାଇଁ ପଠାଇଥୂଲେ ! ତାହା ସେହି ବର୍ଷ ଏପ୍ରିଲରେ ପ୍ରକାଶ 
ପାରଥ୍ଲା । ଠେଟି ତରଳ ପଦାର୍ଥରେ ତାଙ୍କର ଏକାପରି ଫଳ ମିଳିଥ୍‌ଲା ବୋଲି ସେ 
ଉଲ୍ଲେଖ କରିଥୂଲେ ! ଫ୍ରାନ୍ସର ବୈଜ୍ଞାନିକ ଜେ.କାବାନସ୍‌ ଓ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ପି.ପିଇସେମ ଏକ ରାମନଙ୍କ ହାତ୍ର ଏଇ୍‌.ରାମଦାସ ଏହି ବୈଜ୍ଚାନିକ ପରୀକ୍ଷା ଫଳକୁ 
ପ୍ରଥମେ ରାମନ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ବୋଲି କହିଥୂଲେ । 

ଲର୍ଡ଼ ର୍ୟାଲେ (Rayleigh) ଆଲୋକ ବିଚୁରଣ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ରୀତିସିଦ୍ଧ (c|assical) 
ବାୟ୍ଥାନରୁ ଯେର୍ହ ନନ୍ଲ ପ୍ରଣୟନ କରିଥ୍‌ଲେ ତାହା ଉତ୍ତମ ରୂପେ ବିଛୁରିତ ଆଲୋକର ଦିଗ, 
ତୀବ୍ରତା, ପଦାର୍ଥର ଅଧୂର ଆକୃତି, ଗତି ଓ ଆପତିତ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଉପରେ 
କିପରି ନିର୍ଭର କରୁଥ୍ଲା ବୁଝାଇ ହେଉଥଲା । ଏଥୁରେ ବିଚୁରିତ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ( ବର୍) ନ ବଦଳି ଆପତିତ ଆଲୋକର ବର୍ଣ୍ଣ ସହ ସମାନ ରହୁଥ୍ଲା | 

କିନ୍ତୁ ରାମନଙ୍କ ବିଳୁରଣ ପରୀକ୍ଷାରେ ବିଛୁରିତ ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଆପତିତ 
ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ଯଠାରୁ କମୁଥୁଲା ଓ ବଢ଼ୁଥ୍ଲା । କଠିନ, ତରଚ୍ଚ ଓ ଗ୍ୟାସର 
ଅଣୁର ପ୍ରକୃତି (ଅଭ୍ୟଚର ଗଠନ, ଶକ୍ତିସ୍ତର) ଅନୁସାରେ ଆପତିତ ଆଲୋକର 
ବର୍୍ରେଖାର ଉତ୍ୟ ପାର୍ଶ୍ବରେ ଯେଉଁ ନୃତନ ବର୍ଣ୍ଣର ରାମନ ରେଖା ମିଳୁଥ୍ଲା ସେଥ୍ରୁ କମ୍‌ 
ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ରେଖାଗୁଡ଼ିକୁ, ଆଣ୍ଟି ଷ୍ଟୋକ୍ସ (atrokes) ରେଖା ଓ ବେଶୀ ତରଙ୍ଗ 


ଦୌର୍ଘ୍ୟ ରେଖାକୁ ଷ୍ଟୋକ୍ସ (t୮୦×€5) ରେଖା କୁହାଯାଉଥ୍ଲା | 
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ଏପରି କାହିଁକି ହେଉଥୁଲା କ୍ରାଣ୍ଟମ୍‌ ତତ୍ସରୁ ତାହା ବୁଝାଇ ହେଲା ! ତେଣୁ ରାମନ 
ବିଛୁରଣକୁ ଆଲୋକର କ୍ଳାଣ୍ଟମ୍‌ ବିଛୁରଣ ଓ ର୍ଯାଲେଙ୍କ ବିଛୁରଣକୁ ରୀତିସିବ୍ଧ ବିଛୁରଣ 
କୁହାଯାଉଥୂଲା । 

ଆଲୋକର ଫୋଟନ ( କ୍ଵାଣ୍ଟମ୍‌ ) ସହ ପଦାର୍ଥର ଅଣୁର ସଂଘାତ (ଠାୀା$ଠର) ପଳରେ 
ବେଳେ ବେଳେ ଅଣୁ ଫୋଟନର କିଛି ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରି ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି ସ୍ତରକୁ ଯାଉଥୁଲା ଓ 
ଉଚ୍ଚସ୍ତରରେ ଥ୍ବା କେତେ ଅଣୁ ନିଜର ଶକ୍ତି ଫୋଟନକୁ ପ୍ରଦାନ କରି ନିମ୍ନ ସ୍ତରକୁ 
ଆସୁଥ୍‌ଲେ । ଫଳରେ ଯେଉଁ ଫୋଟନର ଶଚର୍ତି କମୁଥୁଲା ତାହା ଉଚ୍ଚ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର 
ଷ୍ଟୋକ୍‌ ବର୍ଣ୍ଣ ରେଖା ରୂପେ ଦିଶୁଥ୍ଲା ! ଯେଉଁ ଫୋଟନ ଅଣୁର ଶକ୍ତି ଗ୍ରହଣ କରି ଉଚ୍ଚ ଶକ୍ତି 
ସଂପନ୍ନ ହେଉଥଲା ତାହା ନିମ୍ନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟର ଆଣ୍ଟିଷ୍ଟୋକ୍‌ସ ବର୍ଶ୍ଠରେଖା ରୂପ ଦିଶୁଥ୍ଲା | 
ତେଣୁ ମୂଳ ବର୍ଣ୍ଣରେଖାଠାରୁ ଏହି ଷ୍ଟୋକ୍ସ ଓ ଆଣ୍ଟି ଷ୍ଟୋକ୍ସ ରେଖାମାନ ଯେତେ 
ଘୁଞ୍ଯାଉଥ୍‌ଲେ ସେଥ୍ରୁ ଅଣୁର ଶକ୍ତି ସ୍ତର ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବା ବ୍ୟବଧାନ କଳନା କରି 
ହେଉଥ୍ଲା । ଫଳରେ ପଦାର୍ଥର ରାମନ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ପରୀକ୍ଷା କରି ପଦାର୍ଥର ଅଣୁ ସମ୍ବନ୍ଧରେ 
ଅନେକ ତଥ୍ୟ ଜାଣି ହେଲା । 

ପଦାର୍ଥର ଆଣବିକ ପ୍ରକୃତି ଓ ସାଜସଜା ବିଶ୍ଳେଷଣ କରିବାରେ 'ରାମନ ସିଦଧାନ୍ତ' ଏକ 
ବ୍ୟାପକ ଓ ବଳିଶ୍ବ ଅବଲମ୍ବନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପୃଥ୍ବୀର ହଜାର ହଜାର ବୈଜ୍ଞାନିକ ରାମନ 
ସିଵ୍ଧାନ୍ତ ଉପରେ ଗବେଷଣା କଲେ ଓ ଏବେ ମଧ୍ଯ କରୁଛଚ୍ତି । ଏହି ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପାଇଁ ରୁଷିଆର 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲାଶ୍ତସବର୍ଗ (1 ଏberg) ଓ ମାଶ୍ତେଲଷ୍ଟାମ୍‌ (Mandelstam) ଅଗ୍ରାଧ୍କାର 
ଦାବି କରୁଥୂଲେ । ପୃଥ୍ବୀର ବିଖ୍ୟାତ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ବିଚାର କରି ସାର ସି .ଭି.ରାମନଙ୍ୁ 
ଏହି ଗବେଷଣାର ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ ପରୀକ୍ଷକ (€×perimenter) ଓ ଗବେଷକ ବୋଲି ସ୍ଵୀକାର 
କଲେ । 1930 ରେ ରାମନଙ୍କୁ ତାଙ୍କ ରାମନ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ପାଇଁ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ସର୍ବଶ୍ରେଷ୍ଠ 
ସମ୍ମାନ ସ୍ଵରୂପ ନୋବେଲ ପୁରସ୍ଟାର ପ୍ରଦାନ କରାଗଲା । 
Rayon (କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁ ବା ରେୟନ) 

କାଠ, ଝୋଟ, ତୁଳା ଆଦି ପ୍ରାକୃତିକ ତନ୍ତୁ ଥ୍ବା ପଦାର୍ଥର ମୁଖ୍ୟ ଉପାଦାନ ହେଇା 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌ (୯€ା|ଧ|ଠe) । ଏଥ୍ରୁ ଏବେ ଉନ୍ନତମାନର କୃତ୍ରିମ ତନ୍ତୁମାନ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଉଛି । ସେଗୁଡ଼ିକୁ କୁହାଯାଉଛି ରେୟନ୍୍‌ । 

ସେଲୁଲୋଜ୍‌ରୁ ରେୟନ୍୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତିପାଇଁ ନାନା ବିଧ ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଏ । 
ତହିଁରୁ ମୁଖ୍ୟ ଦୁଇଟି ହେଲା ଭିସ୍କୋସ୍‌ (5୯୦56) ପବ୍ଧତି ଏବଂ ଏସିଟେଟ୍‌ (acetate) 
ପବ୍ଧତି । ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ପନ ରେୟନ୍୍‌ କୁ ଯଥାକ୍ରମେ ଭିସ୍‌୍କୋସ୍‌ ରେୟନ୍‌ ଏବଂ ଏସିଟେଟ୍‌ 
ରେୟନ୍‌ କହନ୍ତି । 
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ରେୟନ୍୍‌ ପ୍ରସ୍ତୁତି ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ସାଧାରଣତଃ କାଠମଶ୍ଡ ଏବଂ ତୁଳା 
ବା କପାରୁ ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ । ଅନ୍ୟ ଉତ୍ସରୁ ସଂଗୃହୀତ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ରୁ ନିମ୍ନମାନର 
ତନ୍ତୁ ମିଳେ । 

ଭିସ୍କୋସ୍‌ ପବ୍ଧତିରେ ସେଲୁଲୋଜ୍‌କୁ 20% କଷିକ୍ସୋଡ଼ା (sodium hydroxide) 
ଦ୍ରବଣରେ ପ୍ରାୟ ଘଣ୍ଟା ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରଖାଯାଏ । ତପ୍ବରେ ତହିଁରୁ ଏ ଦ୍ରବଣ ନିଷ୍କାସିତ କରି 
କାର୍ବୋନ୍‌ ଡାଇସଲ୍ଫାଇଡ଼୍‌ (ଅa୮bଠମ disulphide) ମିଶାଇ ଦିଆଯାଏ । ଅତଏବ ତାହା 
ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଜାନ୍‌ ଥେଟ୍‌ (cellulose xanthate) ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏହାକୁ କଷ୍ଷିକ୍‌ 
ସୋଡ଼ା ଦ୍ରବଣରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କଲେ ତାହା ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଜାନ୍‌ ଥେଟ୍‌ (sodium 
eୀulose ×anthate) ପାଇଟିଯାଏ । ଏହାର ଶ୍ୟାନତା ବା ଭିସ୍କୋସିଟି (viscosity) 
ଅଧ୍କ ହୋଇଥ୍୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ଭିସ୍କୋସ୍‌ (5୯୦6) ଦ୍ରବଣ ବୋଲି କହନ୍ତି | ଏହାକୁ ହାଣି 
ବହୁଛିଦ୍ର ବିଶିଷ୍ଟ ସୂତାକଟା ଯନ୍ତ୍ର (5ନnNeret) ଦେଇ ଲଘୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ (dilute sulphuric 
ଥାଏ) ର ଏକ ପାତ୍ର ମଧ୍ଯକୁ ଛାଡ଼ିଲେ ତାହା କଠିନ ହୋଇ ରେୟନ୍୍‌ ତଚ୍ତୁ ସୃଷ୍ଟି କରେ । 
ଏହା ସବୁଠାରୁ ଶସ୍ତା ପବ୍ବତି। ଏଣୁ ସାଧାରଣତଃ ଅଧ୍‌କାଂଶ ରେୟନ୍୍‌ ଏହି ଉପାୟରେ 
ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ | 

ସେଲୁଲେ।ଜ୍‌ ଏସିଟେଟ୍‌ ପଦ୍ଧତିରେ ପ୍ରଥମେ ସେଲୁୂଲେ।ଜ୍‌କୁ ଗନ୍ଧକାମ୍ୃ 
(sulphuric acid) ଏବଂ ଏସିଟିକ୍‌ ଆନ୍‌ ହାଇଡ୍ରାଇଡ଼୍‌ (acetic anhydride) ସହ 
ଅଭିକ୍ରିୟାକରି ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ଟ୍ରାଇଏସିଟେଟ୍‌ (cellulose triacetate) ରେ ପରିଣତ 
କରାଯାଏ ! ତାହାକୁ ଜଳରେ ବିଘଟିତ (ଘ€୯୦୩p୦S€) କଲେ ତହିଁରୁ ଡାଇଏସିଟେଟ୍‌ 
(diacetate) ଉତୂନ ହୁଏ ଏବଂ ତପ୍ବରେ ଧୋଇ, ଶୁଖାଇ ଏସିଟୋନ୍‌ (acetone) ଏବଂ 
ଆଉ କେତେକ ଜୈବ ଦ୍ରାବକରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରାଯାଏ । | 

ଏହି ଦ୍ରବଣକୁ ସୃକ୍ଷମଛିଦ୍ରମାନ ଥ୍ବା ସୂତାକଟା ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ୟ ଦେଇ ଏକ ଉସତ୍ତ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ମଧ୍ଯକୁ ଛଡ଼ାଯାଏ । ଫଳରେ ଦ୍ରାବକ ବାଷ୍ଠୀଭୂତ ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ସେଲୁଲୋଜ  ଏସିଟେଟ୍‌ 
ସୂତାରେ ପରିଣତ ହୋଇଯାଏ । ଏ ତନ୍ତୁ ସହଜରେ ନିଆଁ ଧରେ ନାହିଁ । 

ଏ ପବ୍ଧିତି ଦ୍ଵୟ ବ୍ଯତୀତ ସେଲୁଲୋଜ୍‌ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ପଦ୍ଧତି ଏବଂ କ୍ର୍ପ୍ରାମୋନିୟମ୍‌ 
ପଦ୍ଧତିରେ ମଧ୍ଯ ରେୟନ୍‌ ପ୍ରସ୍ତୃତ କରାଯାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକୁ ଯଥାକ୍ରମେ ନାଇଟ୍ରେଟ୍‌ ରେୟନ୍‌ 
ଏବଂ କୁ୍ୟପ୍ରାସିଲ୍‌କ ବୋଲି କହନ୍ତି । 

Renal Failure (ବୃଦ୍ୁକ-ଅକ୍ଷମତା ) 

ବୃକକର ମୁଖ୍ୟ କାର୍ଯ୍ୟ ହେଲା ପରିସ୍ରା ପ୍ରସ୍ତୁତି କରଣ ଓ ପରିସ୍ରା ମାଧ୍ୟମରେ ଶରୀରରୁ 

ଦ୍ରାବ୍ୟ ଦୂଷିତ ବସ୍ତୁମାନଙ୍କର ନିଷ୍କାସନ, ରକ୍ତର ସାନ୍ଦ୍ରତା, ପି.ଏଚ. (pH), ତଥା ସୋଡ଼ିଅମ୍‌ 
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($0diuUm), ପୋଟାସିଅମ୍‌ (potassium) ଆନୁପାତିକତାର ସଂରକ୍ଷଣ । ବିଭିନ 
ରୋଗର ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ ବୃକ୍‌କ ଯେତେବେଳେ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ସଂପାଦନରେ ଅକ୍ଷମ 
ହୋଇଯାଏ, ସେ ଅବସ୍ଥାକୁ (୮6୩ fଥାଧ୮6) କୁହାଯାଏ । ଏ ଦୂଷ୍ଟିରୁ renal failure 
କୌଣସି ନି୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ରୋଗ ନୁହେଁ; ପରନ୍ଧୁ କେତେକ ବ୍ରକ୍କୀୟ ବା ଅଣ ବୃକ୍୍‌କୀୟ ରୋଗର 
ଉଗ୍ର (ଅଧe) ବା ଦୀର୍ଘକାଳିକ (୦୯) ଅବସ୍ଥାର ଏହା ଶେଷ ପରିଣତି । ବ୍ରକ୍୍‌କୁ 
ଅକାମୀ କରିଦେଉଥ୍ବା ଭଗ୍ର ଅବସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରେ ଅତ୍ୟଧ୍‌କ ରକ୍ତସ୍ରାବ, ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ ଜଳ 
ଓ ଲବଣ ଉପାଦାନ ହାନି, ଭାରି ଧାତୁ (heavy metals) ଓ ସର୍ପବିଷର ଅପକ୍ରିୟା, 
ଆଘାତ ଓ ପୋଡ଼ାକ୍ଷତର ଅପକ୍ରିୟା, ତୀବ୍ର ବୃକ୍‌କ ପ୍ରଦାହ ଆଦି ପ୍ରଧାନ ! ଏସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସମୟୋଚିତ ଉପୟୁକ୍ତ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇ ପାରିଲେ ଅକାମୀ ବୃକ୍‌କ ପୁଣି କ୍ରିୟାଶୀଳ 
ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଉଜ୍ଵଳ ହୋଇଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ କେତେକ ରୋଗ ଯୋଗୁ ଯଦି 
ବୃକ୍‌କ ଅକାମୀ ହୁଏ, ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବୃକକର ସ୍ଵାଭାବିକ କ୍ରିୟାଶୀଳତାର ପୁନରୁବ୍ଧାର 
ସମ୍ଭବ ହୁଏନାହିଁ । କେବଳ (dାଥା$) ବା ପରିଶୋଷଣ ଓ ବୃକ୍କ ପ୍ରତିରୋପଣ (renal 
ransplant) ସାହାଯ୍ୟରେ ଜୀବନ ରକ୍ଷା କରାଯାଇଥାଏ । 


Rheumatic Fever (ଆମବାତୀୟ ଜ୍ଵର) 

ଏହା ଏକ ଅନିୟମିତ ଓ ବହୁରୂପୀ ଜ୍ଵର ଯାହା ପିଲାମାନଙ୍କଠାରେ ବେଶି ଦେଖାଯାଏ । 
ଷ୍ଟେପ୍ପୋକୋକ୍୍‌ସ ବିଟା ହିମୋଲିଟିକସ୍‌ ନାମକ ଏକ ଜୀବାଣୁ ଶ୍ଵାସ ପଥ ଓ ତଣ୍ଡି ସଂକ୍ରମଣ 
କରି ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଦାହ ସୃଷ୍ଟି କରନ୍ତି । ତା'ପରେ ଦେହର ବିଭିନ୍ନ ଗଣ୍ଡିରେ ପର୍ଯ୍ୟାୟ କ୍ରମେ 
ପ୍ରଦାହ ହୁଏଓ ଗଣ୍ଡିସବୁ ଫ୍ରଲିଯାଇ ଯନ୍ତ୍ରଣାଦାୟକ ହୁଅନ୍ତି । ସ୍ଵଚ୍ଛନ୍ଦ ଚଳପ୍ରଚଳ ବ୍ୟାହତ ହୁଏ 
ଓ ବେଳେବେଳେ ପେଟରେ ଓ ଛାତିରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା ହୋଇଥାଏ । କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ 
ସିଡ଼େନ୍ହାମ କୋରିଆ” ନାମକ ଏକ ବିକୃତି ମଧ୍ଯ ଦେଖାଯାଏ । ଯାହାଯୋଗୁଁ ଅଙ୍ଗ 
ପ୍ରତ୍ୟଙ୍ଗ ଓ ଅବୟବ, ମୁହଁ ଓ ଜିହାରେ ଅନିଛୁ।କୃତ କମ୍ପନ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ଚିକିତ୍ସା ଅବହେଳା 
କଲେ ଶେଷରେ ହୃତପିଣ୍ଡ ଆକ୍ରାନ୍ତ ହୋଇ ନାନାପ୍ରକାର ହୃଦ୍ଵବ୍ୟାଧ୍‌ ଦେଖାଦିଏ । 
Rheumatism (ଆମବାତ ଆଧାରୀ ଲକ୍ଷଣ ସମୁଚ୍ଚୟ) 

ଏହା ଅନେକ ପ୍ରକାର ଲକ୍ଷଣ, ବିକାର, ବିକୃତି ସମ୍ବଳିତ ଏକ ଦୀର୍ଘ କାଳିକ ଶାରୀରିକ 
ଅସୁସ୍ଥ “ଅବସ୍ଥାକୁ ବୁଝ।ଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଗଣ୍ତିପୀଡ଼ା, ପେଶୀଦରଜ, ଅସ୍ଥିପ୍ରଦାହ ଅଙ୍ଗବିକୃତି 
ଅନିୟମିତ ଜ୍ଵର ଆଦି ନାନାବିଧ ଉପସ ଲାଗି ରହିଥାଏ । ଏହାର ବହୁବିଧ କାରଣମାନଙ୍କ 
ମଧ୍ଯରେ ଜୀବାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ, ବାହ୍ୟଆଘାତ କ୍ଷୟକାରୀ ଗଣ୍ଡିରୋଗ, ଅସି - ଉପାସ୍ଥି -ତରୁଣାସି 
ପ୍ରଦାହ ଆଦି ଅନ୍ୟତମ । ” 
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Rheumatoid Arthritis (ଅମବାତାଭ ଗଣ୍ଡି ପ୍ରଦାହ ) 

ଏହା ଏକ ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ, କ୍ଷୟକାରୀ, ବିକ୍ତିକାରୀ କୋଲାଜେନ (ଠାagen) ସଂପର୍କିତ 
ରୋଗ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ କିଛି ପରିମାଣ ସ୍ଵନିର୍ବେଶ୍ୟ (ଉଧଠାmmଧNe) ହେତୁ ନିହିତଥ୍ବାର 
ଜଣାଯାଏ । ଗଣ୍ଠି ଫୁଲା ଓ ଗଣ୍ଠିଯନ୍ତ୍ରଣା ଏହାର ମୁଖ୍ୟ ଲକ୍ଷଣ । 35ରୁ 50 ବର୍ଷ ବୟସ୍କା 
ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ଠାରେ ଏହା ଅଧ୍କ ପରିମାଣରେ ଦେଖାଯାଇଥାଏ ! ପର୍ଯ୍ୟାୟ କ୍ରମେ କିଛି 
ସମୟ ପାଇଁ ଏହା ଉଗ୍ର ରୂପ ଧାରଣ କରେ ଏବଂ ତା'ପରେ କିଛି ସମୟ ପାଇଁ ପ୍ରଶମିତ 
ଅବସ୍ଥାରେ ରହେ । ଗଣ୍ଠି ଜାଗା ମାନଙ୍କରେ ହାଡ଼, ଉପାସ୍ଥି, ତରୁଣାସ୍ଥି, ଗଣ୍ଠିଝିଲ୍ଲ' ଓ 
ମାଂସପେଶୀ ଆଦିରେ ପ୍ରଦାହ ଜନିତ ପର୍ଯ୍ୟାପ୍ତ କ୍ଷୟ- କ୍ଷତି ଯୋଗୁ ଆକ୍ରାନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି ଶେଷରେ 
ବିକଳାଙ୍ଗ ହୋଇଯାଏ । 

Rh System (ଅର.ଏଚ.ପ୍ରଣାଳୀ ) 

ABO ରକ୍ତ ଗୁପ୍‌ ପ୍ରଣାଳୀ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ କେତେକ ବ୍ୟକ୍ତିଙ୍କ ଲୋହିତ ରକ୍ତ କୋଷରେ 
ରହିଥାଏ ଅନ୍ୟ ଏକ ଧରଣର ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ ! ଉକ୍ତ ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌କୁ କୁହାଯାଏ ନମ-ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ 
ଯେଉଁମାନଙ୍କ ଲୋହିତ କୋଷରେ ନ୍ନ-(ଆର୍‌.ଏଚ ) ଆଣ୍ବିଜେନ୍‌ ଥାଏ, ସେମାନେ 
ହେଲେ ନ୍ଧନ-ପଳିଟିଭୁ-Rh positive ବା Rh+ve) ଯେଉଁମାନଙ୍କ ଠାରେ ଉକ୍ତ ଆଣ୍ଟିଜେନ୍‌ 
ନ ଥାଏ, ସେମାନେ ହେଲେ ନ୍ବନ-ନେଗେଟିଭ (Rh negative ବା 
Rh-ve) | ରକ୍ତ ସଞ୍ଚାରଣ ପାଇଁ 4,B,A8B କିମ୍ବା ୦ ଗୁପ୍‌ ଜାଣିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ନRh- 
ପଢିଟିଭ୍‌ ‘କି' ୍ଦନ- ନେଗେଟିଭ ଜାଣିବା ମଧ୍ଯ ଗୁରୁତ୍ଵ ପୂର୍ଣ । ବିଶେଷ କରି ନ୍ଧ ନେଗେଟିଭ୍ବ 
ବିଶିଷ୍ଟ ନାରୀ ୍-ପଢିଟିଦଭ୍‌ ବିଶିଷ୍ଟ ଶିଶୁ ଗର୍ଭରେ ଧାରଣ କଲେ, ଗଭସ୍ଥ ଶିଶୁର ଜୀବନ 
ପ୍ରତି ଆଶଙ୍କା ସୃଷ୍ି ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ଉପୁଜେ । ତେଣୁ ଗର୍ଭବତୀ ନାରୀଙ୍କର ରକ୍ତଗ୍ରପ୍‌ 
ନିବ୍ଧାରଣ କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ତାଙ୍କ ରକ୍ତକୁ ନ୍ନ ପାଇଁ ମଧ୍ଯ ପରୀକ୍ଷା କରିନେବା 


ଜରୁରୀ | 
R.N.A (ଆର.ଏନ୍‌.ଏ ) 


ଏହାର ପୂରା ନାମ ରାଇବୋନ୍ୟଷ୍ଟି ଅମ୍ପ । ଏହା ଏକ ମାଳ ବିଶିଷ୍ଟ ଅଟେ | ଏହା ତିନି 
ପ୍ରକାରର ଯଥା :¬ ଏମ.ଆର.ଏନ.ଏ.(M.R.N.A), ଟି.ଆର.ଏନ.ଏ.(T.R.N.A.) 
ଏବଂ ଆର.ଆର.ଏନ.ଏ.(ନR.R.N.A.) ଏମାନେ ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ ରୁ ରିଖ୍ତ ହୋଇଥାନି । 
ଆର:ଏନ୍‌.ଏ, ଢ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ ଥୁବା ଗୁଣ ବା ନିର୍ଦେଶକୁ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କରିଥାନ୍ତି | 
Satellite artificial (କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ) 


ମଣିଷ ତିଆରି କରିଥୁବା ଯାନ୍ତିକ ଉପଯୋଗ (ଏଥ) ଯାହା ମହାକାଶରେ ରହି 
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ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମଣ କରିବା ସହ ବିଭିନ୍ନ ତଥ୍ଯ ସଂଗ୍ରହ ଓ ଯୋଗାଯୋଗର ସହାୟତା 
କରିଥାଏ | ସୋଭିଏତ୍‌ ରଷ୍‌ ହିଁ 1957 ମସିହା ଅକ୍ଟୋବର 4 ତାରିଖରେ ପ୍ରଥମ କୁତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ ସୁଟିନିକ୍‌ ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମଣ କରିବା ପାଇଁ କକ୍ଷରେ ସ୍ଥାପନ କରିଥ୍ଲେ 1 2000 
ମସିହା ଶେଷ ସୁଦ୍ଧା ପ୍ରାୟ 300 ଉପଗ୍ରହ ବିଶ୍ବର ବିଭିନ୍ନ ରାଷ୍ଟ୍ର ଭିନ୍ଧ ଭିନ୍ନ ଉଦ୍ଦେଶ୍ୟରେ 
ପ୍ରେରଣ କରିଛଚ୍ତି । 

କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହର ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମଣ ନିଉଟନ୍‌ଙ୍କ ନିୟମ ଅନୁଯାୟୀ ହୋଇଥାଏ । ଏକ 
ସରଜ ଉଦାହରଣ ଭାବରେ ଉପଗ୍ରହ ପୃଥ୍ବୀର କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ନଦ ଦୂରତାରେ ଏକ ବୃତ୍ତୀୟ 
କକ୍ଷରେ ଭ୍ରମଣ କରିବା ପାଇଁ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଇପାରେ । ତା'ହେଲେ ଉପଗ୍ରହର ବୃରୀୟ 
ବେଗ (peed) ହେବ /ଓ⁄4 /zR | ଏଠାରେ ଓ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଧ୍ଵବାଙ୍କ ଓ ” ପୃଥ୍ବୀର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ । ଯଦିଓ ପ୍ରକୃତରେ ଉପଗ୍ରହ ଏକ ଉପବୃରାକାର ପଥରେ ଘୂରେ, ଉଚ୍ଚତା ବଢ଼ିବା 
ସହିତ ପରିକ୍ରମଣ ଗତି କମିଥାଏ । ତେଣୁ ପୃଷ୍ଠର ସ୍ଵନ୍ଥ ଦୂରତାରେ ଥ୍ବା ଉପଗ୍ରହ ମାତ୍ର 
କେତୋଟି ମିନଟ୍‌ରେ ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥ୍ବା ବେଳେ, ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠର 2000 କି.ମି 
ଦୂରତାରେ ପ୍ରାୟ ଅଧ ଘଣ୍ଟା ନେଇଥାନ୍ତି । ଭୂସ୍ପିର (geostatic) ଉପଗ୍ରହ 24 ଘଣ୍ଟାରେ 
ପୃଥ୍ବୀ ପରିକ୍ରମା କରିବା ଯୋଗୁଁ ପ୍ରାୟ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନ ଉପରେ ସ୍ଥିର ରହେ । ଏକ ବୃତ୍ତୀୟ 
କକ୍ଷ ପାଇଁ ଭୂସ୍ଥିର ଉପଗ୍ରହର ଉଚ୍ଚତାର ସୂତ୍ର ହେଉଛି, 
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ଏ ଉଚ୍ଚତା ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠରୁ 36,000 କି.ମି । କୁତ଼ିମ ଉପଗରହମାନଙ୍କର କକ୍ଷ ଅନେକ 
ସମୟରେ ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ ପରିବର୍ଭିତ ହୋଇ ଉପଗ୍ରହକୁ ପତନମୂଖୀ କରିଥାଏ ! 

ପୃଥ୍ବୀର କେତୋଟି ଉନ୍ନତ ରାଷ୍ତ ମହାକାଶରେ ଉପଗ୍ରହ ସ୍ଥାପନ କରିବରେ ସଫଲ 
ହୋଇଛନ୍ତି । ସେ ଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ ରୁଷ ଏବଂ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ଅଗ୍ରଗଣ୍ୟ । 
ଭାରତବର୍ଷର ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ 1970 ଦଶକରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇଥୁ୍‌ଲା 1975 ରେ 
ମହାକାଶରେ ସ୍ଥାପିତ ଆର୍ଯ୍ୟଭଟ୍ଟ ଆମ ଦେଶର ପ୍ରଥମ ସଫଳ ଉପଗ୍ରହ । ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
ଭାରତବର୍ଷ ସଫଳ ଭାବରେ ପ୍ରାୟ 25 ଟି ମହାକାଶ କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ସଂପାଦନ କରିଛି । 
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Scabies (କାଛୁ) 

ଏହା ସ୍ର୍ଶକନିତ ଏକ ଚର୍ମରୋଗ, ଯାହା ଅତ୍ୟନ୍ତ ସଂକ୍ରାମକ | (Sarcoptes) ନାମକ 
ଏକ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ବ କୀଟ ଚମ ତଳେ ସିଆର କରି ରହେ ଏବଂ ବଂଶ ବୃଦ୍ଧି କରିଥାଏ; ସ୍ତ୍ୀକୀଟ 
ଅଣ୍ଡା ଦେଇ ସିଆର ମଧ୍ଯରେ ସ୍ଥାନରୁ ସ୍ଥାନାନ୍ତରକୁ ଚଳ ପ୍ରଚଳ କରିବା ବେଳେ ଚମର 
ଉପରିଭାଗ ଭୀଷଣ କୁଣ୍ଡାଇ ହୋର ଲାଲ ପଡ଼ିଯାଏ ! ଆକ୍ରାନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି ଅତ୍ୟନ୍ତ ବ୍ୟତିବ୍ୟସ୍ତ 
ହୋଇ ସେ ସ୍ଥାନକୁ ନଖ ସାହାଯ୍ୟରେ କୁଣ୍ଡାଏ, ଫଳରେ ଚମ ଛିଡ଼ି ଘା” ହୁଏ ! ଘା” ଗୁଡ଼ିକ 
ଅନ୍ୟ ବାୟବୀୟ ବୀଜାଣୁମାନଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇ ପୂଯପୂର୍ଣ୍ଣ ପିଟିକା ଓ ସ୍ତୋଟକ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାନ୍ତି । କାଛୁ ସାଧାରଣତଃ ଅଙ୍କୁଳି ସନ୍ଧି, ହାତ ପାପୂଲି, ଜଙ୍ଘ, ପିଚା ଆଦି ସ୍ଥାନରେ 
ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ । ଆକ୍ରାନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତିର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିଲେ ସୁସ୍ଥ ଲୋକ ଦେହକୁ 
ଏହା ହେଇଁଥାଏ ! ଗନ୍ଧକ ମଲମ, ବେଞ୍ଜାରଲ୍‌ ବେଞ୍ଚାଏଟ ମଲମ ଆଦି ଏଥ୍‌ରେ ଲଗାଇଲେ 
ଏହା ଆରୋଗ୍ୟ ହୋଇଥାଏ । 
Sciatica (ସିଆଟିକା, କୁକୁନ୍ଦର ସ୍ଵାୟୁ ପ୍ରଦାହ) 

ଶ୍ରୋଣୀ, ଜଙ୍ଘ, ଗୋଡ଼ ଓ ପାଦର ମାଂସପେଶୀ ମାନଙ୍କୁ ଉତ୍ତେଜିତ ଓ ଚଳଚତକ୍ଷମ 
କରୁଥ୍‌ବା କୁକୁନ୍ଦର ବା ସିଆଟିକ୍୍‌ ସ୍କାୟୁ ଓ ତା'ର ଶାଖାମାନଙ୍କ ପ୍ରଦାହ ଯୋଗୁଁ ସମସ୍ତ ନିମ୍ନ 
ଅବୟବରେ ବିନ୍ଧା-ଯନ୍ତ୍ରଣା ହୁଏ, ମାଂସପେଶୀ ଗୁଡ଼ିକୁ ଚଳପ୍ରଚଳ କରିଲେ ପୀଡ଼ା ଅନୁଭୂତ 
ହୁଏ । ଏହାର କାରଣ ବହୁବିଧ ହୋଇଥ୍‌ଲେ ବି ମୁଖ୍ୟତଃ ସ୍ଵାୟୁସ୍ଥଳରେ ଯେକୌଣସି 
କାରଣରୁ ଅତ୍ଯଧ୍କ ଚାପ (୯୦୩p୮€5sଠ୦n) ପଡ଼ିଲେ କିମ୍ଭା କଶେରୁ ସନ୍ଧି ଚକ୍ରିକା 
(intervertebral disc)ର କ୍ଷୟକ୍ଷତି ବା ସ୍ତଳନ ଯୋଗୁ ଏହା ହୋଇଥାଏ । କାରଣ 
ଅନୁଯାୟୀ ଏହାର ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଇଥାଏ । 
Schizophrenia (ସ୍କଜୋଫ୍ରେନିଆ, ବିଖଣ୍ଡିତ ମନସ୍କତା ) 

ଏହା ଏକ ମାନସିକ ରୋଗ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ବହୁବିଧ ମାନସିକ ବିକୃତି ଦେଖାଦେଇଥାଏ ! 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି ଅନ୍ୟମାନଙ୍କ ସହ ସ୍ଵାଭାବିକ ଆଚରଣ କରିନଥାଏ; ତା'ର ବ୍ୟବହାର 
ଅସଂଗତ, କଥାବାରାଁ ଅସଂଗଠିତ ତଥା ଅପ୍ରାସଂଗିକ ହୋଇଥାଏ । ତା'ଠାରେ ଅସନ୍ତୁଳିତ 
ମାନସିକତା, ଅବସାଦ ବା ଅହେତୁକ ଉତ୍ତେଜନା ଓ ଭାବବିହ୍ଳତା ଦେଖାଯାଏ । ସ୍ଥାନ, 
କାଳ ପାତ୍ରର ବିଚାର ବିବେଚନା ସେ କରିପାରେନାହିଁ । ତେଣୁ ସେ ଅସାମାଜିକ ଓ 
ବେଳେବେଳେ ଅମା୍ଜିତ ବ୍ୟବହାର ପ୍ରଦର୍ଶନ କରିଥାଏ । ଏହାର ଫନପ୍ରଦ ଚିକିତ୍ସା ଧୈର୍ଯ୍ୟ 
ଓ ସମୟ ସାପେକ୍ଷ ହୁଏ । ଅଧ୍କାଂଶ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏ” ରୋଗୀମାନଙ୍କୁ ଡାକ୍ତରଖାନାରେ 
ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ତର୍ଵାବଧାନରେ ରହିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । 
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Semi Conductor (ସେମିକଶ୍ଡକ୍ତର ବା ଅର୍ପରିବାହୀ ) 

ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ହୋଇପାରେ, ତାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ବା 
କଣ୍ଡକ୍ଟର କୁହାଯାଏ । ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟ ଦେଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହିତ ହୁଏ ନାହିଁ, ତାକୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ ଅପରିବାହୀ ବା ଇନ୍‌ସୁଲେଟର କୁହାଯାଏ । ତମ୍ବା, ଲୁହା, ଆଦି ଧାତୁଗୁଡ଼ିକ 
ବିଦ୍ୟୁତ ପରିବାହୀ ଏବଂ ଶୁଖ୍ଲା କାଠ, କାଚ, ରବର ଆଦି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଅପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ । 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥର ପରମାଣୁରେ ମୁକ୍ତ ରଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ମାନ ଥ୍ବାରୁ ଏହା ଏହି ଗୁଣ 
ହାସଲ କରିଥାଏ । 

ଆଉ କେତେକ ଶ୍ରେଣୀର ପଦାର୍ଥ ଅଛି ଯାହାର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବହନ ଗୁଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥଠାରୁ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌, କିନ୍ୁ ଅପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ ତୁଳନାରେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ 
ଅଧ୍କ । ଏହି ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଅର୍ବପରିବାହୀ ବା ସେମିକଣ୍ଡକ୍ଟର କୁହାଯାଏ । ଅନେକ ଗୁଡ଼ିଏ 
ପଦାର୍ଥର ଅର୍ଵପରିବାହୀ ଗୁଣ ଥୂଲେ ମଧ୍ଯ ଜର୍ମାନିୟମ୍‌ ଓ ସିଲିକନ୍‌ର ବ୍ୟବହାର ଅଧକ । 
ଏହି ଦୂଇଟି ମୌଳିକ ପଦାର୍ଥ ସହଜରେ ଓ ଶସ୍ତାରେ ଉପଲବ୍‌ଧ ହୋଇଥାଏ । ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଉପାୟରେ ଅର୍ଵପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥରେ ଆଣ୍ଟିମନି ଓ ଆର୍ସେନିକ୍‌ ଆଦି ଅପଦ୍ରବ ମିଶାଇ 
ଏହାର ପରିବହନ ଗୁଣକୁ ବୃଦି କରାଯାଏ । 

ରେଡ଼ିଓ, ଟେଲିଭିଜନ୍‌, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଇଲେକ୍ଟ୍ଲୋନିକସ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ 
ସେମି କଣ୍ତକ୍ଟରର ବ୍ୟବହାର ବହୁଳଭାବେ ହୋଇଥାଏ । ଏହାର ଦ୍ଯବହାର ଦ୍ଵାରା 
ଇଲେକ୍ଲୋନିକ୍‌ସ ଉପକରଣ ଗୁଡ଼ି କର ଆକାର ବହୁତ ଛୋଟ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଦକ୍ଷତା ମଧ୍ଯ 
ବୃଵି ପାଇଥାଏ । ସୌର ଶକ୍ତିରୁ ବିଦ୍ୟୁତ ଉତ୍ପାଦନ ପାଇଁ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଥ୍‌ବା ସୌର 
ବ୍ୟାଟେରୀ ସେମି କଣ୍ଡକ୍ରକୁ ନେଇ ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ । 
Sexually Transmitted Diseases or STD (ଯୌନ ସଂଚରିତ 
ବ୍ୟାଧ୍‌ ସମୂହ ) 

କେତେକ ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ ଯୌନ ସଂପକଁ ଏବଂ ଯୌନାଙ୍ଗ ସଂସ୍ତଶରୁ 
ବ୍ୟାପିଥାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକୁ ତେଣୁ ସାଂସର୍ଗିକ (ଠ୦agiଠଧ$) ରୋଗ ପଯ୍ୟାୟ ଭୁକ୍ତ 
କରାଯାଏ । ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ଉଚ୍ଚକ୍ଷମତା ସଂପନ୍ନ ବୀଜଘ୍ନ ଥଷଧ ଉପଲନ୍ଧ ହେଉଥ୍ଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏ ରୋଗ କ୍ରମ ବର୍ବମାନ ଅସଂଯତ ଜାବନଶୈଳ। ଯୋଗୁ ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ 
ହେବାରେ ଲାଗିଛି । ପୂର୍ବରୁ ପାଞ୍ଚଟି ଯୌନବ୍ୟାଧ୍‌ ଯଥା-ଗନୋରିଆ! (gonorrhoea) 
ଉପଦଂଶ (syphilis), ଆନୁପଦଂଶୀୟ ବ୍ରଣ (୯hancroid), ଯୌନାଙଂ ଅଙ୍କୁରିକାର୍ବୃଦ 
(granuloma inguinale) ଓ ଯୌନ ଲସିକା ଅଙ୍ୁରିକାବୁଦ (ymphogranuloma 
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venereum) ଜଣାଶୁଣା ଥ୍ଲା । ଏବେ ଏହା ସହିତ ଯୌନାଙ୍ଗ ହର୍ପିସ୍‌ଟ ଯୌନ ଭାତୁତ଼ି, 
ଯୌନ କବକ, (c୯aଏପa), ମାରାତ୍ମକ ଏଡ଼୍‌ସ୍‌ ଆଦି ରୋଗ ଯୌନ ସଂସଗରୁ 
ବ୍ୟାପୁଥ୍ବାର ଜଣାଗଲାଣି । 

Sickle-Cell Anaemia (ସିକୁଲ୍‌ ସେଲ୍‌ ରକ୍ତହୀନତା ) 

ଏହା ଏକ ସହଜାତ ରୋଗ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଲୋହିତ ରକ୍ତ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ଦା” ତୁଲ୍ୟ ବା 
ବଙ୍କିମ ଚନ୍ଦ୍ର ପରି ଦିଶନ୍ତି ସେମାନଙ୍କର ଆୟୂକାଳ ମଧ୍ଯ କମ୍‌; ତେଣୁ ସେ ଗୁଡ଼ିକର ଅକାଳ 
ବିଲୟନ ($$) ଘଟିଥାଏ ଏବଂ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି ଠାରେ ସବୁବେଳେ 
ରକ୍ତହୀନତା ଲାଗି ରହିଥାଏ । ଏହି 
ବିକୃତ ଲୋହିତ କଣିକାରେ ଥୁବା 
‘ହିମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌ ? ମଧ୍ୟ ଗାଠନିକ 
ଦିଗରୁ ଦୋଷଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ 
ଏ” (A) ହିମୋଭ୍ନୋବିନ୍‌ ସ୍ଵାଭାବିକ 
ହିମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌-ଏ ନହୋଇ ବିଲକ୍ଷଣ ସଂପନ୍ନ ହିମୋଗ୍ଲୋବିନ୍‌-ଏସ୍‌ ($) ହୋଇଥାଏ ଯାହା 
ତନ୍ତୁମାନଙ୍କୁ ଯଥେଷ୍ଟ ପରିମାଣ ଅମ୍ଳଜାନ ଯୋଗାଇ ପାରେନା । 

ଏ” ରୋଗାକ୍ରାନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି ପାଇଁ ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା ଆଜିଯାଏ ଜଣାଯାଇ ନାହିଁ । ସୁତରାଂ 
ଏମାନଙ୍କର ଆୟୁକାଳ ଅତିବେଶିରେ 30/40 ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ସୀମିତ ହୁଏ । ଅଧ୍କାଂଶ 
ଆକ୍ରାନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତି ପିଲା ବେଳୁ ହିଁ ମୃତ୍ୟୁ ବରଣ କରିଥାନ୍ତି । ଏ? ରୋଗରେ ଶରୀରର ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ରକ୍ତ ବାହିନୀ ମାନଙ୍କର “ସ୍କନ୍ଦ ସୃଷ୍ଟି ହଏ; ପେଟ ଓ ଗଣ୍ଠି ବିନ୍ଧା ହଏ; ଇଷତ୍‌ କାମଳ 
ମଧ୍ଯ ଦେଖାଦିଏ ଏବଂ ପ୍ଲୀହା ବୃଦ୍ଧି ଘଡେୈ । ବିଭିନ୍ନ ତନ୍ସରେ ରକ୍ତରୋଧ ଯୋଗୁ ବହୁ 
ମାରାତ୍ମକ ଅପକ୍ରିୟାମାନ ଦେଖାଦେଇଥାଏ । 
Sinusitis (ସାଇନସାଇଟିସ୍‌ ବା ପାରନାସିକୀୟ ବାୟୁ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ ପ୍ରଦାହ) 

ମୁଖମଣ୍ଡଳ ଗଠନ କରିଥ୍‌ବା ଅସ୍ଥିମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ ଉର୍ଦ୍ଧ ହନୁଅସ୍ଥି (maa), ଭାଲାଛି 
(frontal bone), ଝର୍ଝରାସ୍ଥି (€mଠାଏ bone), ଏବଂ ଜତୃକାସ୍ଥି ($pheroid bone)ରେ 
ବାୟୁ ପ୍ରକୋଷ୍ଠମାନ ଥାଏ । ଏହି ବାୟୁ ପ୍ରକୋଷ୍ଠର ଝିଲ୍ଲୀରେ ବେଳେ ବେଳେ କେତେକ 
ଜ୍ରୀବାଣୁ ବା ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ଯୋଗୁ ତୀବ୍ର ପ୍ରଦାହ (ଉଧe ୩Usitis) ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ | 
ଫଳରେ ବାୟୁ ପ୍ରକୋଷ୍ଠକୁ ନାସାଗହ୍ନର ସହିତ ସଂଯୋଗ କରୁଥ୍‌ବା ପଥ ରୁବଧ ହୋଇଯାଏ 
ଏବଂ ପ୍ରଦାହାକ୍ରାନ୍ତ ଶ୍ଲୈଷ୍ମିକ ଝିଲ୍ଲୀରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ବା ଲାଳ ଓ ପୂଯ ବାୟୁ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 


୨୫୬ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ମାନଙ୍କରେ ଜମା ହୁଏ ! ତେଣୁ ତ୍ମର ହେବା ସହିତ ମୁଣ୍ଡବିନ୍ଧା, କାନବିନ୍ଧା। ଉପରମାଡ଼ିର 
ଦାନ୍ତବିନ୍ଧା ଆଦି ଉପସର୍ଗ ଦେଖାଯାଇଥାଏ |! ଏକ୍ସରେ ପରୀକ୍ଷା ଦ୍ଵାରା ଆକ୍ରାନ୍ତ ପ୍ରକୋଷ୍ଠ 
ପ୍ରଦାହ ଜଣାଯାଇଥାଏ । ଡାକ୍ତରଙ୍କ ପରାମର୍ଶ ଅନୁଯାୟୀ ଚିକିତ୍ସା କରାଗଲେ ଏହା ଭଲ 
ହୋଇଥାଏ । ଚିକିତ୍ସାରେ ହେଳା କଲେ ଏହା ଦୀର୍ଘସ୍ଥାୟୀ ପ୍ରଦାହ (chronic sinusitis)ରେ 
ପରିଣତ ହୁଏ ଏବଂ ବେଳେବେଳେ କେତେକ ଆନୁଷଙ୍ଗିକ ଜଟିଳତା ଯଥା କାନପାଚିବା, 
ମସ୍ତିଷ୍କ ତନ୍ସରେ ବଥ ସୃଷ୍ଟିପରି ମାଶାତମ୍ମକ ଅପକ୍ରିୟାର କାରଣ ହୋଇଥାଏ ! 

Sleep (ନିଦ୍ରା) 

ମଣିଷର ଶାରୀରିକ ଓ ମାନସିକ ବିଶ୍ରାମ ପାଇଁ ନିଦ୍ରା ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ ! ପୁରୁଷମାନଙ୍କ 
ପାଇଁ ଦୈନିକ 7 ରୁ 8ଘଣ୍ଟା ଓ ସ୍ତ୍ରୀମାନଙ୍କ ପାଇଁ 8 ରୁ ୨ଘଣ୍ଟା ନିରୁପଦୁତ ନିଦ୍ରା ଏକାନ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକ ହୋଇଥାଏ । ନିଦ୍ରାବସ୍ଥାରେ ଚୈତନ୍ୟହ୍ରାସ, ଚୟାପଚୟନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ହ୍ରାସ 
(diminished motabolism) ହୃତ ସ୍ତନ୍ଦ, ଶ୍ଵାସକ୍ରିୟାର ହ୍ରାସ ତଥା ପେଶୀମାନଙ୍କରେ 
ଶିଥ୍ଳତା ଘଟିଥାଏ | Enephalograph ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ନିଦ୍ରାବସ୍ଥାରେ 
ମସ୍ତିଷ୍ଟ -ତରଙ୍ଗ (bଞାମ waves) ମାନଙ୍କରେ ପରୀକ୍ଷା କରି ଜଣାଯାଇଛି ଯେ ନିଦ୍ରାବସ୍ଥାର 
ଟୈ ସ୍ତର ଥାଏ । ପ୍ରଥମ ଦୁଇ ସ୍ତରରେ ନିଦ ପତଳା ହୁଏ, ପେଶୀ ସବୁ ଶିଥ୍ଳ ହୋଇଯାଏ, 
ଯାହା ମସ୍ତିଷ୍କ ଅଭିକ୍ରିୟାର ଥ୍ବା ତରଙ୍ଗରୁ (6a wave) ଜଣାପଡ଼େ; ତୃତୀୟ ଓ ଚତୁର୍ଥ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ମସ୍ତିଷ୍ଠରେ ଡେଲ୍‌ଟା ତରଙ୍ଗ (ଏାa wave) ଦେଖାଯାଏ ଏବଂ ଗାଢ଼ ନିଦ୍ରାର 
ଉତ୍ଉବ ହୁଏ, ଫଳତଃ ହୃତ୍ସ୍ପନ୍ଦନ ଶ୍ନାସକ୍ରିୟା ମନଥର ହୋଇଯାଏ ଏବଂ ରକ୍ତଚାପ କମିଯାଏ । 
ଏହି ଅବସ୍ତାରେ ହିଁ ଶରୀରର ନାନାଦି ତନ୍ତୁମାନଙ୍କର କ୍ଷୟ ପୂରଣ କାର୍ଯ୍ୟ ସାଧ୍ତ ହୋଇଥାଏ । 
ନିଦ୍ରାର ଏହି ଚାରୋଟି ସ୍ତରକୁ ମନ୍ଧର ନେତ୍ର ଦୋଳକ ନିଦ୍ରା (ମonrapid eyemovement 
Sleep) କୁହାଯାଇଥାଏ ଯାହା ସମସ୍ତ ନିଦ୍ରାବସ୍ଥାର ତିନିଚତୁର୍ଥାଂଶ ଅଧ୍କାର କରେ | ନିଦ୍ରାର 
5ମେ ଓ ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟାୟକୁ ଦୁତ -ନେତ୍ରଂଦୋଳକ ନିଦ୍ରା (rapid eye movement sleep) 
କୁହାଯାଏ ଏବଂ ଏହି ଅବସ୍ଥାରେ ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ସ୍ଵପ୍ନ ଦେଖ୍‌୍ଥାଉ ! 

So (ମୃଭିକା ) 

'ଭୂପୃଷ୍ଠର ଉପରିଭାଗରେ ଥ୍ବା ଯେଉଁ ପାତଳସ୍ତରଟି ଉତ୍ତିଦର ସୃଷ୍ଟି ଓ ଅଭିବୃଦ୍ଧିଲାଗି 
ସମସ୍ତ ପ୍ରାକୃତିକ ସାଧନ ଯୋଗାଇଥାଏ ତାହାକୁ ମୃତ୍ତିକା ବା ମାଟି କହଚ୍ତି । ମୁଖ୍ୟତଃ 
ନାନାପ୍ରକାର ଶିଳାର ବିଘଟନ ହେତୁ ଏହା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ତେବେ, ମୃରିକାର ଆକାରିକୀୟ 
(morphological), ଭୌତିକ, ରାସାୟନିକ ଏବଂ ଜୈବିକଗୁଣ ତାହା ଉତ୍ପନ ହୋଇଥୁବା 
ମୂଳ ପଦାର୍ଥଠାରୁ ଅଲଗା । ପୁନଶ୍ଚ, ବିଭିନ ପ୍ରାକୃତିକ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଏବଂ ବିଭିନ୍ନ ଉତ୍ସରୁ ଚପ୍ଠନ 
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ମୃତିକାଗୁଡ଼ିକର ଗୁଣ ମଧ୍ଯ ନାନାପ୍ରକାର । ତେଣୁ ତହିଁରୁ କେତେକ ଲୋହିତ ତ ଆଉ 
କେତେକ କୃଷ୍ଣ ଏବଂ କେତେକର ବୟନ (୮6) ସୃଳ ହେଲାବେଳେ ଅନ୍ୟ କେତେକର 
ତାହା ସୃକ୍ଷ୍ମ ଅଟେ । ପୁନଶ୍ଚ, ସେଗୁଡ଼ିକରେ ଥ୍ବା ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ ମଧ୍ଯ ବିଭିନ୍ନ । 
ଫସଲ ତଥା ଅନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଉତ୍ତିଦ ପାଇଁ ମୃରିକା ପୁଷ୍ଠି ଏବଂ ଜଳର ଗନ୍ତାଘର | ଏହା 
ତାହାକୁ ଭୂମି ଉପରେ ଠିଆହୋଇ ରହିବାରେ ମଧ୍ଯ ସାହାଯ୍ୟକରେ | ଏଥୁରେ ଥୁବା ମୁଖ୍ୟ 
ଉପାଦାନଗୁଡ଼ିକ ହେଲା ଖଣିଜପଦାର୍ଥୟ ଜୈବ ପଦାଥ, ଜଳ ଏବଂ ବାୟୁ । ସ୍ଥାନ, କାଳ, 
ପାତ୍ର ଉପରେ ନିଭ୍ଭର କରି ଏଗୁଡ଼ିକର ଅନୁପାତ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ ! ତେବେ, ତାହା 
ଏକତ୍ର ନାନାଦି ଉତ୍ତିଦର ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ ଅଭିବୃଦ୍ଧି ଲାଗି ଉପଯୁକ୍ତ ପରିବେଶ ଯୋଗାଇଥାନ୍ତି 
ମୃରିକାକୁ ବିଭିନ୍ନ ରୂପେ ବର୍ଗୀକରଣ କରାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ତାହାର 
ବୟନ ବିଚାରକୁ ନେଇ ତାହାକୁ ବାଲିଗରଡ଼ା, ମୋଟାବାଲି, ମଧ୍ଯମ, ସରୁ ଏବଂ 
ଅତିସରୁବାଲି, ପଟୁ ଏବଂ କର୍ଦମ ବା ଚିକିଟା ମାଟି (a) ରୂପେ ନାମିତ କରାଯାଏ । 
ତେବେ ଅଧ୍କାଂଶ ମୃରଭିକା ଏଗୁଡ଼ିକର ବିବିଧ ମାତ୍ରାରେ ମିଶ୍ରଣ ଅଟନ୍ତି । ସେହି 
ଅନୁସାରେ ତାହାକୁ ଚିକିଟା ମାଟି ବା କର୍ଦଦମ (୯). ବାଲିଆ ଚିକିଟାମାଟି (sandy 
ay), ପଟୁଆ ଚିକିଟାମାଟି ($ ay), ଦୋରସା ମଟାଳ (ay ୦am), ବାଲିଆ 
ଦୋରସା ମଟାଳ (sandy clay loam), ପଟୁ ଚିକିଟା ମଟାଳ (sandy clay 
10am), ଦୋରସା (୦am), ବାଲିଆ ଦୋରସା (sandy loam), ପଟୁଆ ଦୋରସା 
ବାଲି (5 ୦am), ବାଲି (and), ଦୋରସା ବାଲି (|ଠଥmy sand) ଏବଂ 
ପଟୁମାଟି (5) ଶ୍ରେଣୀର ଅନ୍ତଭୁକ୍ତ କରାଯାଏ । ଏଗୁଡ଼ିକର ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ 
ବିଭିନ୍ନ ଏବଂ ଏଥ୍‌ରେ ନାନାପ୍ରକାର ଉଦ୍ଭିଦ ସୃଷ୍ଟି ହୁଅନ୍ତି । 
କେତେକ ମୃରିକାକୁ ଏହାର ରଙ୍ଗ ଅନୁସାରେ ଲୋହିତ, ପୀତ, କୃଷ୍ଣ ଆଦି ଶ୍ରେଣୀରେ 
ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ । ଏହି ରଙ୍ଗ ତହିଁରେ ଥ୍‌ବା ନାନାପ୍ରକାର ଖଣିଜପଦାର୍ଥ ଏବଂ ଜୈବ 
ପଦାର୍ଥ ହେତୁ ହୋଇଥାଏ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ଅଧକ ମାତ୍ରାରେ ଜୈବ ପଦାର୍ଥ ଥ୍ବା ମୃଭିକାକୁ 
ହ୍ୟୁମସ୍‌ (hଧMଧs) ବା ଖତିରା ବୋଲି କହନ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ ଏଥ୍‌ରେ 50ଶତାଂଶ 
ଅଙ୍ଗାରକ, 35 ଶତାଂଶ ଅମ୍ଳଜାନ, 5 ଶତାଂଶ ଯବକ୍ଷାରଜାନ, 5 ଶତାଂଶ ଉଦଜାନ ଏବଂ 
5 ଶତାଂଶ ଭସ୍ମଥାଏ । ଏହି ଭସ୍ପରେ ଯଥେଷ୍ଟ ମାତ୍ରାରେ ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, ପଟାସିୟମ୍‌, ଗନ୍ଧକ 
ଆଦିଥାଏ । ଏଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ଉତ୍ତିଦ ତା'ର ଅଭିବୃଦି ଲାଗି ସମସ୍ତ ଉପାଦାନ ଲାଭକରେ । 
ମୃତ୍ତିକାରେ ନାନାପ୍ରକାର ସୃକ୍ଷ୍ମହୀବ ବାସକରନ୍ତି । ବିଶେଷକରି ଜୈବପଦାର୍ଥ 
ଅଧ୍କଥ୍ବା ମୂରିକାରେ ଏମାନଙ୍କର ସଂଖ୍ୟା ଅଧ୍କ | ଏଗୁଡ଼ିକ ମୂରିକାର ମାନ ବଢ଼ାନ୍ତି ଏବଂ 


ଉତ୍ତିଦର ଅଭିବୃଦ୍ଧିରେ ସହାୟକ ହୁଅନ୍ତି । 
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Sonar (ସୋନାର) 

ସମୁଦ୍ରରେ ଜାହାଜ, ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ଯାତାୟତରେ ସାହାଯ୍ୟକାରୀ ଯନ୍ଧ । ଜଳରେ 
ବୁଡ଼ି ରହିଥ୍ବା, ଭାସୁଥ୍ବା ବିରାଟ ବରଫ ଖଣ୍ଡର ଅବସ୍ଥାନ (ଦିଗ ଓ ଦୂରତା) ସୂଚାଇ 
ଦିଏ । ସମୁଦ୍ରରେ ଜଳର ଗଭୀରତା ଚାଣିବାରେ ସାହାଯ୍ୟ କରେ । ଫଳରେ 
ବୂଡ଼ାଜାହାଜ ଓ ଜାହାଜ କୌଣସି ପ୍ରତିବନ୍ଧବରେ ଧକ୍ଟା ନ ଖାଇ ନିରାପଦରେ ତା'ର 
ଗତିପଥ ଠିକଣା କରେ । ସୋନାରରୁ ଉଚ୍ଚ ଆବୃରଭି (୮eୟuency)ର ଧ୍ବନି ତରଙ୍ଗ 
ବିଶେଷତଃ ପାରସ୍ବନିକ ତରଙ୍ଗ (ଧା୮ଞ$onic waves) ଉପ୍‌।ଦିତ ହୋଇ ପ୍ରସରିଥାଏ ! 
ଏହା ଜଳରେ ବୁ ରହିଥ୍‌ବା ପ୍ରତିବନ୍ଧକରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ପ୍ରତିଧ୍ବନି ରୂପେ 
ଫେରିଆସେ | ତରଙ୍ଗ ପଠାଇବା ଓ ପହଞ୍ଚୁବା ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରୁ ତରଙ୍ଗର ଗତି ବେଗ 
ଜଣାଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରତିବନ୍ଧକର ଦୂରତା କଳନା କରିହୁଏ । ସମୁଦ୍ରଜଜରେ ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ 
ଅବଶୋଷିତ ନ ହୋଇ ଗତି କରିପାରେ । ସମୁଦ୍ରଜଳ ଲବଣର ଦ୍ରବଣ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହୀ । ତେଣୁ ରେଡାରରୁ ବାହାରୁଥ୍‌ବା ବିଦ୍ୟୁତ ଚୂମ୍ବମକ ତରଙ୍ଗ ତରଳ 
ପରିବାହୀ ମଧ୍ୟରେ ଆଗେର ନପାରି ଅବଶୋଷିତ (ଉbଠ୮b€d) ହୋଇଯାଏ | ସମୁଦ୍ର 
ଜଳରେ ଜାହାଜର ସୋନାର ମହାକାଶର ରେଡ଼ାର ପରି ନିରାପଦ ପଥ ସୂଚକ ଓ ଏହା 
ସତର୍କ ଘଣ୍ଟା ପରି କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଫଳରେ ଜଳଯାନ ଅଗଭୀର ସମୁଦ୍ରରେ ଅଟକିଯାଏ 
ନାହିଁ, କିମ୍ବା କେଉଁଠି ପିଟି ହୁଏ ନାହିଁ । 
Solar System (ସୌର ଜଗତ) 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ ତାକୁ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଥ୍‌ବା ଗ୍ରହ, ଉପଗ୍ରହ ଓ ଗ୍ରହାଣୁ, ଧୂମକେତୁ, 
ଭଲ୍କା ପିଣ୍ଡ ଓ ଆନ୍ତଃଗ୍ର ହବସ୍ତୁ କଣିକା ସମୂହ । ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏହି ପରିବାରର ବଳ କେନ୍ଦ୍ର ଓ 
ମୁଖ୍ୟ । ଏହାର ଚାରିପଟେ ପ୍ରାୟ ଏକ ସମତଳରେ ନୁଧ, ଶୁକ୍ର ପୃଥ୍ବୀ, ମଙ୍ଗଳ, 
ବୃହସ୍ପତି, ଶନି, ୟୁରେନସ୍‌, ନେପ୍ବ୍ୟୁନ୍‌ ଓ ପୁଟୋ ମାନଙ୍କର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କକ୍ଷମାନଙ୍କରେ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମଣ କରୁଛନ୍ତି । ସେମାନଙ୍କ ଅବସ୍ପିତି ପ୍ରାୟତଃ ବୋଡ଼୍‌ଙ୍କ (Bode's law 
ଦେଖନ୍ତୁ )ନିମୟ ମାନିଥାଏ । ସୌର ଜଗତର ସଂରଚନା ଓ ଗ୍ରହମାନଙ୍କର ବିଶେଷତ୍ବ 
ନିମ୍ନ ସାରଣୀରେ ଦିଆଗଲା । 

ଗ୍ରହମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ବୁଧ, ଶୁକ୍ର, ପୃଥ୍ବୀ ଓ ମଙ୍ଗଳ କଠିନ ପିଣ୍ଡ ! ବୃହସ୍ପତି ଓ ଶନି 
ଗ୍ୟାସୀୟ ଗ୍ରହ । ୟୁରେନ୍‌ସ, ନେପ୍ଚ୍ଯୁନ୍‌ରେ ଗ୍ୟାସ ଥଲେ ମଧ୍ୟ ତାହା ଘନୀଭୂତ ବରଫ 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ବା ଜଣାଯାଏ । ପଲଟୋ କଠିନ ପିଣ୍ଡ । ଏହାର ପୃଷ୍ଠ ବରଫରେ ଆବୃତ୍ତ । 

ପୂଟେୋ ସୌରଜଗତର କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଓ ବୃହସ୍ପତି ବୃହରମ ଗ୍ରହ । ବୁଧ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
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ନିକଟତମ । ମାତ୍ର ଏହା ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଶୂନ୍ୟ । ତେଣୁ ଏହାର ସୂର୍ଯ୍ୟକୁ ମୁହୀଉଥ୍‌ବା ପୃଷ୍ଠତଳ 
ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ (360°) ହେଉଥ୍ବା ନେଳେ, ଅନ୍ଧାର ପାର୍ଶ୍ବର ତାପମାତ୍ରା -170°୯ । କିନୁ 
ଅଙ୍ଗାର ଓ ଗନ୍ଧକାମ୍ପର ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଯୁକ୍ତ ଶୁକ୍ର ଏହି ସବୁ ଗ୍ୟାସର ସବୁଜ ଗୃହ ପ୍ରଭାବ 
ଯୋଗୁ ସବୁଠୁଁ ଉତ୍ତପ୍ତ । ଏହାର ତାପମାତ୍ରା 480° । ବୁଧ ଓ ଶୁକ୍ରର ଉପଗ୍ରହ ନାହିଁ 
ପୃଥ୍ବୀର ଗୋଟିଏ ଉପଗ୍ରହ - ସେଇଟି ଚନ୍ଦ୍ର । ମଟ୍ଗଳର ଦୁଇଟି ଉପଗ୍ରହଙ୍କ ନୀ ତେମସ୍‌ 
(Deimos) ଓ ଫୋବସ୍‌ (Phobos) | ବୃହସୁତି, ଶନି ଓ ୟୁରେନସ୍ର ଉପଗ୍ରହ ସଂଖ୍ୟା 
16,22 ଓ 17 । ନେପ୍ଚ୍ୟୁନ୍‌ର ଉପଗ୍ରହସଂଖ୍ୟା 8 ଓ ପୁଟୋର ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ । ପୁଟୋର 
ଉପଗ୍ରହ ‘ଚାଇନ୍‌' (Chaion) | ବୃହସୁତିର ଉପଗ୍ରହ ଚାରିଟି Ganymede, Cullisto, 
10 ଏବଂ Europa କୁ ପ୍ରଥମେ ଗାଲିଲିଓ ସପ୍ରଦଶ ଶତାହୀର ପ୍ରଥମ ଦଶକରେ ତାଙ୍କ ନିଜ 
ହାତ ତିଆରି ଦୃରବୀକ୍ଷଣରେ ଆବିଷ୍ଠାର କରିଥ୍‌ଲେ । 

ଶନିକୁ ବଳୟିତ ଗ୍ରହ କୁହାଯାଉଥ୍‌ଲେ ମଧ୍ଯ କେବଳ ଶନି ନୁହେଁ, ବୃହସ୍ପତି, ୟୁରେନସ୍‌ 
ଓ ନେପ୍ଚ୍ୟୁନ୍‌ର ମଧ୍ଯ ବଳୟ ଥୁବା ମହାକାଶଯାନ ଚିତ୍ରରୁ ଜଣାଯାଏ । ବୃହସ୍ପତିର ଉପଗ୍ରହ 
Europa ରେ ଏବେ ଜଳର ସନ୍ଧାନ ମିଳିଛି । ସେମିତି ଶନିର ଉପଗ୍ରହ ୀଥମ୩ର ଏକ 
ପୃଥ୍ବୀ ପରି ବାୟୁମଣ୍ଡଳ ଥ୍‌ବା ସୂଚନା ମିଳିଛି । ପୃଥ୍ବୀର ଉପଗ୍ରହ ଚନ୍ଦ୍ରର ମାଟିତଳେ ଓ 
ତା'ର ମେରୁ ଅଞ୍ଚଳରେ ଜଳ ବରଫ ଆକାରରେ ଥୁବା ମଧ୍ଯ ଜଣା ଯାଇଛି । ଏ ସବୁ ସୌର 
ଜଗତରେ ଅନ୍ୟତ୍ର ଜୀବସଭା ଥ୍ବା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଆଶାକୁ ଉନ୍ମଳ କରିଛି । 

ଉତଲକା ପାଦ (Meteor ଦେଖନ୍ତୁ ) ପୃଥ୍ବୀର ବାୟୁମଣ୍ଡଳରେ ଏକ ନିତ୍ୟ ନୈମିତିକ 
ଘଟଣା । ତେବେ ବୃହତ୍‌ ଉଲକଜା ପିଣ୍ଡ (୩eଠ୮ାଏ€)ର ପୃଥ୍ବୀ ସହିତ ସଂଘର୍ଷ ଜୀବ ସରା 
ପାଇଁ ଆତଙ୍କର କାରଣ ହୋଇ ପାରେ । ଧୂମକେତୁ (୦M ଦେଖନ୍ତୁ) ବେଳେବେଳେ 
ଆବର୍ରୀ କକ୍ଷରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରିକ୍ରମା କରୁଥ୍ଲେ ହେଁ, କେବଳ ସୂର୍ଯ୍ୟର ନିକଟବର୍ରୀ ହେଲେ 
ଦୃଷ୍ଟିଗୋଚର ହୋଇଥାଏ । ହ୍ୟାଲେ ପରି ନିୟମିତ ଆବର୍ରୀ ଧୂମକେତୁ ଆକର୍ଷଣୀୟ ହେବା 
ସହିତ ଇତି ହାସର ଅନେକ ସ୍ମରଣୀୟ ଘଟଣା ସହିତ ଜଡ଼ିତ । ପୁଟୋ କକ୍ଷର ପ୍ରାୟ 250 
ଗୁଣ ଦୂରତାରେ ସୌର ଜଗତ ନିର୍ମାଣ କାଳର ଆଦି ଉପାଦାନ ମାନ ଘନୀଭୂତ ବରଫ 
ପିପ୍ତଭାବେ ଭାସୁଥ୍‌ବା ତାର୍ବିକ ତର୍ଚ୍ମାରୁ ମିଳେ । ଏହି ବଳୟକୁ ଓଟଁଙ୍କ ବାଦଲ (ort 
!ଠଧd) କହନି | ଏଇଥୂରୁ କେବେ କେମିତି ଖଣ୍ଡେ ଖଣ୍ଡେ ସୌର ଜଗତ ମଧ୍ଯକୁ ପଶି ଆସି 
ଧୂମକେତୁ ଭାବେ ଦିଶିଥାଚ୍ତି । 

ଭପବରି : ସୌରଜଗତର ଉପ୍ରି ସମ୍ଦନ୍ଧରେ ବର୍ଭମାନର ସର୍ବ ଗୃହୀତ ମତବାଦ ହେଲା 
- ପଟଚ ମତବାଦ (Nebular Hypothesis) | ଏହି ଅନୁଯାୟୀ ସୌରଜଗତ ଏକ 
ଆଚ୍ତର୍ନାକ୍ଷତ୍ରିକ ବସ୍ତୁ ବାଦଲରୁ ତିଆରି । ଏ ତର୍କ ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରାୟ 500 କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ 
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ଏକ ବସ୍ତୁବାଦଲ ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ ଘୂରିବାକୁ ଲାଗିଲା ଓ ସେହି ପୂର୍୍ଠାୟମାନ ଗ୍ୟାସ୍‌ ଏକ 
ଚେପ୍‌ଟା ଚକତି ଆକାର ନେଲା ! ଗ୍ୟାସ୍‌ କଣିକା କ୍ରମେ କେନ୍ଦ୍ରକୁ ବିକ୍ଷିପ୍ତ ହୋଇ ଅଧୁକ 
ତାନ୍ଦ୍ର ହେଲା ଓ କ୍ରମେ ସୂର୍ଯ୍ୟରେ ପରିଣତ ହେଲା । 

କେନ୍ଦ୍ରଠାରୁ ବାହ୍ୟ ଅଞ୍ଚଳରେ ମହାକର୍ଷଣ ଜନିତ ଅସନ୍ତୁଳନ (instability) ଯୋଗୁ 
କେତେକ ବସ୍ତୁ ସମାହାର ବିଖଣ୍ଡିତ ହେଲା । ପରେ ଏମିତି ବିଷଶ୍ରିତ ସ୍ଥାନୀୟ ସମାହାର 
ପୁଣି ସ୍ତୂପୀକରଣ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଗ୍ରହ ଓ ପରେ ଭପତଗ୍ରହ ସୃଶ୍ଚି କଲେ ।! ଏହି ତତ୍ଵ ଏବେ 
ପୁଝ୍ାନୂପୁଖଝ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ ସହିତ ମେଳଖାଏ ।! 

ବିଗତ 1990 ଦଶକ ମଧ୍ଯରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଭିନ୍ନ ଅନ୍ୟ କେତୋଟି ନକ୍ଷତୃର ଗ୍ରହ ପରିବାର 
ଥ୍ବା ଜଣା ଯାଇଛି । 
Solar structure (ସୂର୍ଯ୍ୟର ଗଠନ) 

4 ଟି ସ୍ତର ଅଛି ଯଥା - ଆଲୋକ ମଣ୍ଡଳ (ନhoto sphere), ପରାବର୍ରୀ ମଣ୍ଡଳ 
(reversing layar), ବର୍ଣ୍ଣ ମଣ୍ଡଳ (homo sphere) ଓ କିରୀଟ ମଣ୍ଡଳ 
(୦୮୦୩a) ! ଦୃଶ୍ୟମାନ ସୂର୍ଯ୍ୟ ହିଁ କେବଳ ଆଲୋକ ମଣ୍ଡଙକ | ସୂର୍ଯ୍ୟ ବ୍ୟାସର ପ୍ରାୟ 4 


ଗୁଣ ପରିମିତ କିରୀଟ ମଣ୍ଡଳ କେବଳ ପୂର୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟାପରାଗ ସମୟରେ ଦିଶିଥାଏ ! 
Solar Wind (6ସୌର ପବନ) 

ସୂର୍ଯ୍ୟରୁ ନିର୍ଗତ ହୋର ସୌର ଜଗତ ସାରା ବହି ଚାଲିଥ୍‌ବା ଚାର୍ଜ କଣିକା ବା 
ପ୍ଲାଜମାର ସ୍ରୋତ । ଏଥରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ପ୍ରୋଟନ୍‌. ଆଲ୍‌ଫା କଣିକା ଓ ଇଲେକଟ୍ରନ୍‌ ଥାଏ | 
କଣିକାର ବେଗ : 200-900 କି .ମି/ ସେକେଣ୍ଡ ! ସାନ୍ଦ୍ରତା ସି.ସି ପ୍ରତି 1 ରୁ 20 କଣିକା ! 
Source of energy (ଶର୍ରି ଉତ୍ସ ) 

ନାଭିକୀୟ ସଂଯୋଜନ (୩ଧ୯l€ଥa୮ fusion) | ସାଧାରଣତଃ ଦୂଇଟି ଶୃଙ୍ଖଳ 
(hain)ରେ ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଘଟିଥାଏ 1୨ 

1. ପ୍ରୋଟନ୍‌ - ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଶୃଙ୍ଗଳ (proton -proton chain) 
IH + 1H —> 2H + e*+9 
or ° 


1 1 oo 2 
1H +'H+ e — IH+9, 


2 1 
iH +jH —> ;He + Y 


3 3 4 2 
2H +2H —> 2He +2 1H 
୨୬୨ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
2. ଅଙ୍ାର୍‌ - ଯବକ୍ଷାରଯାନ ଶୃଙ୍ଖଳ (Carban - Nitrogen Chain) 


12 5 13 

5C +4H — 7N + Y 
13 13 

7N —> 6C+e’ +9, 
13 1 14 

6C +¡{H —> 7N + Y 


14 1 15 
7N +1H — 80+Y 


Sound Waves (ଧ୍ବନି ତରଙ୍ଗ ) 

ଯେ କୌଣସି ଜଡ଼ ବସ୍ତୁ କଂପିତ ହେଲେ, ସେହି କଂପନ ଶକ୍ତି ଚଡ଼ ମାଧ୍ଯମ 
(medium)ରେ ତରଙଂ ଆକାରରେ ଦୂରକୁ ଦୂରକୁ ଖେଳିଯାଏ । ଜଣେ ଲୋକର କାନ 
ସୁସ୍ଥ ଅବସ୍ଥାରେ ଥୁଲେ ବାୟୁରେ ପ୍ରସାରିତ ହେଉଥ୍‌ବା ଏହି କଂପନ ତରଙ୍ଗ ( ସେକେଶ୍ଡକୁ 
20 ଗୁ 20 ହଜାର ଥର କଫନ ହେଉଥ୍ଲେ )କୁ ଧ୍ବନି ବା ଶଦ୍ଦ ବୋଲି ସେ ଜାଣିପାରେ । 
ଏହି ଧୂନି ତରଙ୍ଗରେ କଂପନ ସେକେଣ୍ଡକୁ 20 ଥରକୁ କମ୍‌ ବା 20,000 ଥରରୁ ବେଶୀ 
ହେଲେ ମଣିଷର ସୁସ୍ଥ କାନରେ ତାହା ଧୂନିର ଧାରଣା ଦିଏ ନାହିଁ । କଂପନ ସେକେଶ୍ଡକୁ 
20,000 ଥରରୁ ବେଶୀ ହେଇେ ତାକୁ ପାରସ୍ବନିକ (uାasonic) କିମ୍ବା (supersonic) 
ତରଙ୍ଗ (ଦେଖ ) କହନି । କଂପନ ସେକେଣ୍ଡକୁ ୨୦ଥରରୁ କମ୍‌ ହେଲେ ସେଥୁ୍‌ରୁ ଜାତ 
ତରଙ୍ଗକୁ ଅବସ୍ବନିକ (ମ୮a$onic) ତରଙ୍ କହନ୍ତି । ଏପ୍ରକାର ତରଙ୍ଗ କେତେକ 
ରାସାୟନିକ କ୍ରିୟାକୁ ସହଜ ଓ ତ୍ବରାନ୍ବିତ କରେ । ଧ୍ବନି ତରଙ୍ଗ, ପାରସ୍ପନିକ ତରଙ୍ଗ ଓ 
ଅବସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ମାଧ୍ୟମରେ ସମାନ ପରିବେଗରେ ଗତି କରେ । ମାଧ୍ୟମଟ 
ପ୍ରକୃତି ଅନୁସାରେ ପରିବେଗ ବଦଳେ । ମାଧ୍ୟମ ନଥୂଲେ ବା ଶୂନ୍ୟରେ ଏ ତରଙ୍ଗ ଗତି 
କରିପାରେ ନାହିଁ । 
Space Exploration (ମହାକାଶର ଅନୁସନ୍ଧାନ ) 

ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରର ସୌର ଜଗତ ଓ ତା ବାହାରର ମହାକାଶ, ମହାକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡ 
ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଗବେଷଣା ଓ ମହାକାଶ ଯାତ୍ରା । ମାହାକାଶ ଯାତ୍ରା ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ସ୍ଵପ୍ନ ଗୋଟିଏ 
ଶତାଦୀ ତଳେ ଭଙ୍କି ମାରିଥୂଲା । ରୁଷିଆରେ କନ୍ଷ୍ଟାଣ୍ଡିନ୍‌ ଶିଲୋଇସ୍ଥି (Konstantin 


୨୬୩ 
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Tsilovosky) ଓ ଜର୍ମୀନୀରେ ହର୍ମାନ୍‌ ଅବର୍ଥ (Hirmann Oberth)ଙ୍କ ପରି 
ଲେଖଜମାନଙ୍କର ରଚନାରେ । ପରେ ପରେ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକାରେ ରଞ୍ଜିନୟର 
ରବର୍ଟ ଗୋଡାର୍ଡ (Robert Goddard) ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଦେଶରେ କେତେଜଣ ପ୍ରଥମେ 
ଇକେଟ୍‌ର ଯୋଜନା ପ୍ରକଛ ଦେଇଥ୍‌ଲେ ! 1950 ସୁଧା ଅନେକ ଦେଶ ପ୍ରତିରକ୍ଷା 
ସମ୍ବନ୍ଧରେ ରକେଟ୍‌ ମାନ ନିମାଣ କରିଥ୍‌ଲେ । ତେବେ ପ୍ରଥମ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ ସୁରଟିନିକ୍‌ 
1 ଓ 2 1957ରେ ଓ ଆମେରିକାର ଏକ୍ପ୍ରୋରର୍‌-1 1958ରେ ମହାକାଶକୁ ପ୍ରେରିତ 
ହୋଇଥୁ୍‌ଲା । 1958ରେ ଆମେରିକାର NASA ( Nationa! Aeronauties and 
Space Administration) ପୂତିଷ୍ପତିତ ହୋଇ ମହାକାଶ ଗବେଷଣା ଦାୟିତ୍ବ ଗ୍ରହଣ 
କଲା । 1985ରେ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୁଷ୍‌ ନାସା ପରି ସଂସ୍କା Glavo-Cosmos ପ୍ତିଶ୍ଠା 
କରେ । 

1958ରେ ରୁଷିଆର ଲୁନା - (Lଧa - 1) ପ୍ୁଅମ ଅର ପାଇଁ ପୃଥ୍ବୀ ବାହାରକୁ 
ଯାତ୍ରା। କଲା ଓ ପରେ ଲୁନା -2 ଓ ଲୂନା - 3 ଚନ୍ଦ୍ରରେ ଓହ୍ଲେଇ ଥଲା । 1960 ରେ 
ଯୁଦ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ପ୍ରଥମ ପାଦା ଉପଗ୍ରହ (ଫ୮୦$ - 1), ପ୍ରଥମେ ଆକାଶଯାତ୍ର। 
ଉପଗ୍ରହ (Transit 1B), ପ୍ରଥମ ଯୋଗାଯୋଗ ଉପଗ୍ରହ (E୩୦ - 1) ଓ ପ୍ରଥମ 
ସଫଳ ସର୍ବେକ୍ଷଣ ଉପଗ୍ରହ (Discoverer - 13) ଉତ୍କ୍ଷେପଣ କଲେ | 1961ସୁବା 
କେବଳ ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା 63ଟି ମହାକାଶଯାନ ପ୍ରେରଣ କରିଥାଏ, ରୁଷ 
ପଠାଇଥାଏ 15ଟି । 

ପରେ ପରେ ଉଭୟ ସୋଭିଏତ୍‌ ରୂଷ୍‌ ଓ ଆମେରିକା ମଣିଷ ସହିତ ମହାକାଶଯାନ 
ପ୍ରେରଣ ଆରମ୍ଭ କଲେ ! 1961 ଏପ୍ରିଲ୍‌ରେ ରୁଷଖିଅ।ର ୟୁରି ଗାଗାରିନ୍‌ (Yuri 
Gagarin) ସେଠିଭ ମଥଅମ ମହାକାଶଚାରୀ । ତାଙ୍କ ଯାନ ଥ୍ଲା ଭୋସ୍ତକ - 1 
(Vostok - †) ¦ ପରେ ପରେ ରୁଷର ପ୍ରଥମ ଯୁଗ୍ମ ଯାନ ଭୋସ୍ତକ - 3, ପ୍ରଥମ 
ମହାକାଶଚାରିଣୀ ଭାଇଲେଣ୍ଡିନା ତେରେଶ୍ବୋରା (Valentina Tereshkova) ଆଦି 
ଅନେକ ସଫଳତା ଲାଭ କଲେ । ଯୁକ୍ତରାଷ୍ଟ୍ର ଆମେରିକା ମଧ୍ଯ ମକୁୟରୀ (Mercury), 
ଜେମିନି (Gemini) ଓ ଆପୋଲୋ (Aନoାାଠ) କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମ ଚାଲୁ ରଖୁଥାଏ । 

1969 ମସିହା ଜୁଲାଇ 20 ତାରିଖ ଥ୍ଲା ମହାକାଶ ଅଭିଯାନର ଏଜ ସ୍ମରଣୀୟ 
ଦିନ । ଏଇ ଦିନ ଆମେରିକାର ନିଲ୍‌ ଆର୍ମଷ୍ତ୍ରଙ୍ଗ (Ne ଥ୮mstrong) ଚନ୍ଦ୍ର ଉପରେ 
ପାଦଦେଇ ପ୍ରଥମ ଚନ୍ଦ୍ରଯାଡ୍ର। ହେଲେ । ପରେ 1973 ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଆମେରିକାର 
ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ଛଅଥର ଚନ୍ଦ୍ରପୃଷ୍ଠରେ ଓହ୍ଲାଇଛନ୍ତି । 


୨୬୪ 
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mm = 


ଚନ୍ଦ୍ରଯାତ୍ରା। ପରେ ମଣିଷ ସୌରଜଗତର ସପ 4 ପାଇଁ ସୁଦୂର ଗ୍ରହମାନକ୍କୁ 


ଅନେଜ ଅଭିଯାନ ପଠାଇଛି । ଏ ଦିଗରେ କେତୋଟି ମୁଖ୍ୟ ପ୍ରଚେଷ୍ଟା ହେବ । 1962 
ରେ ଶୁକ୍ର ଅଭିମୁଖେ ଆମେରିକାର ମ୍ୟାରିନର୍‌ 1-2, 1971ରେ ମଙ୍ଗଳ ଅଭିମୁଖେ 
ମ୍ୟାରିନ୍‌ର - 9, 1975ରେ ଶୁକ୍ର ଅଭିମୁଖେ ଭେନେରା 1-9 ଓ 10, 1976ରେ ମଙ୍ଗଳ 
ଅଭିମୁଖେ ରାଇକିଙ୍‌ (Viking) ¬1 ଓ 2, ପରେ ଉୟେଜର - 2 ମଟଳ, ବୃହସ୍ପତି, 
ଶନି, ଯୁରେନସ୍‌ ଓ ନେପ୍ଚ୍ୟୁନ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ପହଞ୍ଚ୍‌ ଅନେକ ଫଟ ଚିତ୍ର ଓ ତଥ୍ୟ 
ପଠାରଛନି । 1986ରେ ରୁଷ୍‌ ଜାପାନ ଓ ୟୁରୋପୀୟ ଦେଶମାନଙ୍କର ଏଟି 
ମହାକାଶଯାନ ପୃଥ୍ବୀର ସମୀପବରୀ ହ୍ୟାଲେ ଧୂମକେତୁର ନିକଟତର ହୋଇ 
ଧୂମକେତୁର ଅନୁଶୀଳନ କରିଛି । hd 

ଆମେରିକାର ଆପୋଲ। (Aଯpoାଠ) ଓ ରୁଷ୍ର ସୋୟୂଜ୍‌ (Soyuz) ଓ ସାଲ୍ୟୁଟ୍‌ 
(Salyut) ଆଦି କାର୍ଯ୍ୟକ୍ରମରେ ମହାକାଶଚାରୀମାନେ ବର୍ଷୀଧ୍‌କ କାଳ ବିଡାଇଛତ୍ତି | 
ମହାକାଶରେ ହବ୍‌ଲ୍‌ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (Hubble Space Telescope), ଗାଲିଲିଓ 
ମହାଢାଶଯାନ, (SOHO) ଓ ନିକଟରେ ଚନ୍ଦ୍ର (andra) ପରି ଗବେଷଣାଗାର ମାନ 
ସ୍ଥାପିତ ହୋଇ ମାହାକାଶ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତଥ୍ଯ ସଂସ୍ତହ କରୁଛରି । ଯୋଗାଯୋଗ ପାଇଁ 
ଅନେକ ଯୋଗାଯୋଗ ଉପଗ୍ରହ, ସୁଦୂର ସମ୍ଭେଦୀ ଉପଗ୍ରହ ଆଦି ସ୍ଥାପିତ ହୋଇ 
ମହାକାଶକୁ ବାଣିଜ୍ୟ ପାଇଁ ଉପଯୋଗ କରିଛି । 

ନିକଟରେ 1999ରୁ 2005 ମଧ୍ଯରେ ଯୋଜନା କରାଯାଇଥ୍‌ବା କେଚୋଟି ଅଭିଯାନ 
ମଙ୍ଗଳ ଉପରେ ପହଞ୍ଚ୍‌ ଚୀବସରାର ସନ୍ଧାନ ନେବ । ସେମିତି ନିକଟରେ ଚନ୍ଦ୍ର ପୃଷ୍ଠରେ 
ଓ ବୃହସ୍ମତିର ଚନ୍ଦ୍ର ୟୁରୋପା ଭପରେ ଜଳର ସନ୍ଧାନ ତଥା ଶନିର ଉପଗ୍ରହ ଟିଟାନ୍‌ 
(Titan) ରେ ବାୟୁମଶ୍ଡଳର ସ୍ଥିତି ଗ୍ରହାତ୍ତରରେ ଜୀବସଭାର ସ୍ପିତି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନୂଅ! ଆଶା 


ଜାଗ୍ରତ କରିଛି । 
୨୬୫ 
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ମହାକାଶ ଓ ମହାକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ତଥ୍ୟ ଆହରଣ, ସେ ସବୁର ଉପଯୋଗ ଓ 
ଯଦି ସମ୍ଭବ ଗ୍ରହାନ୍ତରରେ ମାନବ ସଭ୍ୟତା ଓ ବସବାସ ପ୍ରତିଷ୍ଠା ମହାକାଶ ଅନୁସନ୍ଧାନର 
ମୂଳ ଲକ୍ଷ୍ୟ । 


Spectral classification (ବର୍୍ାଳି ଶ୍ରେଣୀ ବିଭାଗ) 


ତାରାମାନଙ୍କରୁ ଆସୁଥ୍ବା ଆଲୋକର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଅନୁଯାୟୀ ସେମାନଙ୍କୁ 
୦.ଚ,A,F,G,K,M,R,N ଓ $ କ୍ରମରେ ସଜାଯାଏ ।! ୦,8 ତାରାମାନେ ନୀଳ କିମ୍ବା 
ନୀଳାଭ ଶ୍ନେତ; 4 ଶ୍ରେତ; ୮ ପୀତାଉ - ଶ୍ନେତ; ଓ ପୀତ; K ନାରଙୀ, M,R,N,S 
ଲୋହିତ । ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟର ବର୍ଣ୍ଣଶ୍ରେଣୀ ଓ (ପୀତ) । 
Spectrophotometry (ସ୍ବେକ୍ଲେ।ଫଟୋ ମେଟ୍ରି) 

ଏହା ଏକ ବିଶେଷ ପବ୍ଧତି ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଅତି ବାଇଗଣୀ (Uା୮a୪iଠା6t), ଅବଲୋହିତ 
(infrared) ଓ ଦୃଶ୍ୟମାନ ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବିନ୍ଯାସରେ ଶୋଷିତ ହେଉଥ୍ବା ଆଲୋକ ରସଶ୍ମିକୁ 
ମାପ କରାଯାଏ । କୌଣସି ବସ୍ତୁ ଦ୍ରବୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ ଯଦି ରଙ୍ଗିନ ଦ୍ରବଣ ସୃଷ୍ଟି 
କରିଥାଏ, ତେବେ ସେଥ୍୍‌ରେ କେତେ ପରିମାଣରେ ଆଲୋକ ଶୋଷିତ ହୋଇପାରୁଛି 
ତାହା ସେଚ୍ମୋଫଟୋମିଟର (spectrophotometer) ନାମକ ଏକ ଯନ୍ତରେ ମାପ ଦ୍ଵାରା 
ଜଣାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ଆଲୋକ ଶୋଷଣ ରଙ୍ଗିନ ଦ୍ରବଣର ଗାଢ଼ତ୍ନ (nest) ଉପରେ 
ନିଭଭର କରିଥାଏ । ପରୋକ୍ଷରେ କହିବାକୁ ଗଲେ ରଙ୍ଗ ସୃଷ୍ଟି କରି ଥ୍ଦ। ଦ୍ରବୀଭୂତ 
ପଦାଥର ପରିମାଣ, ଏ” ପବ୍ଧତିରେ ମପା ଯାରଥାଏ । 


Spectroscope (ବର୍ଣ୍ଣବୀକ୍ଷଣ ବା ବର୍ଣ୍ଣବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର) 


ଯେଉଁ ଉପକରଣ ସାହାଯ୍ୟରେ ବର୍ଣ୍ଣୀଜୀ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣ କରାଯାଏ, କିମ୍ବା ବର୍ଣ୍ଣାଳୀର 
ଫଟ ଉଠାଇ ବର୍ଣ୍ଣରେଖାର, ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କଳନା କରାଯାଏ ତାକୁ ବର୍ଣ୍ଣବୀକ୍ଷଣ 
କହନ୍ତି । ବର୍ଣ୍ଠବୀକ୍ଷଣରେ ବ୍ଯବହୃତ କାଚ ବା କ୍ଵା୍ଟ୍ ପ୍ରିଜ୍ମ ନିର୍ଗତ ଆଲୋକର 
ପରିକ୍ଷେପଣ ବା ପ୍ରକୀର୍ଣ୍ତନ (ଏ$persion) କରିଥାଏ ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଭିନ ବର୍ଣ୍ଣର ଆଲୋକ 
ଗତି କାଚ ବା କ୍ଵାର୍ଚ ମାଧ୍ଯମରେ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ତାହା ଆପତନ ଦିଗରୁ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଦିଗରେ ପ୍ରତିସୂତ (୮6୮ଅ୯€d) ହୋଇ ପରସ୍ପରଠାରୁ ପୃଥକ୍‌ ହୋଇଥାନି । କାଚ ବା 
କ୍ଵାର୍ଚ୍ଚ ମାଧ୍ୟମ ପିଜ୍‌ମର ଗଠନ ଅନୁସାରେ ପରୀକ୍ଷଣ ମାତ୍ରା ବଢ଼ାଇ ଦେଇଥାଏ । କାଚ 
ବା କ୍ଵାର୍ ମାଧ୍ୟମ ପ୍ରିଜ୍‌ମ ବା ଟ୍ରେଟିଂ ଦ୍ଵାରା ପରିକ୍ଷେପଣ କରି ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ତାକୁ 
ପରିକ୍ଷେପୀ ସଂସ୍ଥା (ଏା$persing system) କହନ୍ତି । ବର୍ଣ୍ଣବିସ୍ଞାନ (spectroscopy 
ଅଧ୍ଯୟନରେ ବର୍ଣ୍ଣବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଡୁପକରଣ ! ଅବଲୋହିତ (a ୮d) ବା 
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ଅତିବାଇଗଣି (ଧା୮ଉ୪ାଠାଣ!) ରଶ୍ିର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ଅନୁଧ୍ୟାନ ପାଇଁ ସ୍ବତନ୍ତ୍ର ବର୍ଣ୍ବୀକ୍ଷଣ 


ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
Spectrum (ବର୍ଣ୍ଡୀଳୀ) 


କୌଣସି ପଦାର୍ଥରୁ ଆଲୋକ ଉସ୍ତର୍ଚଚିତ (€m€ଏ) ହେଲେ ପଦାର୍ଥର ଗୁଣ 
ଅନୁସାରେ ସେହି ଆଲୋକରେ କେତେକ ଲାକ୍ଷଣିକ (characteristic) ବର୍ଣ୍ଣ 
ରହିଥାଏ । ସେହି ଆଲୋକକୁ ଏକ ବର୍ଣବୀକ୍ଷଣ ($pectroscope) ଯନ୍ତ୍ରରେ 
ଦେଖୁଲେ ବିଭିନ ପ୍ରକାର ବର୍ଣ୍ଣ ସେମାନଙ୍କର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ କ୍ରମରେ ବିଚ୍ଚିନ୍ନ ରେଖା ବା 
ପଟିକା (band) କିମ୍ବା ଅବିଚିନ୍ନ (ଅ୦୩୯ାnଧଠ୦ଧ୪୨) ବର୍ଣ୍ଣସମାହାର ଭାବେ ସଚେର 
ହୋଇଯାଏ । ସେହି ବର୍ଣ୍ଣ ସଜା ବା ବର୍ଣ୍ଣକ୍ରମକୁ ପଦାର୍ଥର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ କୁହାଯାଏ । ପଦାର୍ଥର 
ଅଣୁ ବା ପରମାଣୁର ଶକ୍ତି ସ୍ତର (€ne୮gy level)ର ପରିଚାୟକ ହେଲା ଏହି ବର୍ଣ୍ଣରେଖା 
(Ne spectra) ବା ବର୍ଣ୍ଣପଟିକା (and spectra) | ବର୍ଣ୍ଣରେଖାରୁ ପଦାର୍ଥକୁ ଚିହ୍ନି 
ହୁଏ । କୌଣସି ପଦାର୍ଥରେ ସାମାନ୍ୟତମ ଖାଦ ବା ଅପଦ୍ରବ (।mନଧାy) ଥ୍ଲେ ତତ୍‌ 
ସଂକ୍ରାନ୍ତ ବର୍ଣ୍ଣରେଖା ତା'ର ଉପସ୍ପିତି ଚି ହ୍ବାଇଦିଏ । ନକ୍ଷତ୍ର, ସୂର୍ଯ୍ୟ ବା ଅନ୍ୟ କୌଣସି 
ଆଲୋକ ଉତ୍ସର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ବିଶ୍ଲେଷଣ କରି ସେଥ୍‌ରେ ଥବା ପଦାର୍ଥକୁ ଚିହ୍ନି ହୁଏ । 
ରନ୍ଦ୍ରଧନୁ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ । ପ୍ରିଜମ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ସୂର୍ଯ୍ୟାଲୋକର ଏଇଳି ବର୍ଣ୍ଣଳୀ 
ମିଳିଥାଏ । 
Spinal Cord (ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡ) 

କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍କାୟୁ ବିଭାଗର ଯେଉଁ ଅଂଶ ମେରୁଦଣ୍ତୀୟ ନାଳ (vertebral canal ) 
ମଧ୍ୟରେ ଥାଏ, ତାକୁ ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡ କୁହାଯାଏ ! ଏହା ମହାବିବର (foramen magnum) 
ଠାରୁ କଟିଦେଶୀୟ ୧ମ କଶେରୁ (1st thoracic vertebra)ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବିସ୍ତୃତ; ଏହାର 
ଲମ୍ବ ପ୍ରାୟ 45 ସେ.ମି.; ନିମ ଅଂଶ ଗୋଢିଆ ଓ ସେଠାରୁ ଅନେକଗୁଡ଼ିଏ ସ୍ଵାୟୁ ଗୁଳିକା 
ଆକାରରେ ତଳକୁ ଓହଳିଥାଏ ! ସୁଷୁମ୍ନାକାଣ୍ଡର ମଝିରେ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ନାଳ (central 
anal) ଆଏ, ଯାହା ମସ୍ତିଷ୍ପ-ସୁଷୁମ୍ପା ରସ (cerebro-spinal fluid)ଦ୍ଵାରୀ ପୂର୍ଣ୍ଣ 
ହୋଇଥାଏ । ସୁଷୁମ୍ପା କାଣ୍ଡରୁ ସ୍ଵାୟୁ ସୂତ୍ର ସବୁ ବାହାରିଥାଏ । ସମ୍ମୁଖ ଶ୍ୃଙ୍ଗରୁ (anterior 
horn) ବାହାରିଥ୍ବା ସ୍ଵାୟୁମାନ ପେଶୀଚାଳକ (M୦୦୮) ଓ ପ୍ରଷ୍ଠଶୃଙ୍ଗରୁ ବାହାରିଥ୍‌ବା 
ସ୍ଵାୟୁଗୁଡ଼ିକ ସଂଜ୍ଞାବାହୀ (e୦୮୨) ହୋଇଥାନ୍ତି । ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡରୁ ବାହାରିବା ପରେ 
ପ୍ରତିପାର୍ଶ୍ଵରେ କେତେକ ସଂଜ୍ଞାବହ ସୃତ୍ର ଓ ପେଶୀଚାଳକ ସୂତ୍ର ଏକତ୍ର ହୋଇ ଗୋଟିଏ 
ଗୋଟିଏ ମିଶ୍ରସ୍ମାୟୁ। ଗଠନ କରିଥାନ୍ତି । ଏହିପରି ସୁଷୁମ୍ନାର ପ୍ରତ୍ୟେକ ପାର୍ଶ୍ଵରୁ 31ଟି କରି 
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ମିଶ୍ରସ୍ନାୟୁ ବାହାରିଆନ୍ତି । ଏହି 31 ଯୋଡ଼ା ମିଶ୍ର ସ୍ମାୟୁକୁ ସୁଷୁମ୍ପାକାଣ୍ଡୀୟ ସ୍ମୀୟୁ (sନpinaା 
nerves) କୁହାଯାଇଥାଏ ! 
Spondylosis (ସ୍ପୋଶ୍ରିଲାସିସ୍‌ ବା କଶେରୁ ସନ୍ଧି ପ୍ରଦାହ) 
ମେରୁଦଣ୍ଡରେ ଥ୍ବା କଶେରୁକା ପ୍ରଦାହ ଏବଂ ଦୁଇ କଶେରୁ ସନ୍ଧିସ୍ଥଳରେ ଥବା ଉପାସ୍ଥି- 
ଚକ୍ରିକା (‰ervertebral disc) ପ୍ରଦାହ କ୍ରମାଗତ ଭାବରେ ଲାଗି ରହିଲେ ସ୍ଥାନିକ 
ଭାବରେ ମେରୁଦଣ୍ଡ ହାଡ଼ ପରସ୍ତର ସହିତ ଲାଗିଯାନ୍ତି । ଫଳତଃ ମେରୁଦଣ୍ଡର ସଂଚାଳନ 
ସମୟରେ ଯନ୍ତ୍ରଣା ହୁଏ । ବେକ ବୁଲାଇବା ବା ଦେହ ବୁଲାଇବା ଆଦି ସାଧାରଣ ଚଳପ୍ରଚଳ 
କ୍ରିୟା କଷ୍ଟକର ହୋଇପଡ଼େ । ମେରୁଦଣ୍ଡର ଆକ୍ରାନ୍ତ ଅଂଶ ସ୍ଵାଭାବିକ ନମନୀୟତା ହରାଇ 
ବଂଶଦଣ୍ଡ ପରି କଠିନ ବା ଦୃଢ଼ (bamboo spine) ହୋଇଯାଏ | ଜୀବାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ, 
ଆମବାତାଭ ସନ୍ଧି ପ୍ରଦାହ (୮he€ଧmatoid arthritis) ଦୁର୍ଘଟଣା ଜନିତ ଆଘାତ ଛଡ଼ା 
ବାର୍ଵକ୍ୟାବସ୍ଥା ମଧ୍ଯ ଏ” ରୋଗର କାରଣ ହୋଇପାରେ । 


Stainless steel (ଷ୍ଟେନଲେସ୍‌ ଶ୍ଚିଲ୍‌) 
Steel (ଇସ୍ପାତ) 


ଲୁହା ମୁଖ୍ୟତଃ ତିନୋଟି ରୂପରେ ଜଣାଶୁଣା । ପ୍ରଥମେ ବ୍ାଷ୍ଟଫଣ୍ଣ୍ତାସ୍‌ (bast 
furnace) ରୁ ଏହା ଢଳେଇ ଲୁହା ବା ପିଗ୍‌ ଆଇରନ୍‌ (ନg ।୮୦୩) ଆକାରରେ ପ୍ରସୂତ 
ହୁଏ । ଏଥ୍‌ରେ ବହୁ ଅପମିଶ୍ରଣ ଥାଏ । ତାହାକୁ ଯଥା ସମ୍ଭବ ବିଶୋଧନ କଲେ ତାହା 
ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୁହା ବା ରଟ୍‌ ଆଇରନ୍‌ (୮୦h ୮୦୩) ରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ଏଭଳି ଲୁହା ଖୁବ୍‌ 
ଶକ୍ତ ଏବଂ ଭଙ୍ଗୁର । ଏଥ୍‌ରୁ ବହୁ ବ୍ୟବହାର୍ଯ୍ୟ ଦ୍ରବ୍ଯ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିବା ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 
ସେଥ୍ପାଇଁ ତାହାକୁ କିଛିଟା ନମନୀୟ କରିବାଲାଗି ତହିଁରେ ଅଳ୍ପ ପରିମାଣରେ ଖାଦ 
ମିଶାଯାଏ । ଏହା ହେଲା ଇସ୍ତାତଵ (ଣା) । ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୁହା (wrought iron) ରେ 0.2 
ଶତାଂଶରୁ କମ୍‌ ଅଙ୍ଗାରକ ଖାଦ ଆକାରରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ଢଳେଇ ଲୁହା (ନା ।୮୦୩) ରେ 
2 ଶତାଂଶରୁ ଅଧ୍୍‌କ ଅଙ୍ଗାରକ ଏବଂ ସିଲିକନ, ଫସ୍‌ଫରସ୍‌, ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌, ଗନ୍ଧକ ଆଦି 
ମିଶିଥାଏ । କିନ୍ତୁ ଇତ୍ସାତ୍ବରେ ଅଙ୍ଗାରକର ଅନୁପାତ 0.2ରୁ 2 ଶତାଂଶ ମଧ୍ଯରେ ସୀମିତ । 
ଏହାବ୍ୟତୀତ ତହିଁରେ ସାମାନ୍ୟ ମାଙ୍ଗାନିଜ ବି' ଥାଏ । 

ବିଶୁ୍ଧ ଲୁହା (୪୮୦୪ gମ†) ଅତ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତ, କଠିନ ଏବଂ ଭଙ୍ୁର | ଏହାର ଗନନାଙ୍କ 
ବେଶ ଅଧ୍କ । ଏଣୁ ଏଥ୍ରୁ ଲଙ୍ଗର, ଚେନ୍‌, କଣ୍ଟା ଆଦି ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ । ହେଲେ 
ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଅଧ୍‌କାଂଶ ଦରକାରୀ ଜିନିଷ ପ୍ରସ୍ତୁତ ପାଇଁ ଇସ୍ପାତ୍ଵ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
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ଏହା ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୁହାଠାରୁ ନମନୀୟ ଏବଂ ତଳେଇ ଲୁହାଠାରୁ ଶକ୍ତ ! ଏଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ନାନାଦି 
ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଗଢ଼ିବା ସହଜ ଓ ତାହା ମଧ୍ଯ ନିର୍ଭର ଯୋଗ୍ୟ । ସେଥ୍ପାଇଁ ବଡ଼ ବଡ଼ ଜାହାଜ 
ଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଛୁଞ୍‌ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ତିଆରି କରିବାରେ ଏହାକୁ ନିୟୋଜିତ କରାଯାଏ । 
ଇସାତ୍‌ଵରେ କ୍ରୋମିୟମ୍‌ (ଅ୍rଠmium), ନିକେଲ୍‌ (ne), ଟଙଂଷ୍ଟେନ୍‌ (tungsten), 
ମୋଲିବିଡେନମ୍‌ (mଠାbdenum), ଭାନାଡିୟମ୍‌ (vanadium) ଏବଂ ସିଲିକନ୍‌ 
(silicon) ଆଦି ମିଶାଇ ନାନାପ୍ରକାର ମିଶ୍ର ଧାତୁ (ଉଠ) ବା ଆଇଏ ପ୍ରସ୍ତୁତ 
କରାଯାଏ ! ଏଗୁଡ଼ିକ ବିଭିନ୍ନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବ୍ଯବହାର ପାଇଁ ଉପଯୋଗ୍ୟ ଅଟେ। 

ରସାତଵକୁ ତହିଁରେ ଥ୍ବା ଲୁହାଠାରୁ ଭିନ୍ନ ପଦାର୍ଥମାନଙ୍କ ଉପରେ ନିଭ୍ଭରକରି ବିଭିନ୍ନ 
ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ ¦! ତହିଁରୁ କେତୋଟି ସଂପର୍କରେ ଏଠାରେ ସୂଚନା 
ଦିଆଗଲା- 

(1) ମୃଦୁ ଇସାତ 

ଏଥ୍‌ରେ କମ୍‌ ମାତ୍ରାରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଥାଏ । ଏହାର ଅନେକଗୁଣ ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୁହା 
(wrought iron) ଭଳି । ତେବେ ଏହା ଇସ୍ାତ୍ଵ ଭଳି ସଂକୋଚନ ପ୍ରସାରଣକ୍ଷମ ଏବଂ 
ଶକ୍ତ ଅଟେ । 

(2) କଁଠୋର ଇସାତ 

ଏଥ୍‌ରେ :ଅଧ୍କମାତ୍ରାରେ ଅଙ୍ଗାରକ ଥାଏ ଏବଂ ଏହାର କଠୋରତା ତହିଁରେ ଥବା 
ଅଙ୍ଗାରକର ଅନୁପାତ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଏହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଭଙ୍ଗୁର ଅଟେ । 

( 3) ଆଲଏ ଇସ୍ପାତ 

ଇସ୍ପାତ ସହିତ ମିଶାଯାଇଥ୍‌ବା ନାନାପ୍ରକାର ଧାତୁ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରି ଏହାର 
ନାମ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ ଏବଂ ଏଗୁଡ଼ିକୁ ବିଭିନ୍ନ ବିଶେଷ କାର୍ଯ୍ୟରେ ନିୟୋଜିତ 
କରାଯାଏ । ତହିଁରୁ କେତୋଟି ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ୍ଣ ଉଦାହରଣ ହେଲା - 

ନିକେଲ୍‌ ଇସାତ୍‌ (3.5% ନିକ୍ଵେଲ), କ୍ରୋମ୍‌ ଇସ୍ପାତ (1.5ରୁ 2% କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ) , 
କ୍ରୋମ୍‌- ଭାନାଡିୟମ୍‌ ଇସ୍ପାତ୍ଵ (0.15% ଭାନାଡିୟମ୍‌ ଏବଂ 1% କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ), 
ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌ ଇସ୍ପାତ (1.2ରୁ 1.5% ମାଙ୍ଗାନିଜ୍‌), ଟଙ୍ଗଷ୍ଟେନ୍‌ ଇତ୍ସପାତ୍ଵ (14ରୁ 20% 
ଟଙ୍ଗଷ୍ଟେନ୍‌ ଓ 3ରୁ 8% କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ) , ଇନ୍‌୍ଭାର (32% ନିକେଲ୍‌: ଏବଂ ଷ୍ଟେନ୍‌ ଲେସ୍‌ଵ୍ଟିଲ୍‌ 
(11.5% କ୍ରୋମିୟମ୍‌ ) 

ବିଭିନ୍ନପଦ୍ଧତିରେ ବିଶୁଦ୍ଧ ଲୁହା ସହିତ ଅଙ୍ଗାରକ ତଥା ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ଆବଶ୍ୟକ 
ପରିମାଣରେ ମିଶାଇ ଏସବୁ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରାଯାଏ | 


୨୬୯ 
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Star (ତାରା, ତାରକା) 


ନିଜସ୍ଵ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଯୋଗୁ ସନ୍ଧୁଳନରେ ଥୁବା ସ୍ବତଃ ଦୀପ୍ରିମାନ୍‌ ଏକ ବିଶାଳ ଉର୍ତପ୍ର 
ଗ୍ୟାସୀୟ ଆକାଶୀୟ ପିଣ୍ଡ | ଆମ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ନିଛକ (tpaୀ) ତାର | ଦୂରତା କ୍ରମରେ 
10ଟି ସୂର୍ଯ୍ୟେତର ତାରାଙ୍କ ଚିଠା ନିମ୍ବ ସାରଣୀ -1ରେ ଦିଆଗଲା । 


ସାରଣୀ - 1 


ଇଂରାଜି ନାମ କ୍ରମାଙ୍କ ତାରାର ନାମ ଦୂରତା ପ୍ରତୀତ 
ଆଲୋକ ଦୀପ୍ତି 
ବର୍ଷରେ 


0..Centauri 1 ଆଲ୍‌ଫା ସେଣ୍ଟାଉରି 
Bernard's star ବର୍ଣ୍ଣୀାଡ଼ଙ୍କ ତାରା 
Wolf 359 ଉଲଫ୍‌ ତାରା 
Lyuten 726-8 ଲ୍ୟୁଟେନେ 
Sirius ଲୁବ୍ଧକ 


Ross - 154 ରସ୍‌ 9.3 


2 
3 
4 
Lalande 21185 5 ଲାନାଶ୍ତେ 
6 
7 
8 


61 Cygni 61 ଛାୟାଗି 11.1 
Procyon 9 ପ୍ରଶ୍ଧା 11.3 


Kapetyn’s star 10 କାପେଟିନ୍‌ଙ୍କ ତାରା 13.0 


ଆମେ ଖାଲି ଆଖୁ ଓ ସାଧାରଣ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଦେଖୁଥ୍‌ବା ସମସ୍ତ ତାରା ଆମ ନିଜ 
ନୀହାରିକା ଛାୟାପଥରେ ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଖାଇଲି ଆଖ୍‌କୁ ଦିଶୁଥ୍‌ବା ମୋଟ୍‌ ତାରାସଂଖ୍ୟା ପ୍ରାୟ 
6000 । ମାତ ଆମ ଛାୟା ପଥରେ ପ୍ରାୟ 10-2 ତାରା ଥ୍ବା କଳନା କରାଯାଇଛି । 
ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରୁ 21ଟି ଉଜ୍ଜଳ ତାରାଙ୍କ ତାଲିକା ଓ ସେମାନଙ୍କ କେତେକ ବିଶେଷତ୍ଵ 
ସାରଣୀ - 2 ରେ ଦିଆଗଲା । 
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ସାରଣୀ - 2 ଉଜ୍ଵଳ ତାରା 


କ୍ରମାଙ୍କ ତାରାନାମ ଇଂରାଜୀ ଜ୍ୟୋଦିର୍ବିଜ୍ଞାନ ଦୃଶ୍ୟମାନ ପରମ 
ନାମ ନାମ ଦୀପ୍ତି ଦୀପ୍ତି 


ଲୁବ୍ଧକ Sirius -1.43 +1.4 

ଅଗସ୍ତି Canopus - 0.73 4.5 
ଆଲଫା ସେଣ୍ଟାଭରୀ ଠ6entauri -0.27 +4.7 

(ଜୟ) 

ସ୍ଵାତୀ Arcturus -0.06 -0.1 

ଅଭିଜିତ୍‌ Vega + 0.04 +0.5 

ବ୍ରହ୍ମହୃଦୟ Capella +0.09 -0.6 

ବାଣରାଜା Rigel +0.15 

ପ୍ରଶ୍ଧା Procyon + 0.37 


ନଦୀମୁଖ Achenar +0.53 
ବିଟା ସେଣ୍ଟାଭରୀ Beta.Centauri +0.66 


(ବିଜୟ ) 
ଆର୍ଦ୍ର Betelgeuse +0.7 
ବାସୁଦେବ Altair +0.8 
ରୋହିଣୀ Aldebaran +0.85 
କ-ତ୍ରିଶଙୁ Alpha Crux +0.87 
ଜ୍ୟେଷ୍ଠ Antaris +0.98 
ଚିତ୍ରା Spica +1.00 
ମସ୍ତ୍ୟମୁଖ Fomalhaut +1.16 
ପୂନର୍ବସୁକ Pollux +1.16 
ଛାୟାଗ୍ନି Deneb +1.26 
ଖତତ୍ରିଶଙ୍କୁ BetaCrux +1.31 


ମଘା Regulus + 1.36 
୨୭୧ 
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Stellar magnitude (ତାରକା ଦୀପ୍ତି) 


ଆପେକ୍ଷିକ ଉନ୍ମଳତା । ଏହାକୁ ପ୍ରକାଶ କରିବା ପାଇଁ ଏକ ସଂଖ୍ଯା ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ । ଗ୍ରୀକ୍‌ ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଦ୍‌ ହିପାର୍କସ୍‌ (Hipparchus) ଖ୍ରୀଷ୍ଟ ପୂର୍ବ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ଶତାଦ୍ଦୀରେ କେତୋଟି ଅତି ଉଜ୍ଜଳ ତାରାଙ୍କୁ ପ୍ରଥମ ଦୀପ୍ତି (first magnitude) ଓ ଖାଲି 
ଆଖ୍କୁ ଦିଶୁଥ୍ବା କ୍ଷୀଣ ତମ ତାରାକୁ ଷଷ୍ଠ ଦୀପ୍ତି (× magnitude) ତାରା ଭାବେ ଚିହିତ 
କରିଥ୍‌ଲେ । 1860 ଦଶକରେ ସାରଜନ୍‌ ହର୍ର୍ଭେଲ (୮ John Herchel) ଏହାକୁ 
ଗାଣିତିକ ରୂପ ଦେଲେ ! ବର୍ରମାନର ଗୃହୀତ ଆପେକ୍ଷିକ ଦୀପ୍ତି ସୂତ୍ର ହେଲା 


I K™™ K=2512 

1, 

ତାରାର ଦୂଶ୍ୟମାନ ଦୀପ୍ତି ତା'ର ପ୍ରତୀତ ଦୀପ୍ତି । କାରଣ, ଦୀପ୍ତି ଦୂରତା ଉପରେ ନିର୍ଭର 
କରେ । କୌଣସି ତାରାକୁ 10 ନଥ $€ ଦୂରତାରେ ରଖୁଲେ ଯେଉଁ ଦୀପ୍ତି ହେବ, ତାହା 
ତାରାର ପରମ ଦୀପ୍ତି । ସୂର୍ଯ୍ୟର ପ୍ରତୀତ ଦୀପ୍ତି -26.7 ଓ ତା'ର ପରମ ଦୀପ୍ତି 4.8 । 
6tellar types or basis of size (ଆୟତନ ଭିତିକ ପ୍ରକାର ) 

ଦୀପ୍ରିରୁ ତାରୀର ଉତ୍କଳତା ଓ ବର୍ଣ୍ଣରୁ ତାପମାତ୍ରା ମାପି ହୁଏ । ସେଥ୍‌ରୁ ତାରାର ଆୟତନ 
ନିର୍ଶୟ କରାଯାଏ । ଏହି ଦୃଷ୍ଟିରୁ ତାରାଙ୍କୁ ତିନିଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଏ | ଯଥା - ବାମନ 
(arf), ମୁଖ୍ୟ ପର୍ଯ୍ୟାୟ (maା୩ Sequence) ଏବଂ ଦାନବ (giants). 


Stellar Evolution (ତାରାର ବିବର୍ଁନ) 


ଆନ୍ତର୍ନକ୍ଷତ୍ର ପଟଜରୁ ସ୍ଥାନୀୟ ଚାପଲ୍ୟ ଯୋଗୁ ମହାକର୍ଷଣ ଆକୁଞ୍ଚନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଏକ ତାରା 
ଜନ୍ମନିଏ । ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ତାପମାତ୍ରା ଓ ଚାପ ଅନୁକୂଳ ମାନରେ ପହଞ୍ଚଲେ ତାରା ଆଭ୍ୟନ୍ତରରେ 
ଉଦଜାନ ନାଭିକର ହିଲିୟମ୍‌କୁ ରୂପାନ୍ତରର ସଂଯୋଜନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ଆରମ୍ଭ ହୁଏ । ଫଳରେ ମୁଖ୍ୟ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟର ଏକ ତାରା ଜନ୍ମନିଏ । ଆକାଶର ଅଧୃକାଂଶ ତାରା ଏହି ଶ୍ରେଣୀର । 

ତାରା ଅଧ୍କ କାଳ ରହିବା ପରେ କ୍ରମେ ଉଚ୍ଚଚର ମୌଳିକର ନାଭିକ ସଂଯୋଜନ 
ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଅବସ୍କାରେ ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ବିକିରଣ ଜନିତ ଚାପ 
ଓ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ଅସନ୍ଧୁଳନ ଯୋଗୁ ତାରାଟି ଫୁଲି ଉଠେ । ଏ ଅବସ୍କାରେ ଏକ ଲୋହିତ 
ଦାନବ ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । ତାରା ଖୁବ୍‌ ବିଶାଳ ଥଲେ ବେଳେ ବେଳେ ପ୍ରସୀରଣଶୀଳ ଲୋହିତ 
ଜାନବ, ବିସ୍ଫୋରଣରେ ବାହ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତ ତ୍ୟାଗ କରେ । ଏହି ଅବସ୍ଥାକୁ ସୁପର ନୋଭା 


(supernova) କହନି | _ 
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ତାରାର ନାଭିକୀୟ ଚାଜେଣି ଅଭ୍ଯନ୍ତରରେ ଲୌହ ମୌଳିକ ତିଆରି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଶକ୍ତି 
ଉତ୍ପାଦନ କରେ । ସେ ଅବସ୍ଥାର ଶେଷ ହେଲେ ଶର୍ତି ଉପଲାଦନ ହାସ ପାଏ ଓ ଶେଷରେ 
ବନ୍ଦ ହୁଏ । ତା'ପରେ ମହାକର୍ଷଣ ତାରାକୁ ଚାପିଚାଲେ ! ନିମ୍ନମୁଖୀ ମାହାକର୍ଷଣ ଚାପ 
ଯୋଗୁ ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ସାନ୍ଦ୍ରତ। ପ୍ରାୟ 105¶m/୯m? ପହଞ୍ଚିଲେ ବ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ଇଲେକ୍ଟନର ପାତିତ୍ୟ ଚାପ (degeneracy pressure) ଦେଖାଦିଏ । ଏହି ଉର୍ବ୍ତମୁଖୀ 
ଚାପ କେନ୍ଦ୍ରମୁଖୀ ମହାକର୍ଷଣ ଚାପକୁ ପ୍ରତିହିତ କରି ତାରାକୁ ଏକ ସନଚ୍ୁଳନରେ ରଖେ । 
ଫଳରେ ଏକ ଶ୍ବେତବାମନ ଜନ୍ମନିଏ । ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସୀମାରୁ ଅଧୂକବସ୍ତୁତ୍ଵ ଅଲେ, ତାରା ଏକ 
ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ତାରା କିମ୍ବା କୃଷ୍ଣଗର୍ଁରେ ପରିଣତ ହୁଏ । ତାରାର ଏହି ଜୀବନ ଚିତ୍ରକୁ 
ହର୍ସସ୍ପଙ୍ଗରସେଲ୍‌ ଆଲେଖରେ ପ୍ରଦର୍ଶନ କରାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟପରି ଏକ ତାରାର ଜୀବନ କାଳ 
ପ୍ରାୟ 10'° ବର୍ଷ । ଅଧୁକ ବିଶାଳ ତାରାର ଆୟୁଷ 10°-10° ବର୍ଷ ହୋଇପାରେ । 
Steroids (ଷିରଏଡ଼) 

ଏଗୁଡ଼ିକ ଅତି ଆବଶ୍ୟକୀୟ ଜୀବରସ (hଠ୮mଠମes) ଯାହା ଅଧ୍ବକ୍ତୀୟ ଅଧ୍ଯଂଶ 
(adreral cortex), ମୁଷ (estes) ଓ ଡିତ୍ବାଶୟ (ଠ୪v2୮)ରୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇଥାଏ | ବିଭିନ୍ନ 
ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ ଉତ୍ସରୁ ନିର୍ଗତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ବି ରାସାୟନିକ ଗଠନ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ସମସ୍ତ ଷ୍ବିରଏଡ଼ରେ 
ଏକ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସମାନତା ପରିଲକ୍ଷିତ ହୁଏ ଏବଂ ତାହା ହେଲା ସାଇକେ୍ଲୋ ପେଣ୍ଟାନୋ 
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ପରହାଇଡ଼୍ରୋ-ଫିନାନ୍‌ଥିନ ବା ସି.ପି.ପି. ମଣ୍ଡଳ (.ଅ.ଅ. ng) | ଜୀବନଧାରଣ ପାଇଁ 
କେତେକ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ କ୍ରିୟା ଅନୁକ୍ରିୟା ପାଇଁ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ହେବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ପୁରୁଷ 
ଓ ସ୍ତୀଙ୍କର ଜୈବିକ ପାର୍ଥକ୍ୟର ଏହା ମୁଖ୍ୟ ହେତୁ ହୋଇଥାଏ । 

Stress (ଚାପ) 

ଶାରୀରିକ, ମାନସିକ, ସାମାଜିକ, ପାରିବାରିକ, ପାରିବେଶିକ ଅଥ୍ଥନୈତିକ ବା 
ଆବେଗିକ ଚାପର ସମ୍ମୁଖୀନ ହେଲେ ମଣିଷ ଶରୀରରେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ପ୍ରତିକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇଥାଏ । ବିଶେଷ କରି ଉଦ୍ବେଗ, ଉତ୍କଣ୍ଠା, ମାନସିକ ଅଶାନ୍ତି ଆଦି ଲାଗି ରହିଲେ 
ତାହା ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ଉପରେ ନାନା ପ୍ରକାର ମନ୍ଦ ପ୍ରଭାବ ପକାଇଥାଏ । ଆଜିକାଲି ଅନେକ ରୋଗ 
ବ୍ୟାଧ୍ର ମୂଳ କାରଣ ଭାବେ ଜୀବନଚର୍ଯ୍ୟାର ବହୁବିଧ ଚାପକୁ ଦାୟୀ କରାଯାଉଛି । ତେଣୁ 
କର୍ମକ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ରତ୍ୟେକ ଲୋକ ଯଥା ସମ୍ଭବ ଚାପ ପ୍ରଶମନ ପାଇଁ ଚେଷ୍କିତ ହେବା ଉଚିତ । 
Stroke (ସଂଘାତ) 

“ଷ୍ଟ୍ରୋକ୍‌ ' କହିଲେ ଅଧ୍କାଂଶ ଲୋକ ମସ୍ତିଷ୍ଚ-ସଂଘାତକୁ ହିଁ ବୁଝର୍ି ଯେଉଁଥ୍‌ରେ 
ଅଚେତନତା, ବାକ୍୍‌ଲୋପ, ସ୍ମ ତିଲୋପ, ପକ୍ଷାଘାତ ଆଦି ଉପସର୍ଗ ଦେଖାଯାଏ ! କିନ୍ତୁ 
ହୃତୃପେଶୀରେ ରକ୍ତ-ରୋଧ ଜନିତ ସଂଘାତ ଯାହା ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ ଘଟିଥାଏ, ତାହା 
ହୃଦାଘାତ (heart attack) ବୋଲି ଆଖ୍ୟାତ ହେଉଥ୍‌ଲେ ବି ପ୍ରକୃତରେ ତାହା ଏକ 
ପ୍ରକାର ` ଷ୍ଟ୍ରୋକ! । କିନ୍ତୁ '$୮oke' କହିଲେ ସାଧାରଣ ଲୋକ ମୁଖ୍ୟତଃ ମସ୍ତିଷ୍ଠର ଅପଘାତ 
ଜନିତ ଉପସର୍ଗମାନଙ୍କୁ ହିଁ ବୁଝିଆନି । ମସ୍ତିଷ୍କର ବିଭିନ୍ନ ଅଂଶର ସଂଘାତ ଅନୁଯାୟୀ ଭିନ୍ନ 
ଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ ଦେଖାଯାଇଥାଏ । ଶରୀରର ଗୋଟିଏ ପାର୍ଶ୍ଵରେ ମୁଖ, ଉର୍ଦ୍ଧ ଅବୟବ, ଗଣ୍ଡି 
ଓ ନିମ୍ମଅବୟବ ଅଚଳ ବା ଅବଶ ହେଲେ ତାକୁ ଅର୍ବ୍ଧାଙ୍ଗ ପକ୍ଷାଘାତ (hemiplegia), 
ଗୋଟିଏ ହାତ ବା ଗୋଟିଏ ଗୋଡ଼ ଅଚଳ ହେଲେ ତାକୁ ଏକାଙ୍ଗ ଆଘାତ (monoplegia) 
ଏବଂ ଶରୀରର ଉଭୟ ପାଶ୍ଵର ଅଚଳତାକୁ ଚତୁରଙ୍ଗ ସଂଘାତ (quadriplegia) 
କୁହାଯାଇଥାଏ । ମସ୍ତିଶ୍ଵ ପିଣ୍ଡର ବିଭିନ୍ନ ଭାଗ ଏବଂ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍କାୟୁ ବିଭାଗର ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ 
ଅଂଶର ଅପରଘାତ ଯୋଗୁଁ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ସଂଘାତ-ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ । 
Submarine (ବୃଡ଼ାଜାହାଜ ) 

ସମୁଦ୍ରରେ ପାଣି ଭିତରେ ଲୁକ୍ଟାୟିତ ଭାବେ ଯାଇ ପାରୁଥ୍‌ବା ଜାହାଜକୁ ବୁଡ଼ାଜାହାଜ 
କୁହାଯାଏ । ନୌବାହିନୀ ପାଇଁ ଏହା ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ । ପାଣି ଭିତରେ ଲୁଚି ଲୁଚି ଶତ୍ତ 
ନିକଟକୁ ଯାଇ ଆକ୍ରମଣ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ଅଭିପ୍ରେତ । ଏଥ୍‌ରେ ଯୁଦ୍ଧାସ୍ତରସହ 


ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ଯାଇଥାଅନ୍ତି । କେତେକ ବୁଦ୍ଵାଜାହାଜ ନାଭିକୀୟ ଶକ୍ତି ସମ୍ପନ୍ 
୨୭୪ 


Digitized by srujanika@gmail.com 


ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 

ହୋଇଥାଏ । ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ପାଣି ଉପରେ ଭାସି ଭାସି ଯାଇପାରେ ଏବଂ ଦରକାର ହେଲେ 
ପାଣିଭିତରେ ବୁଡ଼ି କରି ଯାଇପାରିବ । 

ବୁଡ଼ାଜାହାଜ ଆର୍କିମିଡ଼ିସ୍‌ (A୮୯meଏ)ଙ୍କ ସୂତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ କାର୍ଯ୍ୟ କରେ । ଏହି 
ନିମୟ ଅନୁଯାୟୀ କୌଣସି ପଦାର୍ଥ ନିଜ ଓଜନର ସମପରିମାଣର କିମ୍ବା ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କ 
ଓଜନର ତରଳ ପଦାର୍ଥ ସ୍କାନାନ୍ତର କରୁଥିଲେ, ଏହା ସେଥ୍‌ରେ ବଡ଼ି ନ ଯାଇ ଭାସମାନ 
ଅବସ୍ପାରେ ରହିବ । ଜାହାଜ ଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଏପରି ଭାବରେ ନିର୍ମାଣ କରାଯାଇଥାଏ 
ଯେ ଏହା ନିଜ ଓଜନଠାରୁ ଅଧ୍‌କ ପରିମାଣର ଜଳ ସ୍ଥାନାନ୍ତରିତ କରିଥାଏ । ଏଣୁ ଏହା 
ଜଳରେ ଭାସେ । 

ବୃଡ଼ଜାହାଜର ଗଠନ ସାଧାରଣ ଜାହାଜ ଭଳି ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ଏହା ପାଣିରେ ଭାସି 
ଭାସି ଯାଏ । ଏହା ମଧ୍ୟରେ କେତୋଟି ପମ୍ପ ରଖାଯାଇଥାଏ । ପାଣି ମଧ୍ଯରେ ବୁଡ଼ି କରି 
ରହିବାକୁ ଦରକାର ହେଲେ ପାଣି ପମ୍ପ ସାହାଯ୍ୟରେ ଏଥୁରେ ଥୁବା ଜୁଣ୍ଡରେ ପାଣି ଭରି 
କରାଯାଏ । ଫଳରେ ଏହାର ଓଜନ ଏହା ସ୍ଥାନାନ୍ତର କରୁଥ୍ବା ପାଣିର ଓଜନଠାରୁ ଅଧ୍କ 
ହୋଇଯାଏ । ଏଣୁ ଏହା ପାଣି ଭିତରେ ବୁଡ଼ିଯାଏ ପୁନଶ୍ଚ ଯେତେବେଳେ ଏହା ପାଣି 
ଉପରକୁ ଆସିବାକୁ ଚାହିଁବ, ପମ୍ପଦ୍ଧାରା କୁଣ୍ଡରେ ଥ୍‌ବା ପାଣିକୁ ଜାହାଜରୁ ବାହାର କରି 
ଦିଆଯାଏ । ସେତେବେଳେ ଏହାର ଓଜନ କମିଯାଏ ଏବଂ ଏହା ପାଣି ସ୍ତର ଉପରକୁ ଆସି 
ପାରେ । 
Sun (ସୂର୍ଯ୍ୟ) 

ସୌରଜଗତର ମୁଖ୍ୟ ବଳକେନ୍ଦ୍ର ଓ ପୃଥ୍ବୀ ପାଇଁ ସକଳ ଶକ୍ତିର ଆଧାର; ଏକ 
ତାରା । ଏହା 1.4×10* କି.ମି ବ୍ୟାସର ଏକ ଚ୍ଵଳନ୍ତ ଗ୍ୟାସର ବର୍ଗ୍ଣଳ ପିଣ୍ଡ ! ଆଭ୍ୟନ୍ତରର 
ଶକ୍ତି ଓ ତାପମାତ୍ରାର ବିକିରଣ ଚାପ ସହିତ କେନ୍ଦ୍ରମୁଖୀ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣର ସନ୍ଧୁଳନ ଯୋଗୁ 
ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ସ୍ମିର ଅବସ୍କାରେ ଅଛି । ପୃଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରା ପ୍ରାୟ 6000° ଥ୍ବା ବେଳେ 
କେନ୍ଦ୍ରାଞଚଳର ତାପମାତ୍ରା 1.5×107 °K. 

ସାରଣୀ 
ସୂର୍ଯ୍ୟର କେତେକ ଭୌତିକ ବିଶେଷତ୍ବ 


ବିଶେଷତ୍ବ ମାନ 

ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ମଧ୍ୟମ ଦୂରତା 1.4 960 × 10ଳକି.ମି 

ବ୍ୟାସାର୍ଵ 6.96 × 105 କି.ମି. 

ବସ୍ତୁତ୍ୃ 1.991 × 10* କି ଗ୍ରାମ୍‌ 
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ମଧ୍ୟମ ସାନ୍ଦ୍ରତା 1.4 ଗ୍ରାମ/ସି.ସି 

ପୃଷ୍ଠ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ 28 × g 

ସାମଗ୍ରିକ ଶକ୍ତି ବିକିରଣ ହାର 3.80 × 20* ଓାଟ୍‌ 

ପୃଷ୍ଠ ତାପମାତ୍ରା! 5760°K 

ପରମ ଦୀାପ୍ରି + 4.84 

ପ୍ରତୀତ ଦୀପ୍ତି -26.73 

ସ୍ବାକ୍ଷ ଆବର୍ରଗନ କାଳ 25 ଦିନ(ନିରକ୍ଷୀୟ ) 
31 ଦିନ (ମେରୁପାଇଁ) 
ହାରାହାରି 27 ଦିନ 

ପରିକ୍ରମଣ କାଳ 

(ନୀହାରିକା କେନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍୍ଦିଗରେ ) 2.2 × 10* ବର୍ଷ 

କିରୀଟ ମଣ୍ଡଳ ତାପମାତ୍ରା 2x10°°K 


TP oe re a 
Sun spot (ସୂର୍ଯ୍ୟ କଳଙ୍କ) 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଷ୍ଠରେ କଳା ଦାଗ । 2000 ରୁ 40,000 କି.ମି ବ୍ୟାସର ହୋଇପାରେ । ଏ 
କ୍ଷେତ୍ରର ତାପମାତ୍ରା ପୃଷ୍ଠତଳ ତାପମାତ୍ରାଠାରୁ ପ୍ରାୟ 1500° କମ୍‌ । ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ 
ଦାଗ ମାତ କେତେ ଘଣ୍ଟାରୁ ସପ୍ତାହ ଧରି ଦେଖାଯାଏ । ସୂର୍ଯ୍ୟ କଳଙ୍କ ଅନୁଧ୍ୟାନରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର 
ସ୍ବାକ୍ଷ ଆବର୍ଗନ କାଳ ମପାଯାଇଥାଏ । ବିଶାଳ ଚୁମ୍ବକୀୟ ଝଡ଼ ଯୋଗୁ ସୌର କଳଙ୍କର 
ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ । 
Sun stroke (ଅଂଶୁଘାତ) 

ପ୍ରଖର ସୂର୍ଯ୍ୟତାପ ବା ଟାଣ ଖରାର ପ୍ରଭାବ ଶରୀରରେ କେତେକ ଅପକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି 
କର ମଣିଷକୁ ବେଳେବେଳେ ଭୀଷଣ ଅସ୍ବସ୍ଥ କରିଦିଏ । ଏହାକୁ ଅଂଶୁଘାତ କୁହାଯାଏ । 
କେବେକେବେ ଏହା ପ୍ରାଣହାନି ମଧ୍ଯ ଘଟାଇଥାଏ । ତାପ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବା ପାଇଁ ଆମ 
ଶରୀରରେ ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଥାଏ । ଜିନ୍ତୁ ମାତ୍ରାଧୁକ ସମୟ ଟାଣ ଖରା ବା ଅତ୍ୟଧ୍‌କ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ପରିବେଶରେ ରହିଲେ ଦେହର ଏହି ତାପ ନିଯନ୍ତ୍ରଣ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଅକ୍ଷମ ହୋଇପଡ଼େ; 
ଫଳରେ ଶରୀରର ତାପମାତ୍ରା ଖୁବ୍‌ ବଢ଼ିଯାଏ; ଏପରିକି 105° ବା 106° ଫାରେନ୍‌ହିଟ୍‌ 
ହୋଇଥାଏ । ଏ ସମୟରେ ଦେହରୁ ଝାଳ ବୋହିବା ବନ୍ଦ ହୋଇଯାଏ; ଦେହ ଶୁଷ୍ଠ ଓ 
ଉତ୍ତପ୍ତ ହୋଇଯାଏ; ନାଡ଼ିର ବେଗ ଅତି ଦୁତ ହୁଏ । ପ୍ରଚଣ୍ଡ ମୁଣ୍ଡବିନ୍ଧିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ 
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ଚେତନା ହ୍ଵାସ ଓ ବାତମରା (୦୩୪U!$i0ର) ମଧ୍ୟ ହୋଇପାରେ । ସୁତରାଂ ଏପରି ଲକ୍ଷଣ 
ପ୍ରକାଶ ପାଇବା ମାତ୍ରେ ଶୀତଳ ଚିକିତ୍ସା କରାଯିବା ଉଚିତ । ଆକ୍ରାନ୍ତ ବ୍ୟକ୍ତିକୁ ଥଣ୍ଡା 
ପାଣରେ ଗାଧୋଇ ଦେଇ ଅନ୍ଧ ଲୁଣ ମିଶା ପାଣି ଯଥେଷ୍ଟ ପିଆଇବା ଉଚିତ । 


Superconductor (ସୁପରକଙଣ୍ଡକ୍ର / ଅତିପରିବାହୀ ) 

ଯେଉଁ ବସ୍ତୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଂଟରଣ ହୋଇପାରେ ତାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ ସୁପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ 
ବା କଶ୍ତକ୍ର କୁହାଯାଏ । ସାଧରଣତଃ ଧାତୁ ଓ ମିଶ୍ର ଧାତୁଗୁଡ଼ିକ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର 
ଅନ୍ତର୍ଗତ । ଧାତୁ ନିର୍ମିତ ତାରରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହିତ ହେବାବେଳେ ଏହା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
ପ୍ରବାହକୁ ପ୍ରତିରୋଧ କରେ । ଏହା ହେଉଛି ସୁପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥର ଏକ ଚାରିତ୍ରିକ 
ଗୁଣ । ଏହା ଫଳରେ ଗୋଟିଏ ଲମ୍ବା ତାରର ଗୋଟିଏ ପଟୁ ଯେତିକି ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ପ୍ରେରିତ ହୁଏ, ଅନ୍ୟ ପଟରେ ତା'ଠାରୁ କମ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ତାରର 
ପ୍ରତିରୋଧ ଯୋଗୁଁ ହ୍ରାସ ପାଉଥ୍‌ବା ଶ୍ତି ତାପ ଶ୍ତିରେ ପରିଣତ ହୋଇ ତାରର 
ତାପମାତ୍ରା ବୃଵି କରିଥାଏ । ଏଥୁପାଇଁ ଗୋଟିଏ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଆୟତନର ତାରରେ ଶକ୍ତି 
ସଂଚାରଣର ଗୋଟିଏ ସୀମା ଅଛି । ବର୍ଭମାନ ବିଦ୍ୟୁତ୍ବାହୀ ତାରର ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତିକୁ 
ପୂରାପୂରି ନଷ୍ଟ କରି ଦେବାର ଉପାୟ ବୈଞ୍ଞାନିକମନେ ଆବିଷ୍କାର କରିଛନ୍ତି। ବିନା 
ବାଧାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସଂଚାରଣକୁ ଅତିପରିବାହିତ। ଓ ଏହି ତାରକୁ ଅତି ପରିବାହୀ ବା 
ସୁପରକଶ୍ଡକ୍ର କୁହାଯାଏ । 

ସୁପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥରେ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ବିଭବର ପ୍ରଭାବରେ ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁରୁ 
ଇଲେକ୍ଟୁନ ନିକଟସ୍ଥ ପରମାଣୁକୁ ଯିବା ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କରେଣ୍ଟ ପ୍ରବାହିତ ହୋଇଥାଏ । 
ମାତ୍ର ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକର ଗତି ବେଳେ ପରସ୍ପର ସହ ଓ ଅନ୍ଯ ପରମାଣୁ ସହ 
ଏଗୁଡ଼ିକର ସଂଘାତ ହୋଇଥାଏ । ଏପରି ବାରମ୍ବାର ସଂଘାତ ହେବା ଫଳରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ୍‌ଗୁଡ଼ିକର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ହ୍ଵାସ ପାଇଥାଏ ! ହାସ ପାଉଥ୍‌ବା ଏହି ଗତିଜ ଶନ୍ଧି 
ତାପ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରତିରୋଧ 
(resistance) କୁହାଯାଏ ! ବିଭିନ୍ନ ଧାତୁର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି ହେଉଛି 
ଅଲଗା । ପୁନଶ୍ଚ ସୁପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା ବୃଦଵି କଲେ ଏଥୁରେ ଥବା 
ପରମାଣୁଗୁଡ଼ିକର ଗତିଜ ଶକ୍ତି ବୃବି ପାଇଥାଏ । ଫଳରେ ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ 
ଅଧୁକ ସଂଘାତ ହୋଇ ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରତିରୋଧ ବୃଵି ହୋଇଥାଏ । ମାତ୍ର ଯଦି ଉକ୍ତ 
ପଦାର୍ଥର ତାପମାତ୍ରା ହାସ କରାଯାଏ, ତା'ହେଲେ ପ୍ରତିରୋଧ ଶର୍ଧି ହାସ ପାଇଥାଏ | 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ପରୀକ୍ଷାଦ୍ଵାରା ଜାଣିପାରିଛତ୍ତି ଯେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବାହୀ ବସ୍ତୁକୁ ଗୋଟିଏ 
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ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ତାପମାତ୍ରାର ତଜକୁ ଶୀତଳ କଲେ ଏହା ନିଜର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ପ୍ରତିରୋଧ ଶକ୍ତି 
ସମ୍ପର୍୍ଣରାବରେ ହରାଇ ସୁପରକଶ୍ତକ୍ରରେ ପରିଣତ ହୋଇଥାଏ | ଏହି ତାପମାତଡ୍ରାକୁ 
କ୍ରାଚ୍ରିକ ତାପମାତ୍ୁ! (୯୯a! t€mperature) ବା ସଂକଟ ତାପମାତ୍ରା କୁହାଯାଏ । 
ଏହା ଯଦିଓ ବିଭିନ୍ନ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ହୋଇଥାଏ, ତଥାପି ସମସ୍ତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହା 
ପରମ ତାପମାତ୍ର। (-273°ସେଲ୍‌ସିୟସ )ର ନିକଟବରରୀ । ଏହି ତାପମାତୁ।ରେ 
ଇଲେକ୍‌ଟ୍ରନ ଗୁଡ଼ିକ ଘନୀଭୂତ ଅବସ୍ଥାରେ ଥାଆଚ୍ରି ଏବଂ ଯୁଗଳ ଗଠନ କରି ଶୃଙ୍ଖଳିତ 
ଅଚରଣ କରିଥାଆଚି । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଗତି କଲାବେଳେ କାହାରି ସହିତ ଧକା 
କରି ନଥ।ଅଆଁଚି ¦! ହଲାଣ୍ଡର ବୈଜ୍ଞାନିକ ହେଇକ୍‌ କାମରଲିଙ୍ଗ ଓନ୍ନେସ (Heik 
Kammerlingh Onnes) 1911 ମସିହାରେ ଅତିପରିବାହିତାକୁ ଆବିଷ୍କାର 
କରିଥ୍ଲେ | 

ସୁପରକଣଶ୍ଡକ୍ର ଅତି କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରାରେ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରୁଥ୍ବାରୁ ଏହା କୌଣସି 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ଆସି ପାରିଲା ନାହିଁ । ଏତେ କମ୍‌ ତାପମାତ୍ରା ହାସଲ କରିବା କଷ୍ଟକର ଓ 
ବ୍ୟୟସାପେକ୍ଷ । ମାତ୍ର ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କେତେକ ମିଶ୍ରଧାତୁର କ୍ରାନ୍ତିକ ତାପମାତ୍ରା 
ଅଧ୍‌୍କ ବୋଲି ଜାଣି ପାରିଛଚ୍ି । ବେରିଅମ୍‌, ଲାନ୍ସାନମ୍‌ ଓ ତମ୍ବା ଅକ୍‌ସାଇଡ଼ର 
ମିଶ୍ରଣରେ ପ୍ରସ୍ତୁତ ଏକ ମିଶ୍ରଧାତୁ 30 କେଲଭିନରେ ଅତିପରିବାହିତ। ଗୁଣ ହାସଲ 
କରୁଛି । ସେହିପରି ବେରିଅମ୍‌, ଇଟ୍ରିଅମ୍‌ ଓ ତମ୍ବା ଅକ୍‌ସାଇଡର ଏକ ମିଶ୍ରଧାତୁର 
କ୍ରାଚ୍ତିକ ତାପମାତ୍ରା ୨୩୪ କେଲ୍‌ଭିନ୍‌ ବୋଇି ଜଣାପଡ଼ିଛି । କୋଠରୀ ତାପମାତ୍ରାରେ 
ଅତିପରିବାହିତ। ହାସଲ କରିବାକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ ଗବେଷଣା ଚଳାଇଛନ୍ତି । 

ସୂପରକଣ୍ଡକ୍ଟରରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସଂଚାରଣ ଦ୍ଵାରା ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପରିବହନ ଓ ବିତରଣ 
କ୍ଷତ କମିଯିବ, କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଇଲେକ୍ଟୋନିକ୍‌ସ ଉପକରଣଗୁଡ଼ିକର ଆକାର 
ଏହାର ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରୀ ଯଥେଷ୍ଟ କମ୍‌ ହେବ । 
Supernova (ସୁପରତନୋଭା ) 

ତାରକା ବିସ୍ପୋରଣ 1 ଏଥୁରେ ତାରାର ପ୍ରାୟ ସମସ୍ତ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମହାକାଶକୁ ବିଛାଡ଼ି 
ପଡ଼ିଥାଏ । ବେଳେ ବେଳେ ଏକ ଅବଶେଷ ପିଣ୍ଡ ମଧ୍ଯ ରହିଯାଏ । ଏ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ 
ପ୍ରସାରଣର ବେଗ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 10,000 କି.ମି ହୋଇଥାଏ ! ସୂର୍ଯ୍ୟ ଆୟତନର 
ତାରାଟିଏ ସୁପର୍‌ପୋଭାରେ ପରିଣତ ହେଲେ ପ୍ରାୟ ଗୋଟିଏ ଦିନରେ ସମଗ୍ର 
ସୌରଜଗତର ଆୟତନରେ ପହଞ୍ଚଥାଏ । ବେଳେ ବେଳେ ଏହି ବିସ୍ଫୋରଣ ଖାଲି ଆଖୁକୁ 
ଦିଶେ, ଓ କେବେ ଦିନରେ ମଧ୍ଯ ଦିଶିଥାଏ । 
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ଖ୍ରୀଷ୍ଟା୍ଦ 1054ରେ ବୃଷ ରାଶିରେ ଏକ ସୁପରନେଭା ଲିପିବଦ୍ଧ କରାଯାଇଛି । 
1572ରେ କାଶ୍ୟପୀୟ ପୁଞ୍ଜରେ ଘଟିଥ୍ବା ସୁପରନୋଭକୁ ଟାଇକୋ ବ୍ରାହେ ଅନୁଶୀଳନ 
କରିଥ୍ଲେ | 1604ର ସୁପରନୋଭାକୁ କେପୁରଙ୍କ ସୁପର୍‌ ନୋଭା କୁହାଯାଏ । 
1987ଫେବୃୟାରୀରେ ଦକ୍ଷିଣ ଆକାଶର ମ୍ୟାଗେଇନ୍‌ ବାଦଲରେ ଏକ ସୁପରନୋଭା 
ଦେଖା ଯାଇଥୁଲା । ଏହା ଖାଇି ଆଖ୍‌ଜୁ ମଧ୍ଯ ଦିଶିଥିଲା । 

ସୁପରନୋଭାର ଅବଶେଷ ବେଳେବେଳେ ନ୍ରୟଟ୍ରନ୍‌ ତାରା ହୋଇ ରହିଯାଏ । ଏହା 
ପଲ୍ସାର ଭାବେ ଦେଖା ଯାଇଥାଏ । 
Tele Communication (ଦୂର ଯୋଗାଯୋଗ ; ତୃୂରସଂଚାର ) 

ଗୋଟିଏ ଜାଗାରୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଚାଗାକୁ ବାରୀ ପଠାଇବା ପାଇଁ ଶେରସାହାଙ୍କ 
ସମୟରେ ଘୋଡ଼ା।ପିଠିରେ ଚିଠି ପଠେଇବାଠାରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ଆଚିକାଲିର ବସ୍‌, 
ରେଳଗାଡ଼ି କିମ୍ବା ଉଡ଼ାଜାହାଜରେ ଚିଠି ପଠାଯାଉଛି। ମାତ୍ର ଜରୁରୀ ଖବର ପଠାଇବା 
ପାଇଁ ଡ଼ାକ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଯଥେଷ୍ଟ ନୂହେଁ । ଜରୁରୀ ବାର୍ରା ପଠାଇବା ପାଇଁ ପ୍ରଥମେ ଟେଲିଗ୍ରାଫ 
ବ୍ୟବସ୍ଥା ଉଦ୍ଭାବିତ ହେଲା। ସାମୁଏଲ ମୋର୍ସ (Samuel Morse) 1844 ମସିହାରେ 
ଏହା ଉଦ୍ଭାବନ କରିଥଲେ । ଏଥ୍‌ରେ ବାର୍ରାକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଆକାରରେ ତାର ଦ୍ଵାରା 
ପଠାଗଲା । ଏହାକୁ ଉନ୍ନତ କରି ଆଲେକଜାଣ୍ଡର ଗ୍ରାହାମ୍‌ ବେଲ୍‌ (Alexander 
Graham Bell) 1876 ମସିହାରେ ତାରଦ୍ାରା ଦୁଇଜଣ ଦୂରରେ ରହି କଥାବାର୍ଭା କରିବା 
ପଦ୍ଧତି ଉତ୍ତାବନ କଲେ । ଏହା ହେଲା ଟେଲିଫୋନ୍‌ ! 
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ଏହାପରେ ବିନା ତାରରେ ବାରାଁ ପଠାଇବା ପାଇ ଚେଷ୍ଟା ଚାଲଲା । ଉନବିଂଶ 


ଶତାଦୀର ଶେଷ ଦଶକରେ ମାର୍କୌୋନି (Marଠଠi) ଏହା ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ଏହାକୁ 
କୁହାଗଲା ବେତାର ବାର୍ରାଁ । ଏହାଦ୍ଵାରା ଗଭୀର ସମୁଦ୍ରରେ ବିପଦଗ୍ରସ୍ତ ଜାହାଜ କିମ୍ବା 
ସୈନ୍ୟବାହିନୀ ଜରୁରୀ ବାଁ ପଠାଇ ପାରିଲେ ! ଘରେ ଘରେ ରେଡ଼ିଓ ଯନ୍ତ୍ରର ବ୍ୟବହାର 
ମଧ୍ଯ ବଢ଼ିଲା । ଜନ୍‌ ବାର୍ଡ଼ (Jଠରନ Baird) ଟେଲିଭିଜନ ଉଦ୍ଭାବନ କରିବା ପରେ ବାର୍ରା 
ସାଙ୍ଗକୁ ଦୃଶ୍ୟ ମଧ୍ଯ ପ୍ରେରଣ କରି ହେଲା । 

ପ୍ରଥମେ ଟେଲିଫୋନ୍‌ ପାଇଁ ତମ୍ବା ତାର ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥୂଲା। ବର୍ଭମାନ ଅପ୍ଟିକାଲ 
ଫାଇବର ତାର ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇ ଟେଲିଫୋନ୍‌ର କ୍ଷମତା ଓ ଦକ୍ଷତା ବୃଦ୍ଧି ପାଇଛି । ଏହା 
ସାଙ୍ଗକୁ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହକୁ ବ୍ୟବହାର କରିବା ଦ୍ଵାରୀ ଆଜି ପୃଥ୍ବୀର ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନକୁ ଅନ୍ୟ 
ଏକ ସ୍ଥାନ ସହ ଅକ୍ସେଶରେ ଯୋଗାଯୋଗ କରାଯାଇ ପାରୁଛି । 

ଯୋଗାଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଚାଞ୍ଚଲ୍ୟ ଖେଳାଇଥ୍‌ବା ନୂତନ ଉତ୍ତାବନଗୁଡ଼ିକ ହେଉଛି 
ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଟର, ଫ୍ୟାକ୍ସ, ଭିଡ଼ିଓ ଫୋନ୍‌, ପେଢର ଇତ୍ୟାଦି । ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଟର ଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ 
ଲିଖ୍ତ ବାର୍ରାକୁ ଟେଲିଫୋନ ଲାଇନ୍‌ରେ ଦୂରରେ ଥ୍ବା ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଟେଲିପ୍ରିଣ୍ଟରକୁ 
ପଠାଯାଇ ପାରୁଛି । ଫାକ୍ସ ଦ୍ଵାରା ଟେଲିଫୋନ ବ୍ୟବସ୍ଥା ମାଧ୍ୟମରେ ଯେ କୌଣସି 
ଭାଷାରେ ଇିଖ୍ତ କୌଣସି ବାର୍ରା କିମ୍ଭା ଛବିର ଅବିକକ ନକଲ ପଠାଯାଇପାରୁଛି । ଭିଡ଼ିଓ 
ଫୋନ୍‌ରେ ଦୂଇଜଣ ଦୂରରେ ରହି କଥାବାର୍ରା ହୋଇ ପାରିବା ସାଙ୍ଗକୁ ପରସ୍ପରକୁ ଦେଖୁ 
ମଧ୍ଯ ପାରୁଛନ୍ତି । ପେଜ୍‌ର ଦ୍ଵାରା ଜଣେ ଯେଉଁଠାରେ ଥୁଲେ ମଧ୍ଯ ଚାକୁ ବାର୍ରା ଦେଇ 
ହେଉଛି । ଆଜିକାଲି ମୋବାଇଲ୍‌ ବା ଭ୍ରାମ୍ୟମାଣ ଫୋନ୍‌ର ପ୍ରଚଳନ ଟେଲିପେ।ନକୁ ଅଧୁକ 
ସୁଗମ ଓ ଲୋକପ୍ରିୟ କରିପାରିଛି । 

ଯୋଗ।ଯୋଗ କ୍ଷେତ୍ରର ସବୁଠାରୁ ସଦ୍ୟତମ ବିସ୍ଵୟ ହେଉଛି କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଓ 
ରଣ୍ଟରନେଟ୍‌ । ଗୋଟିଏ କମ୍ପ୍ୟଟରକୁ ଅନ୍ୟ କମ୍ୟୁଟର ସହ ସଂଯୋଗ କରି ତଥ୍ୟ ଆଦାନ 
ପ୍ରଦାନ ଓ ଯୋଗାଯୋଗ କରାଯାଇ ପାରୁଛି । ଗୋଟିଏ ବଡ଼ କାର୍ଯ୍ୟାଳୟ କିମ୍ବା 
କୋଠାଘରେ ଥୁବା ସମସ୍ତ କମ୍ପ୍ୁଟରକୁ କେବୁଲ ଦ୍ଵାରା ସଂଯୋଗ କରି ପରସ୍ପର ମଧ୍ଯରେ 
ତଥ୍ୟ ଓ ବାର୍ରା ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ କରିବାକୁ ଲୋକାଇ ଏରିଆ ନେଟ୍‌ୱାର୍କ (Lଠcal Area 
Netwrok ବା LAN) କୁହାଯାଏ ! ମାତ୍ର ବହୁଦୂରରେ ଥ୍ବା କମ୍ପ୍ୟୁଟର ଗୁଡ଼ିକୁ ସଂଯୋଗ 
କରିବାକୁ ଓଇଡ଼ ଏରିଆ ନେଟ୍‌ୱାର୍କ (Wide Area Network ବା WAN) 
କୁହାଯାଏ । ଏହି ସଂଯୋଗ ଟେଲିଫୋନ୍‌, ତାର, ରେଡ଼ିଓ, ଅପ୍ଚିକାଲ ଫାଇବର କିମ୍ବା 
କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହଦ୍ଧାରୀ ହୋଇଥାଏ । ଏହି ଦ୍ଵିତୀୟ ଧରଣର ଯୋଗାଯୋଗ ଇଣ୍ଟରନେଟ 


ନାମରେ ପରିଚିତ । ସରକଭାଷାରେ କହିଲେ ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ହେଉଛି ବିଭିନ୍ନ ଜାଗାରେ ଥବା 
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କେତେଗୁଡ଼ିଏ କମ୍ପ୍ୟୁଟରର ଯୋଗାଯୋଗ । ଏହା ମାଧ୍ୟମରେ ଗୋଟିଏ କମ୍୍ୁଟରରୁ ଏହା 
ସହିତ ଯୋଗ ହୋଇଥ୍‌ବା ଯେ କୌଣସି କମ୍ଚ୍ୁଟରକୁ ବାର୍ରାଁ ପଠାଇ ହେବ । ଏହାକୁ ଇ- 
ମେଲ୍‌ ବା ଇଲେକ୍ଟ୍ଵୋନିକ୍‌ ଡ଼ାକ କୁହାଯାଉଛି । ଇ-ମେଲ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଆଜିକାଲି ଡ଼ାକ 
ପଠାଇବା ସହିତ ବାଣିଜ୍ୟ ବ୍ଯବସାୟ ମଧ୍ଯ କରାଯାଉଛି ଯାହାର ନାମ ଦିଆଯାଇଛି 
ଇଲେକ୍ଟ୍ରନିକ୍‌ ବ୍ୟବସାୟ ବା ଇ-କମର୍ସ |! ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଜାଗାରେ ରହି ଏକ ସମୟରେ 
ବୈଠକ କରିବା ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇ ପାରୁଛି । ଏହାକୁ କୁହାଯାଉଛି ଭିଡ଼ିଓ 
କନଫରେନସ୍‌ । 
Telescope (ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ) 

ଦୂରସ୍ଥାନରେ ଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁ ଯାହାକୁ ଆମେ ଖାଲି ଆଖୁରେ ଦେଖ୍‌ ପାରୁ ନାହୁଁ, ତାକୁ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ପରିଷ୍କାର ଭାବେ ଦେଖୁବାକୁ ସକ୍ଷମ ହେଉ | ହଲାଶ୍ତର ଚଷମା ବ୍ୟବସାୟୀ 
ଜୋହାନ୍‌ ଲିପାର୍ସେ (Jan Lippershey) 1608 ମସିହାରେ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଉତ୍ତାବନ 
କରିଥୁଲେ । ମାତ୍ର ଗାଲିଲିଓ 1609 ମସିହାରେ ପ୍ରଥମ ସଫଳ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ନିର୍ମାଣ କରି 
ଏହାର ପ୍ରସାର କରିଥୂଲେ । ଏଣୁ ତାଙ୍କୁ ଦୂରବୀକ୍ଷଣର ଜନକ ଆଖ୍ୟା ଦିଆଯାଏ । 

ଏକ ଲମ୍ବ ଲୁହା କିମ୍ଭା ପିରଳ ନଳୀର ଦୂଇ ପଟରେ ଦୁଇଟି ଉତ୍ତଳ ଯବକାଚ ଥାଇ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର ନିର୍ମିତ ହୋଇଥାଏ । ଯେଉଁ ଯବକାଚ ବସ୍ତୁଆଡ଼କୁ ଥାଏ,ତାକୁ 
ଅଭିଦୃଶ୍ୟକ ଓ ଯେଉଁଟି ଆଖ୍‌ ଆଡ଼କୁ ଥାଏ, ତାକୁ ନେତ୍ରିକା କହିନ୍ତି । ଦୁଇଟି ଯାକର 
ଯବକାଚର ଅକ୍ଷ ଗୋଟିଏ ସରଳରେଖାରେ ଥାଏ । ଅଭିଦୃଶ୍ୟଯକର ଫୋକାଇ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ନେତ୍ତିକା ଅପେକ୍ଷା ଅଧ୍କ । ଦୂର ପଦାର୍ଥରୁ ଆସୁଥୁ୍‌ବା କ୍ଷୀଣ ରଶ୍ମିକୁ ଅଭିଦୃଶ୍ଯକ 
କେନ୍ଦ୍ରୀଭୂତ କରି ନଳୀ ଭିତରେ ଏକ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ନେତ୍ରିକା ଏହି ପ୍ରତିବିମ୍ବକୁ 
ଆବର୍ବନ କରି ଦେଖାଏ । ଏହି ପ୍ରକାର ଡୃୂରବୀକ୍ଷଣରେ ବସ୍ତୁଟି ଓଲଟା ଦିଶେ । ମାତ୍ର 
ମହାକାଶର ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର ଆଦି ଏଥୁରେ ଦେଖ୍ବାରେ କୌଣସି ଅସୁବିଧା ହୁଏ ନାହିଁ । 
ଏ ଧରଣର ଦୂରବୀକ୍ଷଣକୁ ` ଜ୍ୟୋତି ବିଜ୍ଞାନୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ (astronomical 
telescope) କୁହାଯାଏ 

ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ବସ୍ତୁ ଓଲଟା ଦେଖା ଯାଉଥ୍‌ବାରୁ ପାର୍ଥ୍ବ ବସ୍ତୁ ପାଇଁ 
ଏହାର ଉପଯୋଗ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଉପରୋକ୍ତ ଯନ୍ତ୍ରର ନଳୀ ମଝିରେ ନେତ୍ରିକା ପାଖରେ ଆଉ 
ଗୋଟିଏ ଉତ୍ତଳ ଯବକାଚ ରଖ୍‌ ଓଇଟା ପ୍ରତିବିତ୍ବକୁ ସିଧା ଦେଖ୍‌ ହେଲା । ଏହାକୁ ପାର୍ଥ୍ବ 
(terrestrial) ଦୂରବୀକ୍ଷଣ କୁହାଯାଏ 

ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନୀୟ ଓ ପାର୍ଥବ ଦୂରବୀକ୍ଷଣରେ ଆଲୋକ ପ୍ରତିସରିତ ହୋଇ ପ୍ରତିବିମ୍ବ 


୨୮୧ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍ବାରୁ ଏହାକୁ ପ୍ରତିସରଣୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ କୁହାଯାଏ | ଏହାର ଗୋଟିଏ ଦୋଷ 


ହେଲା ଯେ ଏହାର ପ୍ରତିବିତମ୍ବରେ ଅନେକ ଅସ୍ଵାଭାବିକ ବର୍ଣ୍ଣ ମିଶିକରିଥାଏ । ଏହାକୁ ବର୍ଣ୍ଣକ 
ବିପଥନ (୯hromatic aberration) କୁହାଯାଏ ! ଏହାର ପ୍ରତିକାର ପାଇଁ 
ଅଭିଦୃଶ୍ୟଯକରେ ଯବକାଟ ଜାଗାରେ ଗୋଟିଏ ଅବତଜ ଦର୍ପଣ ବ୍ଯବହାର କରି 
ଆଲୋକର ପ୍ରତିଫଳନ ଦ୍ଵାରା ପ୍ରିତିବିତମ୍ବ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । ଏଥୁରେ ବର୍ଣ୍ଣକ ବିପଥନ 
ନଥାଏ । ଏହାକୁ ପ୍ରତିଫଳନୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷ କୁହାଯାଏ ! ଏଥୁରେ ଦର୍ପଣଟି ଦୂରବୀକ୍ଷଣ 
ନଳୀର ଉପରମୁଣ୍ଡରେ ନରହି ନଳୀର ନିମ୍ଲଭାଗରେ ରହିଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ଆଲୋକର 
ଅବଶୋଷଣ ବହୁତ କମ୍‌ ହୋଇଥାଏ । ଏଣୁ ପ୍ରତିବିମ୍ବ ଅଧ୍ବକ ସ୍ପଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । ବିଶ୍ଵର 
ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ ପ୍ରତିଫଳନୀୟ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ରୂଷଖିଅ।ର ଏଷ୍ଟ୍ରେ।ଫିଜିକାଇ 
ଅବଜରେଭେଟେରୀରେ ଲଗାଯାଇଛି । ଏହାର ଦର୍ପଣର ବ୍ୟାସ ହେଉଛି 600 ସେଥି. |! 

ମହାକାଶ ପିଣ୍ଡ ଗୁଡ଼ିକରୁ ଆସୁଥ୍ବା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ତଥ୍ୟ ସଂଗ୍ରହ କରିବା 
ପାଇଁ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ଉତ୍ତାବିତ ହୋଇଛି ! ଏହା ହେଉଛି ଅତି ଶକ୍ତିଶାଳୀ । ଏଥୁରେ 
ଥାଳିଆ ଆକାରରେ ଧାତୁର ଏକ ବଡ଼ ଏଣ୍ଟିନା ଥାଏ । ଏହି ପ୍ରକାରର ସବୁଠାରୁ ବଡ଼ 
ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ପୋର୍ଟ ରିକୋର ଆରେସିକୋ ମାନମନ୍ଦିରରେ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି ! ଏହାର 
ଥାକିଆ ଏଣ୍ଟିନାର ବ୍ୟାସ 304.80 ମିଟର ଏବଂ ଏହା 1500 କୋଟି ଆଲୋକ ବର୍ଷ ଦୂରରୁ 
ଆସୁଥ୍ବା ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗକୁ ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ସକ୍ଷମ ! 

ଆମ ଦେଶରେ ପୂଣେ ନିକଟସ୍କ ଖୋଡ଼ାଦ ଠାରେ ଡ଼ଃ ଗୋବିନ୍ଦ ସ୍ଵରୂପଙ୍କ 
ତତ୍ତ୍ଵାବଧାନରେ ଗୋଟିଏ ରେଡ଼ିଓ ଦୂରବୀକ୍ଷଣ ସ୍କାପନ କରାଯାଇଛି । ଏହା 38ରୁ 
1430ମେଗାହର୍ସ ଆବୃରି ମଧ୍ଯରେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଛି । 
Television (ଟେଲିଭିଜନ ବା ଦୂରଦର୍ଶନ) 

ଟେଲିଭିଜନ ଯନ୍ତ୍ର ସାହାଯ୍ୟରେ ବିନା ତାରରେ ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରୁ ଉଭୟ ଦୃଶ୍ୟ ଓ ଶଦ୍ଦ 
ସଙ୍କେତ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଏ ଏବଂ ଅନ୍ୟ ଏକ ସ୍ଥାନରେ ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରାଯାଏ । ଏଣୁ 
ଏହାର ନାମ ଟେଲିଭିଜନ ବା ଦୂରଦର୍ଶନ ହୋଇଛି । ରେଡ଼ିଓରେ କେବଳ ଶଦ୍ଦ ତରଙ୍ଗକୁ 
ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗରେ ପରିବର୍ଭନ କରି ପ୍ରେରଣ କରାଯାଏ । ମାତ୍ର ଟେଲିଭିଜନରେ ଶଦ 
ସାଙ୍ଗରେ ଚଢମାନ ଦୃଶ୍ୟକୁ ମଧ୍ଯ ପ୍ରସାରଣ କରାଯାଏ ! ଟେଲିଭିଜନ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଗୋଟିଏ 
ଟ୍ରାନ୍‌ସମିଟର ଥାଏ । ଏଠାରେ ପ୍ରସାରଣ ପାଇଁ ଉଦ୍ଦିଷ୍ଟ ଛବିର ଆଲୋକ ପ୍ରତିଫଳିତ 
କରାଇ ଗୋଟିଏ ଆଲୋକୀୟ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷ ଉପରେ ପକାଯାଏ । ଛବିର କଳା ଓ ଧଳା 
ଅଞ୍ଚଳଗୁଡ଼ିକର ଆଲୋକର ତୀବ୍ରତା ଅନୁଯାୟୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କୋଷରୁ ନିର୍ଗତ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ସ୍ରୋତର 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ପରିମାଣରେ ମଧ୍ଯ ଆନୁପାତିକ ପରିବର୍ଭନ ଘଟେ । ଅର୍ଥାତ୍‌ ଛବିର ଯେଉଁ ସ୍ଥାନ ଅଧ୍‌କ 
ଉନ୍ନଳ ସେଠାରୁ ଅଧୁକ ଶକ୍ତିଶାଳୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତରଙ୍ଗ ଆସେ ଓ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନ କମ୍‌ ଉତନ୍ମ୍ଳଳ 
ସେଠାରୁ ଅନ୍ନ ଶର୍ତିଶାଳୀ ବିଦ୍ୟୁତ ତରଙ୍ଗ ଆସେ । ଏହି ପ୍ରକାରରେ ଛବିରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ 
ଆଲୋକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ତରଙ୍ଗରେ ପରିଣତ ହୋଇ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇଥାଏ । ଗୋଟିଏ ଛବିର 
ସମୁଦାୟ ଅଂଶ ଉପରେ ଆଲୋକ ରଶ୍ମିକୁ ବୂୁଲାଇବାର ପ୍ରକ୍ରିୟାକୁ “ସ୍ଵାନିଙ୍ଗ' କୁହାଯାଏ । 
ଏହି ଉପାୟରେ ପ୍ରସାରିତ ସ୍ଥିର ଛବିକୁ ଚଳମାନ ଚିତ୍ରରେ ପରିଣତ କରିବା ପାଇଁ ଏକ 
ସେକେଣ୍ଡ ମଧ୍ଯରେ ଓ0ଟି ଚିତ୍ରର ଚଳନ କରାଯାଏ । ଏହା ସହିତ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗକୁ ଯୋଡ଼ି 
ପ୍ରସାରଣ କରାଯାଏ । ଏହି ସଙ୍କେତକୁ ମଡ଼ୁଲେଟ୍‌ କରି ଏଣ୍ଟିନା ସାହାଯ୍ୟରେ ଦୂରକୁ 
ପଠାଯାଏ । ଦୂର ସ୍ଥାନରେ ଥୁବା ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରର ଏଣ୍ଟିନା ଏହାକୁ ଗ୍ରହଣ କରି ଯନ୍ତ୍ରକୁ 
ପଠାଏ । ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରରେ ଥବା କ୍ୟାଥୋଡ଼୍‌ରେ ଟ୍ୟୁବ୍‌ ଏହି ସଙ୍କେତକୁ ଡ଼ିମୁଡୁଲେଟ୍‌ 
କରି ପୁନଶ୍ଚ କଳା ଓ ଧଳା ଛବିରେ ପରିଣତ କରେ । 

ଟେଲିଭିଜନ ସଙ୍କେତ ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ତରଙ୍ଗରେ ପ୍ରସାରିତ ହୁଏ । ଏହା ଅନେକ ଉଚ୍ଚତାରେ 
ଗତି କରିପାରେ, କିନ୍ତୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ତଳକୁ ଆସିପାରେ ନାହିଁ । ଏଣୁ ଏହା 150 
କି.ମି.ରୁ ଅଧ୍କ ଦୂରକୁ ପ୍ରସାର କରାଯାଇପାରେ ନାହିଁ । ବର୍ଭମାନ କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହ 
ମାଧ୍ୟମରେ ଟେଲିଭିଜନ୍‌ ପ୍ରସାରଣ କରାଯାଉଛି । କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହରୁ ପ୍ରସାରିତ ତଥ୍ୟ 
ସଂଗ୍ରହ ପାଇଁ ବିଶେଷ ଧରଣର ଥାଳିଆ ଏଣ୍ଟିନା ଦରକାର ହେଉଛି । 

1925 ମସିହାରେ ଜନ୍‌ ବାର୍ଡ଼ ଟେଲିଭିଜନ ଉଦ୍ଭାବନ କରିବା ପରଠାରୁ ଏହାର ବହୁତ 
ଉନ୍ନତି ସାଧ୍ତ ହେଲାଣି । ଟେଲିଭିଜ୍ନ୍‌ରେ କଳା ଧଳା ପରିବର୍ରେ ରିନ୍‌ ଚିତ୍ର ପ୍ରସାରିତ 
ହେଲାଣି । ପୃଥ୍ବୀର ଯେ କୌଣସି ସ୍ଥାନର ମୁଖ୍ୟ ଘଟଣାସବୁ ସିଧାସଳଖ ଏଥ୍‌ରେ 
ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ପୃଥ୍ବୀକୁ ଏହା ଛୋଟ କରି ଦେଇଛି କହିଲେ ଚଳେ । 


Tele Medicine (ଡର ସଂଚାର ମାଧ୍ଯମରେ ଚିକଜିସ୍ା ବ୍ୟବସ୍ଥା ) 

ସ୍ଵଚନା ଓ ପ୍ରଯୁକ୍ତି ବିଜ୍ଞାନର ବହୁ ପ୍ରକାର ଉନ୍ନତି ଯୋଗୁଁ ଏକବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ଚିକିତ୍ସା 
ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ଅନେକ ପ୍ରକାର ପରିବର୍ଭନ ଘଟିବାର ସମ୍ଭାବନା ରହିଛି । ରୋଗୀର ରୋଗ 
ଚିହଟ ଓ ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ହୁଏତ ରୋଗୀ ଓ ଡାକ୍ତରଙ୍କର ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷ ସଂପର୍କ ଆଉ ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ 
ନ ହୋଇପାରେ । ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ମାଧ୍ଯମରେ ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ପରୀକ୍ଷା ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରିଲେ 
ଯେକୌଣସି ରୋଗୀ ନିଜ ଘରେ ବସି ବହୁ ଦୂରରେ ଥ୍ବା, ଏପରିକି ଦେଶ ବାହାରର 
ବିଶେଷଜ୍ଞଙ୍କ ପରାମର୍ଶ ନେଇ ନିଜରୋଗର ଚିକିତ୍ସା କରାଇ ପାରିବେ । ଡାକ୍ତରମାନେ ମଧ୍ଯ 
ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସହକର୍ମୀମାନଙ୍କ ପରାମର୍ଶ ଓ ସାହାଯ୍ୟ ନେଇ ଜଟିଳ 
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ରୋଗମାନଙ୍କର ନିଦାନ ଓ ଚିକିତ୍ସା କରିବାରେ ସଫଳ ହେବେ । ଇଣ୍ଟରନେଟ୍‌ ମାଧ୍ୟମରେ 
ଏକ୍ସରେ, ସିଟିସ୍କାନ, ଏମ୍‌.ଆର୍‌.ଆଇ ସ୍କାନର ଫଟୋ ତଥା ନାନାବିଧ ପରୀକ୍ଷା ନିରୀକ୍ଷାର 
ବିବରଣୀ ଦୂରସ୍ଥାନକୁ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଇ ଯଥୋଚିତ ଚିକିତ୍ସା ବ୍ଯବସ୍ଥା ପତ୍ର ଅଣାଯାଇ 
ପାରିବ । ହୁଏତ ସ୍ଜନମାନେ ଦୃରସ୍ଥାନରେ ଥ୍ବ। ରୋଗୀଙ୍କ ଠାରେ ‘ରୋବୋଟ' 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣରେ ପରୋକ୍ଷ ଶଲ୍ୟୋପଚାର ମଧ୍ଯ କରିବାକୁ ସମର୍ଥ ହେବେ ! ସୂଚନା ବିଜ୍ଞାନ ଓ 
ଜୈବପ୍ରଯୁଳି ବିଦ୍ୟାର ବହୁଧା ଉତ୍କର୍ଷ ଘଟୁଥ୍ବାରୁ ‘ଟେଲି ମେଡ଼ିସିନ୍‌ ? ବ୍ୟବସ୍ଥା 
ଅନେକାଂଶରେ ସଫଳ ହେବାର ସମ୍ଭାବନା ସୃଷ୍ଟି ହେଲାଣି ବା ହେଉଛି । 
Test Tube Baby (ଟେଷ୍ଟଟ୍ୟୁବ ବେବି) 

ଆକ୍ଷରିକ ଅର୍ଥରେ ଏହା ପରୀକ୍ଷା ନଳୀ ମଧ୍ଯରେ ଶିଶୁ ସୃଷ୍ଚି ନୁହେଁ । ସ୍ତୀ-ପୂରୁଷ 
ମଧ୍ଯରେ ପ୍ରାକୃତିକ ଯୌନ ସଂଗମରୁ କୌଣସି ଅସୁବିଧା ବଶତଃ ଗଭୌଦୟ ହେଉନଥ୍‌ଲେ 
କୃତ୍ରିମ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଦ୍ଵାରା ସ୍ତୀଠାରୁ ଡିମ୍ବାଣୁ ସଂଗ୍ରହ କରି ତାକୁ ପରୀକ୍ଷାଗାରରେ ପୁରୁଷଠାରୁ 
ସଂଗୃହୀତ ଶୁକ୍ରାଣୁ ସହ ନିଷିକ୍ତ କରାଯାଏ ଏବଂ ତା'ପରେ ଏହି “ନିଷିକ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁ କୁ ସ୍ତ୍ରୀର 
ଗର୍ଭାଶୟରେ ରୋପଣ କରି ଏବଂବିଧ ` ଭୁଣ” କୁ ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିକଶିତ ହେବାକୁ ଛାଡ଼ି ଦିଆଯାଏ । 
ଭୂମିଷ୍ଠ ହେବାପରେ ସେ ଶିଶୁକୁ “ଟେଷ୍ଠଟ୍ୟୁବ' ବେବି କୁହାଯାଏ । 1978 ମସିହାରୁ ଆରମ୍ଭ 
ହୋଇ ସାରା ପୂଥ୍ବୀରେ ଏହା ମଧ୍ୟରେ ଅନେକ ଟେଷ୍ଟଟ୍ୟୁବ ବେବି ଜନ୍ମ ନେଲେଣି । 
1978 ମସିହା ଜୁଲାଇ 25ତାରିଖରେ ଲଣ୍ଡନସ୍ଥ ଓଲଡ଼ହାମ୍‌ ଜେନେରାଲ ହସପିଟାଲରେ 
ଓଠବର୍ଷ ବୟସ୍କା ଇଂରେଜ ୟୁବତୀ ଲେସଲି ବ୍ରାଉନ୍‌ ପୃଥ୍ବୀର ପ୍ରଥମ ଟେଷ୍ଟ୍ର୍ୟବ୍‌ ବେବିକୁ 
ଜନ୍ମ ଦେଇଥ୍‌ଲେ । ଏ ଶିଶୁର ପ୍ରକୃତ ସ୍ରଷ୍ଟା ଥ୍ଲେ 2ଜଣ ଇଂରେଜ ଡାକ୍ତର ରର୍ବଟ 
ଏଡଓୱୱାର୍ଡତସ ଏବଂ ପାଟ୍ରିକ୍‌ ଷ୍ଟେପ୍‌ଟୋ । ବିବାହର ୨ବଷ୍ଷ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଲେସଲିବାଉନ୍‌ 
ଗର୍ଭଧାରଣ ନକରି ପାରିବା ଯୋଗୁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟରେ ତାକୁ ଗର୍ଭବତୀ କରାଗଲା । 
ସେଥ୍ପାଇଁ ଭକ୍ତ ଡାକ୍ତରଦ୍ଵୟ  ଲେସିଲି”ଙ୍କ ଗ୍ଭଁକୋଷକୁ କଣାକରି ପୂର୍ଣ୍ଣ ବିକଶିତ 
ଡିତ୍ବାଣୁଟିଏ ସଂଗ୍ରହ କରିଥ୍‌ଲେ । ତାଙ୍କ ସ୍ଵାମୀଙ୍କଠାରୁ ଶୁକ୍ରାଣୁ ସଂଗ୍ରହକରି ତାକୁ ଲେସ୍‌ଲିଙ୍କ 
ଡିମ୍ବାଣୁ ସହ ଗୋଟିଏ କାଚ ପାତ୍ରରେ ନିଷିକ୍ତ (65୫0) କରାଇଲେ । ନିଷିକ୍ତ ଡିମ୍ବାଣୁ 
4ଦିନ ଯାଏ ପରୀକ୍ଷାଗାରର କାଚପାତ୍ର ମଧ୍ଯରେ ହିଁ ରହିଲା, ଯେଉଁ ସମୟରେ ଆନୁଷଟିକ 
କେତେକ ଅଭିକ୍ରିୟା ଯୋଗୁଁ ଏହା ପୁନଃପୌନିକ ବିଭାଜିତ ହୋଇ ପ୍ରାୟ 100କୋଷ ବିଶିଷ୍ଠ 
ଏକ 'ଯୁଗ୍ଧଜ”ରେ ପରିଣତ ହେଲା ! ତା'ପରେ ଏହି 'ଯୁଗ୍ମଜ'ଟିକୁ ଡାକ୍ତର ଦ୍ବୟ ଲେସିଲିଙ୍କ 
ଜରାୟୁରେ ସଂସ୍ଥାପିତ କଲେ । ୨ମାସ ଗର୍ଭପରେ ସିଜେରିଆାନ୍‌ ଅପରେସନ ମାଧ୍ୟମରେ 
ପୃଥ୍ବୀର ସର୍ବପ୍ରଥମ ଟେଷ୍ଟଟ୍ୟୁବ୍‌ ବେବିକୁ ଜନ୍ମ କରାଗଲା । ତଥାକଥ୍ତ ପ୍ରଥମ ଟେଷ୍ଟଟ୍ୟୁବ୍‌ 
ଶିଶୁଟିର ନାମ ରଖାଗଲା-(L୦U|€ Joy Brown) | ଏହାର କିଛି ଦିନ ପରେ କେତେ 
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ଜଣ ଭାରତୀୟ ଡାକ୍ତର ଠିକ୍‌ ଏହି ପବ୍ବତି ଅନୁସାରେ ଶ୍ରୀମତୀ ବେଲା ଅଗ୍ରୱାଲୁ ନାମ୍ବୀ 
ଜଣେ ଭାରତୀୟ ମହିଳାଙ୍କ ଠାରୁ ' ଦୁଗା" ନାମ୍ପୀ ଏକ ଶିଶୁକନ୍ୟା ଜନମ କରାଇପାରିଲେ 
ଯିଏ କି ଆମ ଦେଶର ସର୍ବ ପ୍ରଥମ “ଟେଷ୍ଟଟ୍ଯୁବ' ବେବି । 
Tetanus (ଧନୁଷ୍ଟଙ୍କାର ) 

କୃଷ୍ଠିଡିଅମ୍‌ ଟେଟାନି (austridiuUm tetani) ନାମକ ଏକ ଅଣବାୟୁଜ୍ୀବୀ 
(anaerobic) ଜୀବାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ଯୋଗୁଁ ଏହି ମାରାମ୍ପକ ରୋଗ ହୋଇଥାଏ । ଜୀବାଣୁ 
ନିଃସୃତ 1a ୦$pasmin ନାମକ ଗରଳ ପଦାଥ ମସ୍ତିଷ୍ଟ ଓ ଅନ୍ୟ କେନ୍ଦ୍ରୀୟ ସ୍ନାୟୁ ତନ୍ତୁକୁ 
ଆକ୍ରମଣ କରିଥାଏ । ଫଳରେ ବ୍ୟତିବ୍ୟସ୍ତତା, ଚିଡ଼ଚଟିଡ଼ା ଭାବ, ମୁଣ୍ଡବିନ୍ଧା ଓ ଜ୍ଵର ସାଙ୍ଗକୁ 
ଶରୀରର ବିଭିନ୍ନ ମାଂସପେଶୀର ପୁନଃପୌନିକ ପୀଡ଼ାଦାୟକ ସଂକୁଚନ (pasm) ହୁଏ; 
ମୁହଁ ଓ ବେକ ବଙ୍କେରଯାଏ, କଳ ଜାବ ପଡ଼ିଯାଏ; ଶ୍ଵାସନଳୀର ସକୁଞ୍ଚନ ଯୋଗୁଁ ନିଃଶ୍ଧାସ - 
ପ୍ରଶ୍ନାସରେ କଷ୍ଠ ହୁଏ । ତା'ଛଡ଼ା ବେଳେବେଳେ ସମସ୍ତ ଦେହ ଅତି ସଙ୍କୁଚିତ ହୋଇ 
ଧନୁପରି ବଙ୍କା ହୋଇଯାଏ । 


ଧୂନଷ୍ଟଙ୍କାର ସୃଷ୍ଟିକାରୀ ଜୀବାଣୁ ସାଧାରଣତଃ ମାଟିରେଥାନ୍ତି । ତା'ଛଡ଼ା ଗୋରୁ, 
ଘୋଡ଼ା ଆଦି ତୃଣ ଭୋଜି ପଶୁମାନଙ୍କ ମଳରେ ମଧ୍ଯ ଏମବଡ଼ିକ ଥାନ୍ତି । ତେଣୁ 
କ୍ଷତସ୍ଥାନରେ ମାଟି ଲାଗିଲେ, ଧନୁଷ୍ଟଙ୍କାର ହେବାର ଆଶଙ୍କା ଉପୁଚ୍େ । ସେଥ୍‌ପାଇଁ 
ମାଟି ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଆସିବାମାତ୍ରେ କ୍ଷତସ୍ଥାନକୁ ଭଲଭାବେ ଧୋଇଦେଇ tetanus 
{0×୦ଠ¦ଏ ରଞ୍େକ୍‌୍ସନ୍‌ ନେବା ଉଚିତ | ଗଢଭବତ! ସ୍ତୀକୁ ଗଭାବସ୍ଥାରେ tetanus 
{o×oid ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ ଦିଆଯିବା ଉଚିତ । 
Thalassemia (2ାଲାସିମିଆ। ) 

ଏହା ଏକ ଆନୁବଂଶିକୀୟ ରୋଗ ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ଲୋହିତ ରକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଅଛ୍ାୟୁ 
ହେଉଥ୍‌୍ବା ଯୋଗୁଁ ଶୀଘ୍ର ଶୀଘ୍ର ନ୍ଧ ହୋରଯାନ୍ତି । ଫଳତଃ ରକ୍ତ ସଂଲାୟୀ ରଚ୍ଧହାନତା 
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{hemolytic anaemia) ଦେଖାଦିଏ । ଯାହାଯୋଗୁଁ ଅଳ୍ପ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ 
ବାରମ୍ବାର ରକ୍ତ ସଂଚାରଣ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । ଏ ରୋଗରେ ଲୋହିତ ରକ୍ତ 
କଣିକାରେ ଥ୍ବା ‘ରକ୍ରରଂଜକ ' (ର€mଠglobin)ର ସଂଶ୍ଲେଷଣରେ ବିକୃତି ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ; 
ଫଳତଃ ଲୋହିତ ରକ୍ତ କଣିକାଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଛୋଟ ହେବା ସଙ୍ଗେ 
ସଙ୍ଗେ ରଂଜକସ୍ପନ୍ପତା (hypochromic) ଏବଂ ଲୌହସ୍ବଜ୍ରତା (iron deficiency) 
ଦୋଷଦୃଷ୍ଟ ହୋଇଥାନ୍ତି । 

ଏ ରୋଗ ଦୁଇ ପ୍ରକାର ହୋଇଥାଏ । ଯଥା-ଥାଲାସିମି ଆମେଜର ବା (Cooley's 
anemia) ଏବଂ ଆଲାସିମିଆ ମାଇନର । ପ୍ରଥମଟି ମାରାତ୍ମକ ହୁଏ । ସାଧାରଣତଃ 
ପିଲାବେଳୁ ଏହାର ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାରଥାଏ । ଏଥୁରେ କ୍ଵର ହୁଏ, ପିଲା ଠିକ୍‌ ଭାବେ 
ବଢ଼େ ନାହିଁ । ପ୍ଲୀହା ବଢ଼ିଯାଇ ପେଟ ଭିତରେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ଯନ୍ତ୍ରମାନଙ୍କୁ ପ୍ରଭାବିତ କରିଥାଏ । 
ଏ ପିଲାକୁ ବଞ୍ଚାର ରଖ୍ବାପାଇଁ ବାରମ୍ବାର ରକ୍ତସଂଚାରଣ କରାଇବା ପଡ଼ୁଥ୍ବାରୁ ଦେହରେ 
ଲୌହ ଅଂଶ ଅତ୍ୟଧ୍କ ପରିମାଣରେ ବଢ଼େ; ଫଳରେ ଚମ ତଳେ ଲୌହ ଜମା ହୋର 
ଚମର ରଙ୍ଗ ବ୍ରୋଞ୍ଜ ପରି ଦିଶେ । ତା'ଛଡ଼ା ହୃତପେଶୀ, ଯକ୍ରତ ଅଗ୍ର୍ୟାଶୟ ଆଦି 
ଅଂଶମାନଙ୍କରେ ଅତ୍ୟଧ୍କ ଲୌହ ଜମାହେବା ଯୋଗୁଁ ସେମାନଙ୍କ ସ୍ଵାଭାବିକ କ୍ରିୟାନୁକ୍ରିୟା 
ବ୍ୟାହତ ହୁଏ । ବଞ୍ଥ୍ବା ଯାଏ କେବଳ ବାରମ୍ବାର ରକ୍ତ ନେବା ବ୍ୟତୀତ ଏ ରୋଗର ଅନ୍ୟ 
କୌଣସି ଫଳପ୍ରଦ ବିକଳ୍ପ ଚିକିତ୍ସା ଆଜିଯାଏ ଜଣାଯାଇ ନାହିଁ । କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ପ୍ଲୀହା 
ଉଚେନଦନ (splenectomy) କରିବାର ଆବଶ୍ୟକତା ପଡ଼ିଥାଏ । ତେବେ ଅସ୍ଥିମଜ୍ଜା 
ପରିରୋପଣ ଏହି ରୋଗର ସବର୍ବାଧ୍‌୍କ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଚିକିତ୍ସା ବ୍ଯବସ୍ଥା 

ଥାଇଲାସିମିଆ ମାରନର ରୋଗରେ “ରକ୍ତହୀନତା” ଅପେକ୍ଷାକୃତ ସହନୀୟ । ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ବ୍ୟକ୍ତିକୁ ଉପସର୍ଗ ଅନୁଯାୟୀ ଚିକିତ୍ସା କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । 

Theory of Relativity (ଅପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତର) 

ବିଂଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ପାଦରେ ଆଲବର୍ଟ ଆଇନ୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌, ବୈଜ୍ଞାନିକ ତଥା ଦାର୍ଶନିକ 
ଚିନ୍ତାଧାରାରେ ଏକ ବୈପ୍ଳବିକ ପରିବଭ୍ନ ଆଣି ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ପରିସରରେ 
ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ଆପେକ୍ଷିକ ତଦ୍ତ୍ତର ଅବତାରଣା କରିଥ୍‌ଲେ। ପ୍ରଥମ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ 1905 
ରେ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ଵ (Special theory of relativity)ଏବଂ ଦ୍ଵିତୀୟ 
ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ଏହାର ଏକ ବ୍ୟାପକ ସଂସ୍କରଣ ଭାବରେ 1915 ରେ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ 
ତତ୍ତ୍ଵ (General theory of relativity) ଉପସ୍ଥାପିତ କରିଥଲେ । ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵରେ, 
ସ୍ଥାନ ଓ କାଳର ଧାରଣାରେ ଆପେକ୍ଷିକବାଦ ର ପରିଚୟ ଉନ୍ମୋଚନ କରି ଏହି ମୌଳିକ 
ଦୌତିକ ପରିମେୟ ଦୁଇଟିର ଅନ୍ତନିହିତ ସ୍ଵଭାବ ତଥା ସେଗୁଡ଼ିକର ଜ୍ୟାମିତିକ ରୂପରେଖର 
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ଏକ ଅଚିନ୍ତନୀୟ ବ୍ୟାଖ୍ୟା ପ୍ରଦାନ କର ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ ଅନେକ ଚମକପ୍ରଦ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ଘୋଷଣା କରାଯାଇଛି; ଯାହାକି କାଳକ୍ରମେ ପରୀକ୍ଷାମୂଳକ ପ୍ରମାଣର ସହ ସତ୍ଯ ସିଦ୍ଧ 
ହୋଇପାରିଛି । ଏକ ପକ୍ଷରେ ସୃକ୍ଷ୍ମାତି ସୂକ୍ଷମ କଣିକା ଜଗତ ଏବଂ ଅପର ପକ୍ଷରେ ମହାକାୟ 
ବିଶ୍ନ ବ୍ରହ୍ମାୟଡର ଅନେକ ଗୁଡ଼ ରହସ୍ୟ ଉଦ୍‌ଘାଟନ କରିବା ଦିଗରେ ଏହି ଆପେକ୍ଷିକ ତ୍ତ 
ଏକ ଅପରିହାଯ୍ୟ ମୂଳମନ୍ତ୍ର ରୂପେ ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ ହୋଇପାରିଛି । 

ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ଵର ମୌଳିକ ଉପକଳ୍ପଥ ହେଉଛି ଆପେକ୍ଷିକ-ବିଧ୍‌ (Relativistic 
ନାନା) । ଏହି ବିଧ୍‌ ଅନୁଯାୟୀ ପ୍ରକୃତରେ ସମସ୍ତ ନିୟମାବଳୀ, ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ବା 
ପୟ ବକ୍ଷଣାଗାରର ସ୍ଥିତି ଓ ଗତି ନିର୍ବିଶେଷରେ ଏକାନ୍ତଭାବେ ଅପରିବରଁନୀୟ । ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବରେ, ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରର ଗତି-ବିଚାରକୁ, କେବଳ 
ନିରନ୍ତର ସରଳ ରୈଖ୍କ ସମବେଗ ଗତିରେ ସୀମିତ ରଖ୍‌ ଓ ଶୂନ୍ୟ -ମାଧ୍ୟମରେ ଆଲୋକର 
ବେଗ ସହିତ ସମାନ ବେଗକୁ ବିଶ୍ଵପ୍ରକୃତିର ନିୟମାନୁମୋଦିତ ଏକ ସବୋଜ ଅପରିବର୍ଭଗନୀୟ 
ଗତିବେଗ ବୋଲି ନିର୍ବାରିତ କରି, ପରିମାପନ ପଦ୍ଧତିରେ ସ୍ଥାନ ଓ କାଳର ଉପଲବହ୍ଲ୍‌ରେ 
ଆପେକ୍ଷିକତାର ଅବଶ୍ୟମ୍ଭାବୀ ପରିଣାମ ଘୋଷଣା କରାଯାଇଛି । ସେହିପରି ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବରେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣାଗାରର ତୃଵରଣଶୀଳ ଗତିକୁ 
ଆଲୋଚନାର ପରିସରଭୁକ୍ତ କରି, ମହାକାଶ (ae) ଏବଂ ସମୟ (୩୧) ର ଯେଉଁ 
ପ୍ରହଛ୍ଂଦପଟରେ ସମଗ୍ର ବିଶ୍ବଜଗତର ଅଭିବ୍ୟର୍ତି ପ୍ରକଟିତ, ତାହାର ଜ୍ୟାମିତିକ ରୂପକଳ୍ନରେ 
ବକ୍ରତା ଯୋଗୁଁ ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ଉତ୍ପତ୍ତି ଦର୍ଶାଇ ମହାକାୟ ବିଶ୍ବର ପ୍ରକୃତି ଓ ବିବର୍ଘନର 
ଏକ ପ୍ରାରମ୍ଭିକ ତାର୍ଵିକ ବର୍ଣ୍ଣନା ଦିଆଯାଇଛି । 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତରୁ :- 

ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵ ଅନୁଯାୟୀ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ବା ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣୀୟ ବସ୍ତୁ ଯଦି 
ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ନିରନ୍ତର ଏକ ସରଳ ରେଖାରେ ଶୂନ୍ୟମାଣ୍ଚମ (aଧଧM)ରେ 
ଆଲୋକର ବେଗ ଯାହା, ତାହା ସହିତ ତୁଜନୀୟ କୌଣସି ଏକ ବେଗରେ ସମଗତିରେ 
ଗତିଶୀଳ ହୁଅନ୍ତି ତେବେ ସ୍ଥାନ ଏବଂ ସମୟର ବ୍ୟବଧାନରେ ତଥା ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଧରେ 
ଉଲ୍ଲେଖନୀୟ ପରିବରୁଁନ ପ୍ରତୀୟମାନ ହେବ । ଏହା ଅବଶ୍ୟ ଆମର ସାଧାରଣ ଦୈନନ୍ଦିନ 
ଜୀବନର ଅନୁଭୂତି ବା ଉପଲନ୍ତୁର ପରିସର ବାହାରର କଥା । କାରଣ ଯେହେଡୁ 
ଶୂନ୍ୟମାଧ୍ୟମରେ ଆଲୋକର ବେଗ ସେକେସଶ୍ଡ୍‌ ପ୍ରତି 300,000 କିଲୋମିଟିର, ଏତେ କ୍ଷିପ୍ର 
ବେଗରେ କୌଣସି ସତଳ-ବସ୍ତୁ ଗତି କରିବା ଏକାନ୍ତ ଅସାଧାରଣ ତଥା ଅସମ୍ଭବ କଥା । 
ଜଣେ ପଥଚାରୀର ସାଧାରଣ ପଦଚାରଣ ଗତିବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ 5କି.ମି. ହେଲାବେଳେ, ଏକ 
କାର୍‌ ଗାଡ଼ିରେ ଗତିବେଗ ଘଣ୍ଟାକୁ ସ୍ବୌୋଜ 160 କି.ମି ଅଥବା ଏକ ଦୁତଗାମୀ ରକେଟ୍‌ 
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ଯାନର ଗତିବେଗ ହଏତ ଖୁବ ବେଶୀରେ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 32 କି.ମି. ମାତ୍ର ହୋଇପାରେ ! 
ତେଣୁ ଦୈନନ୍ଦିନ ଜୀବନର ଅନୁଭୂତିର ଧାରଣା ଉପରେ ପର୍ଯ୍ୟବେସିତ ଗତାନୁଗତିକ 
ରୀତିସିବଧ (ଅ1assicalt)ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନର ବିଚାରବୋଧ ଓ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ, ଅତ୍ୟନ୍ତ କ୍ଷିପ୍ର ବେଗ 
ଗତିର ପରିସ୍ଥିତି ପାଇଁ ସଠିକ୍‌ ହୋଇ ନ ପାରେ । ବିଶେଷତଃ ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୃକ୍ଷମ ପରମାଣୁ 
ଅଥବା ପରମାଣତ୍ତର କଣିକା ଜଗତ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ଯେଉଁଠି ଏହି କଣିକାମାନଙ୍କ ପକ୍ଷରେ 
ଆଲୋକ ବେଗ ସହିତ ତୁଳନୀୟ ବେଗରେ ଅତି କ୍ଷିପ୍ର ଭାବରେ ଗତି କରିବା ଅସମ୍ଭବ 
ବ୍ୟାପାର ନୁହେଁ, ସେଠାରେ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ର ପ୍ରୟୋଗ ଏକାନ୍ତ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ଏବଂ 
ସେହିଭଳି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର ଅସାଧାରଣ ନିନିତା୍ଥ ସବୁ ଉପଲବ୍‌ କରାଯାଇପାରେ । 
ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ଚଦ୍ଵର ଦୁଇଗୋଟି ମୁଖ୍ୟ ନିହିତାଥ ହେଲା, 

{¦) ସମକାଳୀନତାର ଆପେକ୍ଷିକତା (Relativity of Simultaneity) ତଥା ସମୟ- 
ବିସ୍ତାରଣ (Time-dilation) 

(¡¡) ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସଂକୋଚନ (Length Contraction) 
ସମକାଳୀନତାର ଆପେକ୍ଷିକତା : 

ପ୍ରଥମେ ସମକାଳୀନତାର ଆପେକ୍ଷିକତା କଥା ବିଚାର କରାଯୀଉ । ମନେକରାଯାଉ 
ଏକ କାଳ୍ପନିକ ରେଳଗାଡ଼ି ଆଲୋକବେଗ '୯' ସହିତ ତୁଳନୀୟ ଏକ ବେଗରେ ସମଗତିରେ 
ଗତିଶୀଳ । ଏହାର ଜଣେ ଯାତ୍ରୀଙ୍କ କକ୍ଷର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଥ୍ବା ଏକ ଆଲୋକ-ବତୀର 
ସ୍ଵିବୂ ଦେଲା ପରେ ଯାତ୍ରୀଜଣକ ଦେଖ୍‌ଲେ ଯେ କକ୍ଷର ସମ୍ମଭୁଖଭାଗ ଓ ପଶ୍ଚାତ୍ଵଭାଗ ଏକ 
ସମୟରେ ଆଲୋକିତ ହେଲା । ତେଣୁ ଗତିଶୀଳ ରେଳକକ୍ଷଟିର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଥୁବା 
ଆଲୋକ-ବତୀରୁ ଆଲୋକ ନିର୍ଗତ ହୋଇ କକ୍ଷର ସମ୍ମୁଖଭାଗ ଆଲୋକିତ ହେବା ଏବଂ 
ପଶ୍ଚାତ୍ବୃଭାଗ ଆଲୋକିତ ହେବା - ଏହି ଦୁଇଟି ଘଟଣା, ସେହି କକ୍ଷର ଯାତ୍ରୀଙ୍କ ଦ୍ରଷି 
ବିଚାରରରେ ( ଚିତ୍ର 12) ସମକାଳୀନ । 


(b) 


କିନ୍ତୁ ଉକ୍ତ ଘଟଣା ଦୃରଟିକୁ ନିରୀକ୍ଷଣ କରୁଥ୍‌ବା ପ୍ରାଟଫର୍ମରେ ଦଣ୍ଡାୟମାନ ଜଣେ 


୨୮୮ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଦର୍ଶକ ଦେଖୁଲେ ଯେ ବତୀରୁ ନିର୍ଗତ ହୋଇ ଆଲୋକ ଉଭୟ ଦିଗରେ ଗତିକଲାବେଳେ 
କକ୍ଷଟି ଗତିଶୀଳ ଥ୍ବାରୁ ଏହାର ପଶ୍ଚାତ୍ୂଭାଗ ଆଲୋକ ଆଡ଼କୁ ଅଗ୍ରସର ହେଲାବେଳକୁ 
ସମ୍ମୁଖଭାଗ ଆଲୋକଠାରୁ ଦୂରକୁ ଅପସରି ଯାଉଛି; ଯାହା ଫଳରେ ପଶ୍ଚାତ୍ଵଭାଗ 
ଆଲୋକିତ କରିବାକୁ ଆଲୋକକୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଦୂରତା ଅତିକ୍ରମ କରିବାକୁ ପଡୁଛି 
(ଚିତ 1 b) 


ତେଣୁ ପଶ୍ଚାତ୍ବଭାଗ ଆଲୋକିତ ହେବାର କିଛି ସମୟ ପରେ ଯାଇ ସମ୍ମୁଖଭାଗ 
ଆଲୋକିତ ହେଉଛି । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ପ୍ଲାଟଫର୍ମରେ ଦଣ୍ଡାୟମାନ ଦର୍ଶକଙ୍କ ପାଇଁ ଗତିଶୀଳ 
ରେଳକକ୍ଷରେ ଘଟିଥ୍ବା ଏ ଦୁଇଟି ଘଟଣା ସମକାଳୀନ ନୁହେଁ । ଏଠାରେ ଉଭୟ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କର ଦ୍ରଷ୍ଠିଂବିଚାର ସ୍ଵ ସ୍ଵ ପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ ସମାନ ଭାବରେ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ଏବଂ 
ସଠିକ୍‌ ମଧ୍ଯ । ତେଣୁ ଏଥ୍‌ରୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କରାଯାଇପାରେ ଯେ ସମକାଳୀନତାର ଧାରଣା 
କେବଳ ଏକ ଆପେକ୍ଷିକ ଧାରଣା ମାତ୍ର । ଘଟଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉପସ୍ଥିତ ଥ୍ବା ଦର୍ଶକଙ୍କ 
ଦୂଷ୍ଟିର ଦୁଇଗୋଟି ଡାତ୍ଵକାଳୀନ ଘଟଣା; ଏହି ଘଟଣା କ୍ଷେତ୍ର ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତିରେ 
ଥୁବା ଅନ୍ୟ ଏକ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଉପସ୍ଥିତ ଜଣେ ଦର୍ଶକଙ୍କ ଦ୍ରଷ୍ଟିରେ ତାତ୍ଵକାଳିକ ନୁହନ୍ତି । ଅବଶ୍ୟ 
ଏହାର ଉପଲବ୍ଧ ସମ୍ଭବ ମନେ ହେବ; ଜେବଳ ଯେତେବେଳେ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତିବେଗ 
ଆଲୋକ ବେଗ ସହିତ ଏକ ତୁଳନୀୟ ବେଗ ହୋଇଥ୍‌ବ । 

ଏହି ସିବ୍ଧାନ୍ତକୁ ଆହୁରି ଟିକେ ଗଭୀର ଭାବେ ଅନୁଧ୍ୟାନ କଲେ ଏଥ୍ରୁ ସମୟର ଧାରଣା 
ବିଷୟରେ ଏକ ନୂତନ ଅବବୋଧର ପରିଚୟ ମିଳିପାରିବ । ବାସ୍ତବରେ ‘ସମୟ କହିଲେ 
ଆମେ ସାଧାରଣତଃ ଦୁଇଗୋଟି ଘଟଣା ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ସମୟ ବ୍ୟବଧାନକୁ ହିଁ ବୃଝିଥାଉ 
- ଯେଭଳି ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ସମୟ ହେଉଛି ସମୟ ସୂଚକ ଘଡ଼ିର ସେକେଣ୍ଡକଣ୍ଡାର ଗୋଟିଏ 
ଟିକ୍‌ ଶବ୍ଦରୁ ଅନ୍ଯ ଏକ ଟିକ୍ଵ-ଶବ୍ଦ ମଧ୍ୟରେ ଥ୍ବା ସମୟାନ୍ତର । ଜୀବର ଜନ୍ମଠାରୁ ମୃତ୍ୟୁ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମୟର ବ୍ୟବଧାନକୁ ଜୀବର ଆୟୂୁକାଳ କୁହାଯାଏ; ଯାହାକି ଜୈବପ୍ରକ୍ରିୟାର 
ଅନେକ କ୍ରମିକ ଘଟଣା ମଧ୍ଯରେ ସମୟାନ୍ତରର ଏକ ସମଷ୍ଚିଗତ ମୃଲ୍ୟ । ପ୍ରକୃତରେ 
ଦେଖ୍ବାକୁ ଗଲେ ସମୟର ଉପ୍ପର୍ତି ଏବଂ ଅଭିବ୍ୟକ୍ତି କେବଳ ଘଟଣା ଘଟିବା ଏବଂ ଘଟଣା 


ପ୍ରବାହ ଯୋଗୁଁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଥାଏ । ଘଟଣା ବିହୀନ ଜଗତରେ ସମୟର ଅଭିବ୍ୟକ୍ତି ଏକାନ୍ତ 
୨୮୯ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଅସମ୍ଭବ ଏବଂ ସମୟର ଧାରଣା ଅର୍ଥହୀନ ମାତ୍ର । ଆମର ପାରିପାର୍ଶ୍ବିକ ଜଗତରେ 
ନିରବଛିଛ ଭାବରେ ଘଟି ଚାଲୁଥ୍ବା ଅନେକ ଘଟଣା ପ୍ରବାହରୁ ସମୟର ଏକ ଅବିରତ 
ଧାରାର ଧାରଣା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ, ଯାହାକୁ ଆମେ ଏକ ଚିରନ୍ତନ ଓ ପରମ ଉପଲବରୁ 
ରୂପେ ଧରିନେଇ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ପରିମାପନ ଏକକ ଜରିୟାରେ ମୂଲ୍ୟାୟନ କରିଥାଉ ! କିନ୍ତୁ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ର ବିଚାରରେ ସମୟର ଏହି ଉପଲବ୍ତ୍‌ ଓ ମୂଲ୍ୟାୟନ, ସ୍ଥାନ ଏବଂ ପାତ୍ର 
ବିଶେଷରେ କେବଳ ଆପେକ୍ଷିକ ମାତ୍ର । ଯଥା; ଉପରୋଇକ୍ ରେଳକକ୍ଷର ଯାତ୍ରୀଙ୍କ 
ବିଚାରରେ କକ୍ଷର ମଧ୍ୟଭାଗରେ ଥ୍ବା ଆଲୋକ-ବତୀ ଦ୍ଵାରା ଏହାର ସମ୍ମୁଖଭାଗ ଏବଂ 
ପଶ୍ାତ୍ଵଭାଗ ଏକକାଳୀନ ଭାବେ ଆଲୋକିତ ହେଉଥ୍‌ବା ବେଳେ. ପ୍ଲାଟଫମ୍ମରେ ଥବା 
ଦର୍ଶକଙ୍କ ଦ୍ରଷ୍ଟିରେ ଗତିଶୀଳ ରେଳକକ୍ଷଟିରେ ଘଟିଥ୍ବା ଏହି ଘଟଣା ଦ୍ଵୟର ମଧ୍ଯରେ 
ସମୟାନ୍ତର ଶୂନ୍ୟ ନ ହୋଇ ଶୂନ୍ୟାଧ୍କ । ସେହିଭଳି ଭାବରେ ପ୍ଲାଟଫମରେ ଘଟିତ 
ଦୁଇଗୋଟି ସମକାଳୀନ ଘଟଣାର ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ, ଗତିଶୀଳ ରେଳଯାତ୍ରୀଙ୍କ ବିଚାରରେ 
ମଧ୍ଯ ଶୂନ୍ୟାଧ୍କ ମନେ ହେବ । ଅର୍ଥାତ୍ବ ଘଟଣାକ୍ଷେତ୍ର ଏବଂ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକ ମଧ୍ଯରେ ଯଦି 
ଆଲୋକ ବେଗ ସହିତ ତୁଳନୀୟ ସମବେଗ ସମ୍ପନ୍ନ ସରଳରୈଖ୍କ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ଥାଏ; 
ତେବେ ଘଟଣାଦ୍ଵୟ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍‌ବ। ସମୟ -ବ୍ୟବଧାନ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇଯିବ । ଏଭଳି 
ପରିଣାମକୁ ସମୟ ବିସ୍ତାରଣ (Time-dilation) କୁହାଯାଏ ! 
ସମୟ-ବିସ୍ତାରଣ : 

ଘଟଣାସ୍ଥଳ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବେ ଗତିଶୀଳ ଥ୍ବାବେଳେ ଦୃରଟି ଘଟଣା ମଧ୍ୟରେ 
ଥ୍ବା ସମୟ -ବ୍ୟବଧାନ କେତେ ପରିମାଣରେ ଓ କିଭଳି ଭାବରେ ବିସ୍ତାରିତ ହେବ; 
ତାହାର ଏକ ସରଳ କଳନା ଏଠାରେ ଉଲ୍ଲେଖ କରାଯାଇପାରେ । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପୁନର୍ବାର 
ସେହି କାଳ୍ପନିକ ରେଳକକ୍ଷଟି ଭିତରେ ଘଟୁଥ୍ବା ଦୁଇଗୋଟି ଘଟଣା; ଯଥା- (1) କକ୍ଷ- 
ଚଟାଣରୁ 'ମ' ଉଚ୍ଚତାରେ ଥ୍ବା ଆଳୋକ-ବତୀରୁ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ନିଗିତ ହେବା ଏବଂ ( 2) 
ଏହି ରଶ୍ମି ବତୀର ଠିକ୍‌ ନିମ୍ନଦେଶରେ ଥ୍‌ବା କକ୍ଷ-ଚଟାଣର ବିନ୍ଦ୍ରକୁ ସ୍ତର୍ଶ କରିବା, ଭିତରେ 
ଥ୍ବା ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ କଥା ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ । ଆଲୋକର ବେଗ ଯଦି '' ହୁଏ, 
ତେବେ ଏହି ରେଳକନକ୍ଷର ଜଣେ ଯାତ୍ରୀଙ୍କ କଳନାରେ କଥ୍ତ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ହେବ; 

T, = (hic) 
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କିନ୍ତୁ ପ୍ଲାଟ୍‌ଫର୍ମରେ ଛିଡ଼ା ହୋଇ ନିରୀକ୍ଷଣ କରୁଥ୍‌ବା ଦର୍ଶକଙ୍କ ଦୃଶ୍ତିରେ ବତୀରୁ 
ଆଲୋକରଶ୍ମି ନିର୍ଗତ ହୋଇ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଚଟାଣ-ବିନ୍ଦୁକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରିବା ପୂର୍ବରୁ ଉକ୍ତ ଚଟାଣ - 
ବିନ୍ଦୁଟି କିଛିଦୂର ଆଗକୁ ଚାଲିଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ସ୍ପର୍ଶ କରିପାରିଥ୍ବା ଆଲୋକ ରଶ୍ମିର 
ପଥଟି ସଳଖ ନ ହୋଇ ତୀର୍ଯ୍ୟକ ଅଛି । ଯଦି ଏହି ଦର୍ଶକଙ୍କ କଳନାରେ ଘଟଣା ଦୃଇଟିର 
ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ T ହୋଇଥାଏ; ଏବଂ ରେଳଗାଡ଼ିଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ଗତିବେଗ 
ହୋଇଥାଏ; ତେବେ ଏହି ତୀର୍ଯ୍ୟକ୍ୁ ଆଲୋକ ରଶ୍ମିର ପଥଟିକୁ ଉଚ୍ଚତା ଏବଂ ୪୮- ଦୂମି 
ବିଶିଷ୍ଟ ଏକ ସମକୋଣୀ ତ୍ରିଭୁଜର କର୍ଣ୍ଣ ଦ୍ଵାରା ସୂଚୀତ କରାଯାଇ ପାରିବ, ଚିତ୍ର 2 () । 
ତା'ହେଲେ ଏହି ତୀର୍ଯ୍ୟକ୍‌ ପଥର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ହେବ; I 


C.T = {[h? +(v.T)2]!. 
(h/c) 
[1-v /c° 7? 


ଅଥଥାତ୍ବ; T= 
କିମ୍ବାଃ 7 = YT 


ଏଠାରେ 7, = (ମ/) ଏବଂ ¥ = 1/ ¥ 1¬ ୪? / ୯” ନିଆଯାଇଛି । ଯେହେତୁ 
ରେଜଗାଡ଼ିର ଗତିବେଗ \/; ସର୍ବଦା ଆଲୋକ ବେଗ '୯' ଠାରୁ କମ୍‌,  >1 | ତେଣୁ ₹ 
> ୮, । ଅର୍ଥାବ ରେଳକକ୍ଷର ଘଟଣା ସ୍ଥଳରେ ଉପସ୍ଥିତ ଥବା ଯାତ୍ରୀଙ୍କ କଳନାରେ ଯେଉଁ 
ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ 7 - ପରିମାଣର; ଘଟଣାସ୍ଥଳ ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ଥ୍ବା ପ୍ଲାଟ୍‌ଫର୍ମର 
ଦର୍ଶକଙ୍କ ହିସାବରେ ସେହି ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ବିସ୍ତାରିତ ହୋଇ T୦ ଠାରୁ  ଗୁଣିତକରେ 
ଅଧ୍କ ପରିମାଣର ହୋଇ ହେଉଛି 7 = 7. 1; । ଅନ୍ୟ ଭାବଚେ କହିବାକୁ ଗଲେ, ଯଦି 
ରେଳକକ୍ଷରେ ଥ୍ବା ଏକ ସମୟସୂଚକ ଘଡ଼ି ପ୍ରତି ନଜର ନିଆଯାଏ; ତେବେ ଏହାର 
ସହଯାତ୍ରୀ ଜଣକ ଦ୍ୂଷ୍ଟିରେ ଯେତିକି ସମୟାନ୍ତର( ୮, )ରେ ଏହାର ସେକେଣ୍ଡ କଣ୍ଟା ଏକ 
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ସେକେଣ୍ଡ ସୂଚାଇବ; ପ୍ଲାଟ୍‌ଫର୍ମର ଦର୍ଶକଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରେ ସେହି ଘଡ଼ିର ସେକେଣ୍କଣ୍ଟା 
ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ ( 7 = 7.୯, ) ରେ ସେହି ଏକ ସେକେଣ୍ଡ 
ସୂଚାଇବ । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ପ୍ଲାଟ୍‌ଫର୍ମର ଦର୍ଶକଙ୍କ ଉପଲନ୍ତୁରେ ଗତିଶୀଳ ଘଡ଼ିଟି ବିଳମ୍ଭିତ ଭାବରେ 
କାମ କରି ଭୁଲ୍‌ ସମୟ ଦେଖାଇବ । ଗତିଶୀଳ ଘଡ଼ିଟି ଏଭଳି ବିଳମ୍ବିତ ହେବା ମୂଳରେ 
ଅବଶ୍ୟ କୌଣସି ଯାନ୍ତିକ ତୁଟି, କାରଣ ହୋଇ ନ ପାରେ । ଏହାର ପ୍ରକୃତ କାରଣ 
ହେଉଛି, ସମୟର ଅଦୃଶ୍ୟ ପ୍ରବାହ-ରେଖା ଏକ ପ୍ରକାର ବିସ୍ତାରିତ ହୋରଯିବା ହେତୁ 
ଘଡ଼ିର ସମୟ ସୂଚନା କାର୍ଯ୍ୟ ସ୍ଵତଃ ମନ୍ଧର ହୋଇଯାଉଛି । କୌଣସି ଯାନ୍ତ୍ରିକ ତୁଟି ନ ଥ୍ବା 
ସମସ୍ତ ଗତିଶୀଳ ସମୟ ସୂଚକ ଘଡ଼ି ପାଇଁ ଏଭଳି ପରିଣତି ପ୍ରଯୁଜ୍ୟ । ଅବଶ୍ୟ ଏଠାରେ 
ଗତିଶୀଳ ଘଡ଼ି ଗୁଡ଼ିକର ଆପେକ୍ଷିକ ଗତିବେଗ '¥' ଶୂନ୍ୟ ମାଧ୍ଯମରେ ଆଲୋକର ବେଗ 'C' 
ସହିତ ତୁଳନୀୟ ହେଉଥ୍‌ବା ଆବଶ୍ୟକ ! ଏହା ନ ହୋଇ ଯଦି (୪/୦) ର ମୂଲ୍ୟ ବହୁତ୍‌ କମ୍‌ 
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Vv =: 
ହୋଇ ଶୂନ୍ୟର ପାଖାପାଖ୍‌ ହୁଏ; ତେବେ 7 = a ର ମୂଲ୍ୟ ପ୍ରାୟତଃ 


ଏକକ ହିଁ ହେବ । ତେଣୁ ସମୟର ବିସ୍ତାରଣ ଅନୁଭୂତ ହେବ ନାହିଁ କିମ୍ଭା ଏକ ଗତିଶୀଳ 
ଘଡ଼ି ବିଳମ୍ବିତ ହେବାର କେହି ଉପଲନ୍ଲ୍‌ କରିପାରିବେ ନାହିଁ । ତାହାହିଁ ଆମର ଦୈନନ୍ଦିନର 
ସାଧାରଣ ଅନୁଭୂତି । 

କିନ୍ତୁ କଣିକା ଜଗତର ଅନେକ ସକ୍ଷମ କଣିକାଗୁଡ଼ିକ ଆଲୋକ ବେଗ '' ସହିତ ତୁଳନୀୟ 
ବେଗରେ ଅତି କ୍ଷିପ୍ର ଭାବରେ ଗତି କରିପାରନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କ ମଧ୍ୟରୁ ଅନେକ ମଧ୍ଯ ଅସ୍ଥାୟୀ | 
ଏଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଵ ସ୍ଵ ପ୍ରକୃତି ଅନୁଯାୟୀ ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ହାରାହାରି ସମୟ ବ୍ୟବଧାନରେ ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାରେ 
ମଧ୍ଯ ବିଘଟିତ ହୋର ଏକାଧ୍କ ଅନ୍ୟ ସୃକ୍ଷ୍ମ କଣିକା ବ। ବିକିରଣରେ ପରିଣତ 
ହୋଇଯାଆନ୍ତି । ସୃଷ୍ଟି ଏବଂ ବିଲୟର ଏହି ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ହାରାହାରି ସମୟ ବ୍ୟବଧାନକୁ ଅସ୍ଥାୟୀ 
କଣିକା ଜାତିର ହାରାହାରି ଆୟୁକାଳ (Mean life ime) କୁହାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ବରୂପ; 
ସ୍ଥିରା ବସ୍ଥାରେ ଏହି ହାରାହାରି ଆୟୁକାଳ; ନିଉଟ୍ରନନ କଣିକା ପାଇଁ 15 ମିନିଟ, ମ୍ୟୁଅନ୍‌ 
( | .) ˆ ) କଣିକା ପାଇଁ 2 × 105 ସେକେଣ୍ଡ ଏବଂ ପାୟନ ( 7" ) କଣିକା ପାଇଁ 9 
× 10-7 ସେକେଣ୍ଡ । କିନ୍ତୁ ଏହି ଅସ୍ଥାୟୀ କଣିକା ଗୁଡ଼ିକ ଯେତେବେଳେ ଆଲୋକ ବେଗ 'C' 


ସହିତ ତୁଳନୀୟ କୌଣସି ଏକ ବେଗ '' ରେ କ୍ଷିପ୍ର ଭାବରେ ଗତି କରନ୍ତି, ସେତେବେଳେ 
ସେମାନଙ୍କର ଆୟୁକାଳ ବଢ଼ିଯିବା ଫଳରେ ସେମାନେ ଅପେକ୍ଷାକୃତ ଅଧ୍କ ସମୟ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ 
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ଅକ୍ଷତ ଅବସ୍ଥାରେ ରହି ଦୀର୍ଘ ପଥ ଅତିକ୍ରମ କରିବାରେ ସକ୍ଷମ ହୋରଥାଆନ୍ତି । କାରଣ 
କ୍ଷିପ୍ର ଗତି ଯୋଗୁ ସେମାନଙ୍କର ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ସମୟ ସୂଚକ ବ୍ୟବସ୍ଥା (ସେ ଯାହା ହେଉନା 
କାହିଁକି) ମନ୍ତର ହୋଇଯିବା ହେତୁ ସେମାନଙ୍କର ହାରାହାରି ଆୟୁକାଳ ବ୍ରଦି ହୋଇଥାଏ 
ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ (୪ =3/5 ୯) ବେଗରେ ଗତି କରୁଥ୍ବା ଏକ ନିଉଟନ କଣିକା ରଖଶିରେ 
ନିଉଟ୍ରନ କଣିକାର ହାରାହାରି ଆୟୁକାଳ. ଏହାର ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାର ହାରାହାରି ଆୟୁକାଳ 
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v 
ତୁଳନାରେ 7 = | 1¬ ¬ | =5/4 ଗୁଣ ଅଧ୍କ ହେବ । ଅଥାଦ ଏହି 
? 


ନିଭଟ୍ରନଗୁଡ଼ିକ ହାରାହାରି ଭାବରେ 15 ମିନିଟ୍‌ରେ ବିଘଟିତ ନ ହୋଇ 18.75 ମିନିଟ୍‌ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ରହିଯାଇ ପାରିବେ । କଣିକା ଜଗତରେ ଏହିପରି ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର 
ଆପେକ୍ଷିକ ତର୍ଵର ଏଭଳି ନିହିତାଥର ପ୍ରକାଶ ଉପଲବ୍‌ କରାଯାଇ ପାରିଛି । 

ଦୈର୍ଘ୍ୟ ସଂକୋଚନ : 

‘ସମୟ’ ଭଳି ମହାକାଶ (a୯) ମଧ୍ଯ ଆଉ ଏକ ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟ ମୌଳିକ ପରିମେୟ 
ଯାହାର ଅଭିବ୍ୟକ୍ତି ବସ୍ତୁ ଏବଂ ବିକିରଣର ଉପସ୍ଥିତି ଯୋଗୁ ସମ୍ଭବ ହୋଇଛି । ସୃକ୍ଷ୍ମାତିସୃକ୍ଷ 
ପରମାଣ୍ଡରର କଣିକା ଜଗତରୁ ଆରମ୍ଭ କରି ସ୍ଥଳ ଜଗତର ଗ୍ରହ, ନକ୍ଷତ୍ର, ଗାଲାକ୍ସି ଆଦି 
ମହାକାୟ ସଂଗଠିତ -ବସ୍ତୁ ରାଜି ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ସମସ୍ତ ଜଡ଼ବସ୍ତୁମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ 
ସମୂହର ସାମଗ୍ରିକ ବ୍ୟାପ୍ତିକୁ ମହାକାଶ (spa) ବୋଲି ଆମେ ବୁଝୁଥାଇଁ । ଘଟଣା ବିହୀନ 
ଅର୍ଥାତ୍ଵ ପରିବର୍ଭନ ଶୂନ୍ଯ ଜଗତରେ ଯେଭଳି ‘ସମୟ ନିରର୍ଥକ; ସେହିପରି ଜଡ଼ବସ୍ତୁ ବା 
ବିକିରଣ ଶୂନ୍ୟ ଜଗତରେ ‘ ମହାକାଶ” ସଭ୍ାହୀନ ! ବସ୍ତୁର ସ୍ଥିତିକୁ ଆମେ ସ୍ଥାନାଙ୍କ କହି ଦୂଇ 
କ୍ରମିକ ବସ୍ତୁର ସ୍ଥିତି ମଧ୍ୟରେ ଯେଉଁ ସ୍ଥାନାଙ୍କ ବ୍ୟବଧାନ ତାକୁ ଦୂରଚା ବା ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବୋନି 
ମୂଲ୍ୟାୟନ କରି ମହାକାଶର ଅଭିବ୍ୟଳ୍ତିକୁ ପ୍ରକାଶ କରିଥାଉ । ସମୟ ଭଳି ଏହି 
‘ମହାକାଶ ର ଧାରଣା ଓ ଉପଇଲର୍‌ ମଧ୍ଯ ଏକ ଭୌତିକ ପରିମେୟ ହିସାବରେ ଆପେକ୍ଷିକ । 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵ ଅନୁଯାୟୀ ଯଦି କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଆଲୋକ ବେଗ ସହିତ ତୁଳନୀୟ 
ବେଗରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ରହିବ, ତେବେ ଗତି ମାର୍ଗର ଦିଗରେ ଏହାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ସଂକୋଚନ ପରିଲକ୍ଷିତ ହେବ । ଏହି ପରିଣତିର ଏକ ଗାଣିତିକ କଳନା ପାଇଁ ପୁଣି ସେହି 
କାଳ୍ପନିକ ରେଳଗାଡ଼ିଟି କଥା ବିଚାରକୁ ଅଣାଯାଉ; ଯାହାକି ଆଲୋକ ବେଗ '୯'ର ତୁଳନୀୟ 
ଏକ ବେଗ '\/'ରେ ସମବେଗରେ ଗତିଶୀଳ । ଏହାର ଏକ କକ୍ଷ, ଯାହାର ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାର 
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ଦୈର୍ଘ୍ୟ 1. ତାହାର ଏକ ପ୍ରାନ୍ତରେ ଥ୍ବା ଏକ ଆଲୋକବତୀରୁ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ନିର୍ଗତ 
ଢୋର ସମ୍ମୁଖ ପ୍ରାନ୍ତର ଏକ ଦର୍ପଣରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ବତାୀ-ପ୍ରାନ୍ତକୁ ଫେରି ଆସିବାର 
ସମୟ, ସେହି ରେଳକକ୍ଷର ଯାତ୍ରୀଙ୍କ କଳନାରେ ଯାହା ହେବ, ସମୟ -ବିସ୍ତାରଣ 
ନିୟମାନୁଯାୟୀ ପ୍ାଟଫ୪ମରେ ଥ୍ବା ଦର୍ଶକଙ୍କ କଳନାରେ ତାହାଠାରୁ 


2 1 ¬; 


y = ha ଗୁଣରେ ଅଧ୍କ ହେବ । ଅର୍ଥାବ ରେଳକକ୍ଷର ଯାତ୍ରୀଙ୍କ 
କଳନାରେ ଏହି ସମୟ, ୮, = (2 [,/୦ ହେଲାବେଳେ; ପ୍ଲାଟ୍‌ଫର୍ମର ଦର୍ଶକଙ୍କ ପାଇଁ 
ଏହାର ମୂଲ୍ୟ † = (21/୯) ହେବା କଥା । କିନୁ ରେଳକକ୍ଷଟିର ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ଯୋଗୁ 
ପ୍ଲାଟଫର୍ମର ଦର୍ଶକଙ୍କୁ ଏହି ₹ ର କଳନା ଦୁରଇପର୍ଯ୍ୟାୟରେ କରିବାକୁ ହେବ । ଯଦି ଏହି 
ଦର୍ଶକଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରେ ଗତିଶୀକ ରେଜକକ୍ଷଟିର ଦୈର୍ଘ୍ୟ 1, ଠାରୁ ଭିନ ହୋଇ | ହୋଇଥାଏ; 
ଏବଂ ଆଲୋକ ରଶ୍ମି ବତୀରୁ ବାହାରି ଦର୍ପଣ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ସମୟ 7, ନେଇଥାଏ; 
ତେବେ- 


Mirror 


v ଚିତ୍ର 3(a) 


= (L+v.T,); ଅର୍ଥାତ ₹, = U(c-v) 

ସେହିପରି ଦର୍ପଣରେ ପ୍ରତିଫଳିତ ହୋଇ ବତୀ ପାଖକୁ ଫେରି ଆସିବାର ସମୟ ଯଦି 
ହୋଇଥାଏ; ତେବେ; 

cT, = (L-v.T)) ଅର୍ଥାତ T, = U(c-v) 
ଏଭଳି ହିସାବର କାରଣ ହେଲା; 7, ସମୟ ଭିତରେ ଦର୍ପଣଟି (୪7୮,) ପଥ ଆଗକୁ 
ଅପସରି ଯାଇଥ୍ବାରୁ ଆଲୋକ-ରଶ୍ମିକୁ ଦର୍ପଣ ପାଖରେ ପହଞ୍ଚବାକୁ ସମୁଦାୟ (1+ 
7) ଦୈର୍ଘ୍ୟର ପଅ ଅତିକ୍ରମ କରିବାକୁ ପଡ଼ୁଛି । ସେହିଭଳି ପରବର୍ରୀ ସମୟ ବ୍ୟବଧାନ 7 , 
ରେ ଆଲୋକ-ବତୀଟି (¥7,) ଦୈର୍ଘ୍ଯୟର ପଥ ଆଗକୁ ଆସି ଯାଇଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରତିଫଳିତ ରଶ୍ମି 
ଦର୍ପଣରୁ ବତୀ ପାଖକୁ ଫେରି ଆସିବାକୁ ଅପେକ୍ଷାକୃତ କମ୍‌ ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
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(1- ୪୮,) ର ପଥ ଅତିକ୍ରମ କରୁଛି । 
ତେଣ୍ଡ, (୪) 
T=(T, +T,)=- * 
Cc 


ଯେହେତୁ ସମୟ -ବିସ୍ତାରଣ ନିୟମାନୁଯାୟୀ ଏହି ସମୟ 7 = ¥(2L, / ୯) ହେବା 


କଥା; 


ଯେହେତୁ ( 1-୪/2 )!? ର ମୂଲ୍ୟ ସବୁବେଢେ ଏକକରୁ କମ୍‌; ପ୍।ଟ୍‌ଫମମର 
ଦର୍ଶକଙ୍କ କଳନାରେ ରେଳକକ୍ଷଟିର ଦୈଘ୍୍ଯ . ଏହାର ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ Lଠ 
ଅପେକ୍ଷ। ନିଶ୍ଚୟ କମ୍‌ ହେବ । ମାତ୍ର ରେଳକକ୍ଷର ଯାତ୍ରୀ କେବେହେଲେ ଭାବି 
ପାରିବନି ଯେ କକ୍ଷର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ୦ ଠାରୁ ଭିନ୍ନ ବୋଲି । ବରଂ ତାଙ୍କ କଳନାରେ ସେ 
ଦେଖ୍ପାରିବେ ଯେ ପ୍।ଟଫମର ଦର୍ଶକଙ୍କ ହାଚର ମିଟର୍‌ -ବାଡ଼ିଟିର ଦୈଘ୍ୟ 
ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାର ଦୈର୍ଘ୍ୟ ଠାରୁ ଛୋଟ ହୋଇଯାଇଛି । ଏଠାରେ ସ୍ଵପରିପ୍ରେକ୍ଷୀରେ 
ପ୍ରତ୍ୟେକର ବିଚାର ଓ କଳନା ସଠିକ୍‌ ଓ ଯୁକ୍ତିଯୁକ୍ତ ମଧ୍ଯ । ଏହାର ଏକମାତ୍ର କାରଣ 
ହେଉଛି ସମୟ ଭଳି ମହାକାଶ ବା ସ୍ଥାନର ଧାରଣା ଏକାନ୍ତ ଭାବେ ଆପେକ୍ଷିକ, ଯାହାକି 
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ବସ୍ତୁ ଏବଂ ଦଶକ ମଧ୍ଯରେ ଥ୍ବା ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ଉପରେ ନିଭରଶୀଳ । ତେଣୁ 
ମହାକ'ଶ ଓ ସମୟର ଉପଲବ୍‌ କୌଣସି ମତେ ଏକ ପରମ ଉପଲନ୍‌ ହୋଇ ନ 
ପାରେ ! ଆପେକ୍ଷିକ ବୋଧ ହେଉଛି ଏ ଦୁଇ ଭୌତିକ ପରିମେୟର ଅନ୍ତର୍ନିହିତ ସ୍ଵଭାବ । 
ଲରେଞ୍୍‌ ରୂପାନ୍ତରଣ : 

ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତରେ ସ୍ଥାନ ଓ କାଳର ଏହି ଆପେକ୍ଷିକ ସ୍ଵଭାବ ଉଦ୍ଘାଟନ 
କରିବା ପାଇଁ ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାରନ୍‌ ଆଉ ଏକ ଗାଣିତିକ ଉପାୟ ଅବଇମ୍ବନ କରିଥଲେ । 
ଯେକୌଣସି ଘଟଣାର ଏକ ପ୍ରତ୍ୟକ୍ଷଦର୍ଶୀ ବର୍ଧନା ପାଇଁ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କ ପରିମାପନରେ 
ଘଟଣାସ୍ଥଳର ତିନିଗୋଟି ସ୍ଥାନାଙ୍କ, ଯଥା (×. , 2) ଏବଂ ଘଟଣା ଘଟିବାର ସମୟାଙ୍କ 
'† ର ଉଲ୍ଲେଖନ ଏକାନ୍ତ ଆବଶ୍ୟକ । ଘଟଣାକ୍ଷେତ୍ର ସହିତ ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ରହିତ ଜଣେ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କ ବର୍ଶ୍ଧନାରେ ଏହି ଘଟଣାର ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଓ ସମୟାଙ୍କ ଯଦି (×, , Zz ଏବଂ 
) ହୁଏ; ତେବେ ଘଟଣାକ୍ଷେତ୍ର ତୁଳନାରେ ବେଗରେ ଆପେକ୍ଷିକ ଭାବରେ ରତି କରୁଥ୍ବା 
ଅନ୍ୟ ଜଣେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କ ବର୍ଣ୍ଣନାରେ ସେସବୁ ନିଶ୍ଚୟ ଭିନ୍ନ ଭାବରେ ଯଥା - 
{ (×. ¥'.2' ଏବଂ  ¡' ) ବୋଲି ଉଲ୍ଲେଖ ହେବ | ତା'ହେଲେ ଉଚ୍ତ ଘଟଣାର ବର୍ଣନା 
ପାରି ଉଭୟ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କ ଗାଣିତିକ ଭାଷା ପରସ୍ପରଠାରୁ ଭିନ୍ନ ହେବ । ତେଣୁ ଏ 
କ୍ଷେତ୍ରରେ ଜଣେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କର ଭାଷାରୁ ଅନ୍ୟ ଜଣେ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କ ଭାଷାକୁ 
ଭାଷାନ୍ତର କରିବା ପାଇଁ ଏକ ଅଭିଧାନ ବ୍ୟବସ୍ଥା ଆବଶ୍ୟକ । ଏଭଳି ଏକ ଅଭିଧାନର 
ଠ।ବ କରିଥ୍‌ଲେ ଆଇରନ୍‌ ସ୍ବାଇନ୍‌ ଯାହାକୁ ଲରେଞ୍୍‌ ରୂପାନ୍ତରଣ (Lorentz 
{ransformations) ସୂତ୍ର କୁହାଯାଏ । 1904 ମସିହାରେ ପୟକାରେ (Poincare)ଙ୍କ 
ସହିତ ପଦା୍ଥ ବିଜ୍ଞାନୀ ଇରେଞ୍୍‌ ( ଠentz ) ଅନ୍ୟ କେତେକ ତାର୍ଵିକ ବିଚାରରୁ ଏଭଳି 
କ୍ଷେତ୍ରର ଉପସ୍ଥାପନା ତରିଥୂଲେ । ଯଦି ଦ୍ଵିତୀୟ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କର  ବେଗର ଆପେକ୍ଷିକ 
ଗାତ ଘଟଣା କ୍ଷେତ୍ରର × ସ୍ଥାନାଙ୍କ ସୂଚକ ରେଖା ସହିତ ସମାନ୍ତର ହୋଇଥାଏ, ତେବେ, 
ଲରେଞ୍ଜଙ୍କ ରୂପାନ୍ତରଣ ସୂତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ; ଉଭୟ ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କର ସ୍ଥାନାଙ୍କ ଏବଂ ସମୟାଙ୍କ 
ବର୍ଣ୍ଣନା ମଧ୍ଯରେ ଗାଣିତିକ ସମ୍ପର୍କ ନିମ୍ବ ରୂପେ ଲେଖାଯାଇ ପାରିବ । 


Xx’ = yY (x - vt) ଅଥବା ; 
; Xx = x + vt’ 
y= bo ) 
! = 7 yY = yy 
Zz = Zz 

, v 
= v{ to 2x |] 

c p= 

Cc 
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a 2 


ଏଠାରେ = | |¬ ¬ |  । ଏହି ସୃତ୍ରକୁ ଉପଯୋଗ କରି ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ର 


ପୂର୍ବ ବର୍ଶ୍ିତ ସମସ୍ତ ପରିଣତି; ଯଥା - ସମୟ-ବଚିସ୍ତାରଣ ଏବଂ ଦୈର୍ଘ୍ୟ-ସଂକୋଚନ ଆଦି 
କଳନା କରାଯାଇ ପାରିବ । 
ଶ୍ତି ଓ ବସ୍କୁତ୍ଵରେ ସମଦୁଲ୍ୟତା : 

ସ୍ଥାନ ଓ ସମୟର ଆପେକ୍ଷିକ ବୋଧକୁ ଆଧାର କରି ଆଲଇନ୍୍‌ଷ୍ଟାଇନ୍‌ ଅନ୍ଯ ଯେଉଁ 
କେତେକ ନୃତନ ଯୁଗାନ୍ତକାରୀ ତଥ୍ୟର ଉଦ୍ଘାଟନ କରିଥଲେ ସେ ମଧ୍ଯରେ ଦୁଇଗୋଟି 
ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ ତଥ୍ୟ ହେଉଛି; ( 1 ) ଗତିଶୀଳ ବସର ବସ୍ତୁତ୍ଧ“ବୃଦ୍ଧି ଏବଂ (2 ) ବସୁତ ଏବଂ 
ଶକ୍ତିର ସମଡୃଲ୍ୟତା । ଏଠାରେ ପ୍ରଥମେ ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଧ ବିଷୟରେ ଏକ ସାଧାରଣ ଧାରଣା 
ଉଲ୍ଲେଖ କରିବା ପ୍ରାସଙ୍ଗିକ ହେବ । ସାଧାରଣତଃ ଜଡ଼ -ବସ୍ତୁଗୁଡ଼ିକର ସଂଗଠନ -ବିନ୍ୟାସ, 
ସ୍ଥିତି ଏବଂ ଗତିରେ କୌଣସି ପରିବର୍ଭନ ଆଣିବା ପାଇଁ ସର୍ବଦା ଏକ ପ୍ରେରଣାର ଏକାନ୍ତ 
ଆବଶ୍ୟକ । ଏହି ପ୍ରେରଣାକୁ ନିଭଟନ୍ନ ବାହ୍ୟବଳ ଏବଂ ଜଡ଼ -ବସ୍ତୁର ଏଭଳି ତଦବସ୍ଥ “ସ୍ଥିତି 
ପ୍ରବଣତାକୁ ଢଡ଼ତା ( nea ) ବୋଲି ଆଖ୍ୟାୟିତ କରିଥ୍ଲେ । ଏହି ଜଡ଼ତାର ପରିମାପକ 
ଭାବେ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ହେଉଛି ଏକ ଭୌତିକ ପରିମେୟ । ରାୀତିସିଦ୍ଧ ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ବସ୍ତୁର 
ବସ୍ତୁତ୍ଵକୁ ଗତି, ସିତି ନିର୍ବିଶେଷରେ ଏକ ଅପରିବର୍ତନୀୟ ଭୌତିକ ପରିମେୟ ବୋଲି 
ବିଚାର କରାଯାଉଥ୍‌ଲା । କିନ୍ତୁ ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵ ଅନୁଯାୟୀ; ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାରେ , 
ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଥ୍ବା ଏକ ବସ୍ତୁ ଯଦି ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରେ ବେଗରେ ସମଗତି ସମ୍ପନ୍ନ ହୁଏ 
ତେବେ ଏହାର ପରିବରିତ ବସ୍ତୁଡ୍ଧ '୩' ହେବ । 


m=m/(1-v/¢2)*2 


ଅଥଥାତଵ ଗତିବେଗ କ୍ଷିପ୍ରରୁ କ୍ଷିପ୍ୂତର ହୋଇ ଆଲୋକ ବେଗ '୯' ର ଯେତେ ନିକଟତର 
ହେବ, ବସ୍ତୁର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସେତେ ବୃବି ପାର ଚାଲିବ । ଯେହେତୁ ଆଲୋକ ବେଗ '୯' ସହିତ 
ସମାନ ବେଗର ଗତି ପାଇଁ, ବସ୍ତୁର ଜଡ଼ତା ପରିମାପକ ଏହି ବସ୍ତୁତ୍ଵର ପରିମାଣ ଏକ 
ଅନନ୍ତ ରାଶି (ନ) ହୋରଯିବ, ସେ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଗତି ନିଶ୍ଚୟ ଅସମ୍ଭବ ହୋଇଯିବ । 
ଏଭଳି ବିରୁଧାଭାସ ଦୂଷ୍ଚିରୁ ଏକମାତ୍ର ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କରାଯାଇପାରେ ଯେ ଘ୍ିରାବସ୍ଥାରେ ବସ୍ତୁତ୍- 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ସମ୍ପନ୍ନ ହୋଇଥ୍‌ବା ( ,=# ୦ ) ବସ୍ତୁ ପକ୍ଷରେ ଆଲୋକ ବେଗ ସହିତ ସମାନ ବେଗରେ 
ଗତି କରିବା ଏକାନ୍ତ ଅସମ୍ଭବ । କେବଳ ଆଲୋକ କଣିକା ବା ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାରେ ବସ୍ତୁତ୍ଧ- 
ବିହୀନ ( ,=୦ ) ଅନ୍ୟ ଯେକୌଣସି କଣିକା ପକ୍ଷରେ € ବେଗରେ ଗତି କରିବା ସମ୍ଭବ । 

“ଶଚ୍ତି' ହେଉଛି ଆଉ ଏକ ଭୌତିକ ପରିମେୟ ଯାହାକି ବସ୍ତୁର କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ 
କ୍ଷମତାର ଏକ ପରିମାପକ । ରୀତିସିବଵି ପଦାଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ଶକ୍ତି” ଏବଂ ‘ବସ୍ତୁତ୍ୃ' 
ଦୁଇ ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ପରିମେୟ । ବସ୍ତୁର ସମୁଦାୟ କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ କ୍ଷମତା ବା ଶକ୍ତି ଏହାର 
ସଂଗଠନ ବିନ୍ୟାସ, ସ୍ିତି ଏବଂ ଗତି; ସବୁ କ୍ଷେତ୍ରରୁ ଇସ୍ତ ହୋଇ ବସ୍ତୁଠାରେ ଏକତ୍ର 
ସଞ୍ଚତ ହୋଇଥାଏ । ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ୍ର ଅନୁଯାୟୀ ଏକ ବସୁୁଠାରେ ଏକତ୍ର ସଞ୍ଚତ 
ସମୂଦାୟ ଶଳ୍ଥି ଏହାର ସ୍ଥିରାବସ୍ଥାରେ E,=m,୯? ଏବଂ ଗତିଶୀଳ ଅବସ୍ଥାରେ 
E =mc? । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ବସ୍ତୁର ଯେକୌଣସି ଅବସ୍ଥାରେ ଏହାର ତାତବ କାଳିକ ବସ୍ତୁତ୍ଧରୁ ହିଁ 
ଏହାର ସମୁଦାୟ ଶଳ୍ତିର ପରିଚୟ ମିଳିପାରିବ । ତେଣୁ ବସ୍ତୁତ୍ଧ ହିଁ ଶକ୍ତି ଏବଂ ଶକ୍ଧି ହିଁ 
ବସ୍ତୁତ୍ୃ କହିଲେ କିଛି ଅତ୍ୟୁକ୍ତି ହେବ ନାହିଁ । ଏହାକୁ ବସ୍ତୁତ୍ଵ ଏବଂ ଶକ୍ତିର ସମତ୍ରଲ୍ୟତା 
କହୁଯାଏ । ଏହାର ସୁଦୂରପ୍ରସାରୀ ଗୁଢ଼ ନିହିତାଥଁ ହେଉଛି କୌଣସି ବସ୍ତୁର ଏକ 
ସ୍ଵଜ୍ଥାଂଶ ବସ୍ତୁତ୍ଵକୁ ଯଦି ସମ୍ପୂର୍ବ ଭାବରେ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତରିତ କରି ଦିଆଯାଏ, ତେବେ 
ବିଶାଳ ଆଲୋକ -ବେଗର ବର୍ଗ (¢?) ଏଠାରେ ରୂପାନ୍ତରକ ଗୁଣିତକ ଭାବରେ 
ବସ୍ତୁତ୍ରୁ ଶକ୍ତିର ମାନ ନିର୍ବାରଣ କରୁଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରଭୂତ-ଶର୍ତିର ପ୍ରକାଶ ହୋଇପାରିବ । 
ନିଉକ୍ତିୟାର୍‌ “ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନ ଦିଗରେ ଏହାହିଁ ଥ୍ଲା ପ୍ରମୁଖ ପ୍ରେରଣା । 
ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍‌ : 

ସ୍ଵତନ୍ତ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ଵରେ ମହାକାଶ ଓ ସମ୍ଭୟର ଆପେକ୍ଷିକତା ସ୍ଵଭାବର ଧାରଣା 
ଭିତରେ ଅନ୍ୟ ଏକ ଅତ୍ୟନ୍ତ ଗୁରୁତ୍ଵପୂର୍ଣ ଆଭାସ ମିଳିଥାଏ । ଯେହେତୁ, ଗତିଶୀଳ 
ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷକଙ୍କ ଦୃଷ୍ଟିରେ ସମୟର ବିସ୍ତାରଣ ଏବଂ ଦୈର୍ଘ୍ଯୟର ସଂକୋଚନ ହୋଇପାରେ 
ଏଥ୍‌ରୁ ମନେହୁଏ ଯେଭଳି ସମୟ ଓ ମହାକାଶର ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭୌତିକ ସତ୍ତା ଆଇ ସେଗୁଡ଼ିକର 
କୌଣସି ପ୍ରକାରର ଏକ ଚତୁର୍ବିମିତୀୟ ( ୮ ଠଧ ଏmen sional ) ଜ୍ୟାମିତିକ ଗଠନ ରହିଛି | 
ସମୟ ଓ ମହାକାଶର ସତେ ଯେଭଳି ଚାରି -ବିମିତିର ଏକ ଗାଲିଚା ବିଛାଇ ହୋଇ ରହିଛି; 
ଯାହା ଉପରେ କୌଣସି ଆପେକ୍ଷିକ ଗତି ହେଲେ ସେଥ୍‌ରେ ସଂକୋଚନ ବା ପ୍ରସାରଣ ଆଦି 
ସମ୍ଭବ ହେଉଛି ! ତେବେ ସେ ଯାହା ହେଉ ମହାକାଶ ଓ ସମୟର ଏହି ସ୍ଵତନ୍ତ୍ର ଭୌତିକ ସତ୍ତା 
ଏବଂ ଏହାର ଜ୍ୟାମିତିକ ସଂଗଠନରେ ସମ୍ଭାବ୍ୟ ବକ୍ରତାକୁ ଆଧାର କରି ସାଧାରଣ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ବକୁ ବ୍ରହ୍ମାଣ୍ଡ ତରବର ଏକ ପ୍ରାଥମିକ ସାଧନ ରୂପେ ଉପସ୍ଥାପିତ କରାଯାଇଛି । 
ଏହି ତତ୍ତ୍ରୁ ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ଉପପତି, ଏଭଳି ଏକ ଜ୍ୟାମିତିକ ବକ୍ରତା କାରଣରୁ ସମ୍ଭବ 
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ବୋଲି ଦର୍ଶାର ଏହାର ପ୍ରଭାବରେ ବିଶ୍ବର ପରିପ୍ରକାଶ ଓ ବିବର୍ଗନର ଏକ ତାର୍ଵିକ ବର୍ଶ୍ବନା 
ମିଳିଥାଏ । ଏହାର ତିନିଗୋଟି ଗୁରୁତୃପୂର୍ଣ ନିଗମନ ହେଉଛି ନିମ୍ବ ପ୍ରକାରର । 

(1) ଜ୍ୟୋତିର୍ବିଜ୍ଞାନରେ ଚତୃଃପାର୍ଶ୍ଵସ୍ତ ସମସ୍ତ ଆକର୍ଷୀ ପିଶ୍ତର ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବ 
ବିଚାରକୁ ନେଲା ପରେ ମଧ୍ଯ, ବୁଧ ଗ୍ରହର କକ୍ଷ ଏକ ଶତାଦ୍ଦୀରେ ପ୍ରାୟ 43 ସେକେଣ୍ଡ 
ପରିମାଣର ଅକ୍ଷାବର୍ରନ ଅଧ୍କ ଆସୁଥ୍ବାର ଲକ୍ଷ୍ୟ କରାଯାଇଥାଏ । ଆଇନ୍‌ ଷ୍ଟାରନ୍‌ 
ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତନ୍ତ ପ୍ରୟୋଗ କରି ଏହି ଅକ୍ଷାବର୍ଭତନର ସଠିକ୍‌ ତର୍ଚ୍ମା ବାଢ଼ିଥ୍ଲେ । 

(2) 1916 ମସିହାରେ ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତରବର ଅନ୍ୟ ଏକ ପରିଣାମ ସ୍ଵରୂପ 
ଆରନ୍ଷ୍ତାଇନ୍‌ ଦର୍ଶାଇଥ୍‌ଲେ ଯେ, ବସୁ ଭଳି ଆଲୋକ ମଧ୍ଯ ମହାକର୍ଷଣ ବଳର ପ୍ରଭାବରେ 
ପ୍ରଭାବିତ ହୋଇପାରେ । ସୂର୍ଯ୍ୟର ବିଶାଳ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ମହାକର୍ଷଣ ପ୍ରଭାବ ହେତୁ, ସୂର୍ଯ୍ୟ 
ଚତୁଃପାର୍ଶ୍ଵରେ ମହାକାଶ ଓ ସମୟର ଜ୍ୟାମିତିକ ରୂପରେଖରେ ବକ୍ରତା ସଂଘଟିତ ହେବା 
ଫଳରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ ନିକଟ ଦେଇ ଦୂର ନନ୍ଷତ୍ରରୁ ପୃଥ୍ବୀ ପୃଷ୍ଠକୁ ଆସୁଥ୍ବା ଆଲୋକ ରଖ୍ମି 
ସେଠାରେ ବକ୍ର ହୋଇଯିବ । ଫଳରେ ପୂଥ୍‌ବୀପୃଷ୍ଠରୁ ନକ୍ଷତ୍ରର ପ୍ରକୃତ ସ୍ଥିତି ନିର୍ୟରେ 
ଆପାତତଃ ପ୍ରମାଦ ରହିପାରେ । 1919 ମସିହା ମେ ମାସରେ ବ୍ରାଜିଲ୍‌ ଓ ଦକ୍ଷିଣ 
ଆଫ୍ରିକାରେ ଘଟିଥ୍‌ବା ସମ୍ପୂର୍ଣ୍ଣ ସୂର୍ଯ୍ୟ ପରାଗ ସମୟରେ ଆଇନୁଷ୍ଟାଇନ୍‌ଙ୍କର ଏଭଳି ତାର୍ତିକ 
ଭବିଷ୍ୟତବାଣୀ ସତ୍ୟ ବୋଲି ପ୍ରମାଣିତ ହୋରଥ୍‌ଲା । 

(3) ଅନ୍ୟ ଏକ ପରିମାଣ ସ୍ଵରୂପ ଆଇନ୍‌ନ୍ତାଇନ୍୍‌,ବିକିରଣବର୍ଣ୍ାଳୀରେ ମାଧ୍ଯାକର୍ଷଣୀୟ 
ଲୋହିତ ବିସ୍ଥାପନ ( Gravitational red shift) ସମ୍ଭବ ହୋଇପାରେ ବୋଲି 
ଦର୍ଶାରଥ୍ଲେ । ଦୁତଗତିରେ ଦୂରକୁ ଅପସରି ଯାଉଥ୍ବା ଆଲେ।କ -ପିଣ୍ଡରୁ ସ୍ତୁରିତ 
ଆଲୋକର ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବୃଵି ପାରବାକୁ ସାଧାରଣ ଲୋହିତ-ବିସ୍ଥାପନ କୁହାଯାଏ । 
ସେହିଭଳି ଅତି ବିଶାଳ ବସ୍ତୁତ୍ୁର ଆଲୋକ -ପିଣ୍ଡରୁ ସ୍ତୁରିତ ଆଲୋକର ମଧ୍ଯ ତରଙ୍ଗ - ଦୈର୍ଘ୍ୟ 
ବୃଦି ହୋଇଥାଏ | ଏ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ମଧ୍ଯ ଅନେକ ପରୀକ୍ଷାରେ ସତ୍ୟ ପ୍ରମାଣିତ ହୋଇଛି । 

ଉଭୟ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ତ୍ଵର ସମସ୍ତ ନୂତନ ବୈପୁବିକ ଚିନ୍ତାଧାରା ବିଂଶଶତାଦଦୀରେ 
ବିଜ୍ଞାନର ଗତିପଥ ବଦଳାଇ ଆଧୁନିକ ପଦାଥବିଜ୍ଞାନର ଭିରିଭୂମି ପ୍ରତିଷ୍ଠା କରିବାରେ 
ସାହାଯ୍ୟ କରିଥଲା । 

Thrombosis (ରକ୍ତସ୍କନ୍ଦନ, ରକ୍ତସ୍ତମ୍ଭନ ) 

ରକ୍ତ ବାହିନୀରେ ବେଳେବେଳେ “ସ୍କନ୍ଦ(ାଠ) ସୃଷ୍ଟି ହୋଇ ରକ୍ତସ୍ରୋତକୁ ଅବରୋଧ 
କରିଥାଏ । ଫଳତଃ ଆକ୍ରାନ୍ତ ଧମନୀ ଦ୍ଵାରା ପରିପୋଷିତ ହେଉଥ୍‌ବା ତନ୍ତ ବା ଅଙ୍ଗର ଅମ୍ଳଜାନ 
ଯୋଗାଣ ବ୍ୟାହତ ହୁଏ ଏବଂ ତନ୍ତୁମୃତ୍ୟୁ (।ଆଉ୮୯୦ମ)ର ଆଶଙ୍କା ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥାଏ । 
ବିଶେଷକରି ˆ ରଚ୍ତସ୍କନ୍' ଯଦି ହୃଦୁଧମନୀ ବା କରୋଟିକା ଧମନୀ (ଥ୦ଏ)ରେ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ, 

୨୯୯ 
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ତାହା ହୃଦାଘାତ (a ଶtack) ବା ମସ୍ତିଷ୍ଠାଘାତ (ଠଁ€) ପରି ପ୍ରାଣଘାତୀ ଅବସ୍ଥା ସୃଷ୍ତି 
କରିଥାଏ । ରକ୍ତର ସ୍ଵାଭାବିକ ସାନ୍ଦ୍ରତା ବୃଦି ପାଇଲେ ଏବଂ ରକ୍ତସ୍ଟରୋତରେ କୋଲେଷ୍ଟିରଲ ବା 
ଅନ୍ୟ କେତେକ ସ୍ଵେହସାରୀୟ ଉପାଦାନ ମାତ୍ରାଧ୍କ ହେଲେ, ସେଥ୍ଯୋଗୁଁ ରକ୍ତର 
ଅଣୁଚକ୍ରିକାଗୁଡ଼ିକ ସ୍ଥାନିକ ଭାବେ ଜମାଟବାନ୍ଧି 
ରକ୍ତସ୍ରୋତକୁ ଅବରୁଦ୍ଧ କରିଥାନ୍ତି। ଫଳରେ ରକ୍ତ 7୪୨୪R୦/D RE THYMUS 
ସନ୍ଦ ସଵଷି ହୁଏ । 
Thyroid Gland (ଅବଟୁଗ୍ରନ୍ଧି ବା 
ଗଳଚଗ୍ରନ୍ତି) 

ବେକର ସମ୍ମୁଖ ଭାଗରେ ଥ୍ବା ଏହା ଏକ £4୫ 
ମୁଖ୍ୟ ଅନ୍ତଃସ୍ରାବୀ ଗ୍ରଛି ଯେଉଁଥ୍ରୁ ଥାଇରକ୍ସିନ 
(hyroxin), ଟ୍ରାରଇଆଇଡୋ ଆଇରୋନିନ୍‌ (t- 
iodthyronine) ଏବଂ ଆଇରୋକାଲସିଟୋନିନ 
ନାମକ ତିନିଟି ଜୀବରଗସ ରକ୍ତସ୍ରୋତକୁ ନିଃସୃତ ହୋଇଥାଏ । ପ୍ରଥମ ଦୁଇଟି ଜୀବରସ ଦେହର 
ଚୟାପଚୟନ ବ୍ୟବସ୍ଥା, କୋଷ ଓ ତତ୍ମାନଙ୍କ ବୃଦ୍ଧି ଓ ବିକାଶ, ଶରୀରର ତାପ ସଂରକ୍ଷଣ ଆଦି 
ଜ୍ରିୟା ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ସାହାଯ୍ଯ କରେ ଏବଂ ଶେଷୋଷ୍ତ ଜୀବରସ ( ଥାଇରୋକାଲ୍‌ସିଟୋନିନ୍‌ ) 
ରକ୍ତରେ କ୍ୟାଲ୍‌ସିଅମ୍‌ ମାତ୍ରା କମାଇଦିଏ । ଥାରରକ୍ସିନ୍‌ ଓ ଟ୍ରାଇଆଇଡଢୋଆଇରୋନିନ୍ନ 
ଜୀବରସର ଆଧ୍କ୍ୟ ଯୋଗୁ ଗ୍ରେଦ୍‌ସ୍‌ ତିସିଜ୍‌ ଏବଂ ସ୍ବଜ୍ତା ଯୋଗୁ ମିକ୍ସିଡମା ନାମକ ରୋଗ ହୁଏ । 
TMT (ଟ୍ରେଢ଼ମିଲ୍‌ ଟେଷ୍) 

ହୃଦୁଧମନୀ ରୋଗ ଓ ହୃତପିଣ୍ଡର କେତେକ ନିଦଦିଷ୍ଟ ରୋଗରେ ହୃତ୍ଵପେଶୀକୁ ଯଥାଯଥ ରକ୍ଧ 
ସଂଚାଳନ ବ୍ୟାହତ ହୋଇଥାଏ । ଫଳରେ ଛାତିର ଯନ୍ତ୍ରଣା ଓ ଅନ୍ତ ପରିଶ୍ରମରେ ଅଣନିଃଶ୍ନାସୀ 
ହୋଇଯିବା ଦେଖାଯାଏ । ଏପରି କ୍ଷେତ୍ରରେ ନିଦଦିଷ୍ଠରାବେ ହୃତ୍ୃପେଶୀର ରକ୍ତ ସଂଚାଳନ - 
ସ୍ଵ୍ଚତା ନିର୍ଵୟ କରିବା ପାଇଁ “ଟ୍ରେଡ଼ମିଲ ଟେଷ୍ ' କରାଯାଇଥାଏ । ଏ ପରୀକ୍ଷାରେ ସହିଗ୍ଧ 
ଲୋକ କ୍ରମ ବର୍ବମାନ କାୟିକ ପରିଶ୍ରମ କରୁଥ୍ଲାବେଳେ ତା'ର ରସିଜି, ରକ୍ତଚାପ. ନାଡ଼ିଗତି 
ଆଦି ନିରୀକ୍ଷା କରାଯାଇଥାଏ ଏବଂ ସେଥ୍‌ରୁ ହୃତୃପେଶୀର ସ୍ଵାସ୍ଥ୍ୟ ବିଷୟରେ ନିଦ୍ଦିଷ୍ଠ ଧାରଣା 
କରାଯାଏ । ଟ୍ରେତ଼ୂମିଲ ମେସିନ୍‌ ଉପରେ ଲୋକକୁ ଛିଡ଼ା କରାଯାଇ ମେସିନକୁ ଚାଲୁ 
କରାଯାଏ । ଫଳରେ € ator ପାହାଚରେ ଲୋକ ଚାଲିଲା ପରି ({aଏmାା)ରେ ଲୋକ 
ଚାଲେ । ମେସିନର ବେଗ କ୍ରମେ ବଢ଼ା ଯିବା ଯୋଗୁଁ ଲୋକକୁ ଭାରସାମ୍ୟ ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ 
ଅଧ୍କରୁ ଅଧ୍କ ବେଗରେ ଚାଲିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ ଅର୍ଥାତ ଅଧ୍୍‌କ ପରିଶ୍ରମ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ | 


“Thyroid & Thymus glands 
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Tonsillitis (ଗଳଚତୁଭଣ୍ଡିକା ପ୍ରଦାହ) | 

ଏହା ଅଧ୍କାଂଶ ସମୟରେ ' ଷ୍ଟେପ୍‌୍ଟୋକୋକ୍୍‌ସ” ଜାତୀୟ ଜୀବାଣୁ ସଂକ୍ରମଣ ଯୋଗୁ 
ହୋଇଥାଏ । ଏଥ୍‌ରେ ପୀଡ଼ାଦାୟକ ଗଳାକ୍ଷତ ହୋଇଥାଏ; ଜ୍ଵର ମଧ୍ଯ ହୁଏ । ମୁଣ୍ଡବିନ୍ଧା, 
ଦେହହାଡ଼ ଘୋଳାବିନ୍ଧା, କାନବିନ୍ଧା ସାଙ୍ଗକୁ ଖାଦ୍ୟ ଗିଳିବାରେ କଷ୍ଠ ହୋଇଥାଏ ¦ ଏହା ତୀବ୍ର 
ଅବସ୍ଥାରେ ଥ୍ଲାବେଳେ ବେକରେ ଥ୍ବା ଲସିକାଗ୍ରନି ଗୁଡ଼ିକ ଫ୍ରଲିଯାଇ ପୀଡ଼ାଦାୟକ 
ହୋଇଥାନ୍ତି । ଏହାର ଚିକିତ୍ସା ପାଇଁ ଆଣ୍ଟିବାୟୋଟିକ୍ର ଖିଷଧ, ପୀଡ଼ାନାଶକ ଥିଷଧ ବ୍ୟବହାର 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଗରମ ଲୁଣ ପାଣି କୁଳି କରାଯାରଥାଏ ! ଗଳ ତୁଶ୍ରିକା ପ୍ରଦାହ ବାରମ୍ବାର 
ହେଉଥ୍‌ଲେ ଡାକ୍ତରଙ୍କ ସହ ପରାମର୍ଶ କରି ସମୟେ ସମୟେ ତୃଶ୍ଚିକା ଉଚ୍ଲେଦନ ଶଲ୍ୟୋପଚାର 
({0nsillectomy) ମଧ୍ଯ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ । 
Toxoid (ଲଘୁକୃତ ଗର ) | 

“ଗର” ବା ଗରଳ ବସ୍ତୁ (†ଠ×n)ର ତୀବ୍ରତାକୁ କେତେକ ରାସାୟନିକ ପଦାଥ ସାହାଯ୍ୟରେ 
ବା ପରିମିତ ତାପ ପ୍ରୟୋଗ ଦ୍ଵାରା କିଛି ପରିମାଣରେ ପରିବର୍ରିତ କରାଯାଏ । ତାହା 
ସେତେବେଳେ “ଗରଡୁଲ୍ୟ ପଦାର୍ଥ? ହୋଇଯାଏ, ଯେଉଁଥ୍‌ରେ ତା'ର ସ୍ଵାଭାବିକ କ୍ଷତିକାରକ ଗୁଣ 
ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ, କିନୁ ତା'ର ପ୍ରତିପିଶ୍ଡଦ ଗୁଣ (aigenic eect) ଅକ୍ଷତ ରହିଥାଏ । ତେଣୁ 
ଏହ। କେତେକ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧକ ଟିକା ହିସାବରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଅନେକ 
ଜୀବାଣୁମାନଙ୍କଠାରୁ ବା ଉତ୍ତିଦରୁ ଗର ନିଃସୃତ ହୁଏ ! ସେଥ୍ରୁ କେତେକକୁ ଉପର୍ଯ୍ୟୁକ୍ତ 
ଉପାୟରେ “ଗରତୁଲ୍ୟ ପଦାର୍ଥ ରେ ପରିବର୍ଭିତ କରି ରୋଗ ପ୍ରତିଷେଧକ ରୂପେ ବ୍ୟବହାର 
କରାଯାଏ; ଯେପରି (tetanus toxoid) ଧନୁଷ୍ଠଙ୍କାର ପ୍ରତିରୋଧୀ ଓଷଧ । 


Transformer (ଟ୍ରାନସଫର୍ମର) 

ଟ୍ରାନସଫର୍ମର ହେଉଛି ଗୋଟିଏ ସ୍ପିର ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଯନ୍ତ୍ର । ଏହା ସାହାଯ୍ୟରେ ବିଦ୍ୟୁତ 
ବିଭବ ଓ ପ୍ରବାହକୁ (୮୮୩) ବିଭିନ୍ନ ମାତ୍ରାରେ ପରିଣତ କରି ବିଦ୍ୟୁତ ଶ୍ତି ସଂଚାରଣ 
କରାଯାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ରରେ ଉତ୍ପାଦିତ ବିଦ୍ୟୁତ ଶକ୍ତିକୁ ସଂଚାରୀ ତାର (transmission 
line) ସାହାଯ୍ୟରେ ସଂଚାରଣ କରି ଦୂର ଜାଗାକୁ ପ୍ରେରଣ କରାଯାଏ । ବିଦ୍ୟୁତ ଶଭ୍ତିର 
ସଂଚାରଣ ବେଳେ ବିଦ୍ୟୁତ ତାରରେ କିଛି ଶର୍ତି ନଷ୍ଟ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ସଂଚାର କ୍ଷୟ 
କୁହାଯାଏ । ଏହି କ୍ଷତି ବିଦ୍ୟୁତ ପ୍ରବାହର ବର୍ଗର ସମାନୁପାତୀ । ସମାନ କ୍ଷମତାର ଶକ୍ତି 
ପ୍ରେରଣ ପାଇଁ ଯଦି ବିଦ୍ୟୁତ ବିଭବର ମାତ୍ରାକୁ ବୃଦି କରାଯାଏ, ତା” ହେଲେ କରେଣ୍ଟର 
ପରିମାଣ କମିଯିବ ଏବଂ ଫଳରେ ସଂଚାର କ୍ଷୟ କମିଯିବ । ଏଣୁ ବିଦ୍ୟୁତ କେନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ 
ଉପ୍ଲାଦିତ ବିଦ୍ୟୁତ ଟ୍ରାନ୍‌ସଫର୍ମର ସାହାଯ୍ୟରେ ଉଚ୍ଚ ବିଭବରେ ପରିଣତ କରି ପ୍ରେରଣ 
କରାଯାଏ । ସଂଚାରୀ ତାରର ଅନ୍ୟ ପଟେ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଟ୍ରାନସଫର୍ମରରେ ଏହି ବିଭବକୁ 
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ହ୍ରାସ କରି ଲୋକମାନଙ୍କ ଘରକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଏ ! 

ଟ୍ରାନସ୍‌ଫର୍ମରରେ ସ୍ତରୀକୃତ ନରମ ଲୁହା ପାତରେ (laminated soft iron) ତିଆରି 
ଏକ ଆୟତାକାର କୋର୍‌ ଥାଏ । କୋର୍‌ର ଦୁଇ ବିପରୀତ ବାହୁରେ ଦୂଇଟି ତାର କୁଣ୍ଡଳୀ 
(ଠା) ଗୁଡ଼ା ହୋଇଥାଏ ଯେପରିକି ସେମାନେ ଏକ ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ମଧ୍ୟରେ ଆବଦ୍ଧ 
ହୋଇ ରହିପାରିବେ । ଏହାର ପ୍ରାଥମିକ ତାର କୁଣ୍ଡକୀକୁ ଯୋଗାଣ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବସହ 
ସଂୟୁକ୍ତ କରଯାଏ । ପ୍ରାଥମିକ କୁଣ୍ଡଳୀରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ହେଲେ, ଦ୍ଵିତୀୟକ କୁଣ୍ଡଳୀରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବ ସୃଷ୍ଠି ହୁଏ । 

ଫାରାଡ଼େଙ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ - ଟୃମ୍ମକୀୟ ପ୍ରେରଣ ନିୟମ ଅନୁସାରେ ଟ୍ରାନ୍‌ସଫର୍ମର କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ ।! ପ୍ରାଥମିକ କୁଣ୍ଡଳୀରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ପ୍ରବାହ ହେଲେ ଏହା ଏକ ପରିବର୍ରନୀୟ ଟୁମ୍ବମକୀୟ 
କ୍ଷେତ୍ର ସୃଷ୍ଟି କରେ । ସେହି ଚୁମ୍ବକୀୟ କ୍ଷେତ୍ର ସଂସ୍ପର୍ଶରେ ଦ୍ଵିତୀୟକ କୁଣ୍ଡଳୀ ଆସିଲେ, 
ସେଥୁରେ ବିଦ୍ୟୁତ ବିଭବ ଉପ୍ପନ୍ନ ହୁଏ । 

ଦ୍ଵିତୀୟକ କୁଣ୍ଡଳୀର ତାର ଘେର ସଂଖ୍ଯା ପ୍ରାଥମିକ କୁଣ୍ଡଳୀର ତାର ଘେର ସଂଖ୍ୟାର 
ଯେତେଗୁଣ ହୁଏ, ଦ୍ଵିତୀୟକ କୁଣ୍ଡଳୀରେ ମିଳୁଥ୍‌ବା ବିଭବ ପ୍ରାଥମିକ ଜୁଣ୍ଡଳୀରେ ପ୍ରୟୋଗ 
କରାଯାଇଥ୍‌ବା ବିଭବର ସେତିକି ଗୁଣ ହୁଏ । 

ଯେଉଁ ଟ୍ାନ୍‌ସଫର୍ମରର ଦ୍ଵିତୀୟକ କୁଣ୍ଡଳୀ ପ୍ରାଥମିକ କୁଣ୍ଡଳୀକୁ ଯୋଗାଇ ଦିଆଯାଉଥୁବା 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବଠାରୁ ଅଧ୍କ ବିଦ୍ୟୁତ ବିଭବ ଉତ୍ପନ୍ନ କରେ, ତାକୁ ଉପଚାୟୀ ଟ୍ରାନସ୍‌ଫର୍ମର 
କୂହାଯାଏ । ଏହା ବିଦୁ୍ୟତକେନ୍ଦ୍ର ନିକଟରେ ସ୍କାପନ କରାଯାଇଥାଏ । ଯେଉଁ 
ଟ୍ରାନ୍‌ସଫର୍ମରରେ ଦ୍ଵିତୀୟକ କୁଶଣ୍ଡକୀରେ ଉପ୍ଲନ୍ସ ବିଭବ ପ୍ରାଥମିକ କୁଶ୍ଡଳୀଠାରୁ କମ୍‌, ତାକୁ 
ଅପଚାୟୀ ଟ୍ରାନ୍ସଫର୍ମର କୁହାଯାଏ । 

ଟ୍ରାନ୍‌ଫର୍ମରର ଦୂଇ କୁଣ୍ଡଳୀ ମଧ୍ୟରେ ରୋଧନ (nation) ପାଇଁ ଏବଂ ଏଥରେ ସୃଷି 
ହେଉଥ୍‌ବା ତାପମାତ୍ରାକୁ ହାସ କରିବା ପାଇଁ ଏହା ମଧ୍ୟରେ ଉଚ୍ଚମାନର ଖଣିଜତେଲ ରଖା 
ଯାଇଥାଏ । 
Transister (ଟାନ୍ଜିଷ୍ଟର ) 

ଇଲେକ୍ଟ୍ଲୋନିକ୍‌ସ ଯନ୍ତ୍ରପାତିରେ ବହୁଳଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକ 
ମଧ୍ଯରେ ଟ୍ରାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ଅନ୍ୟତମ ! ଇଲେକ୍ଟ୍ରୋନିକ୍ସ ପରିପଥରେ ବିଦ୍ୟୁତ ସ୍ରୋତର ପ୍ରବାହକୁ 
ନିୟନ୍ତ୍ରଣ କରିବାରେ ଏହା ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ଦୁଇଟି ଅର୍ବପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥର ମିଶ୍ରଣରେ 
ଏହା ଗଠିତ । ସାଧାରଣତଃ ଗୋଟିଏ ସିଲିକନ୍‌ ଚିପ୍‌ରେ ଦୂଇଟି ଅର୍ଵବପରିବାହୀ ପଦାର୍ଥ 
ସୃଷ୍ଟି କରି ଏଦଂ ଉଭୟକୁ ମିଶାଇ ଟ୍ରାନଜିଷ୍ଟର ନିର୍ମାଣ କରାଯାଏ । 

ଇଲେକ୍z୍ଲୋନିକ୍‌୍ସ ପରି ପଥରେ ଟ୍ରାନ୍‌କିଷ୍ଟର ଆବର୍ବଵକ (amplifier), ଦୋଳକ 
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(oscillator), ଧାରକ (capacitor) ଏବଂ ପ୍ରତିରୋଧକ (resistor) ଭାବରେ କାର୍ଯ୍ୟ 
କରେ । ଟ୍ାନ୍‌ଜିଷ୍ଟର ଉଦ୍ଭାବନ ପୂର୍ବରୁ ଏହି କାର୍ଯ୍ୟ ଭାକ୍ୟୁମ୍‌ ଟ୍ୟୁବ୍‌ ବା ର ଲର ଦ୍ଵାରା କରା 
ଯାଉଥଲା ! ଏହା ଫଳରେ ଇଲେକ୍ଟୋନିକ୍‌ ଯନ୍ତ୍ରପାତିର ଆକାର ବହୁତ ବଡ଼ ଥୁଲା । 
ଟ୍ରାନଜିଷ୍ଟର ବ୍ୟବହାର ଦ୍ଵାରା ଏହି ଯନ୍ତ୍ରପାତି ଗୁଡ଼ିକର ଆକାର ହ୍ରାସ ପାଇବା ସାଙ୍ଗେ ସାଟ୍ଗେ 
କମ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶତ୍ତି ବିନିମୟରେ କାର୍ଯ୍ୟଦକ୍ଷତା ମଧ୍ଯ ବୃଦି ପାଇଲା । ଏହା ବର୍ରମାନ 
ରେଡ଼ିଓ, ଟେଲିଭିଜନ, କମ୍ପ୍ୟୁଟର, ରେଡ଼ାର ଓ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ସମସ୍ତ ଇଲେକ୍ଟ୍ଲୋନିକ୍‌ 
ଉପକରଣରେ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । ଏହାର ଉଦ୍ଭାବନ ଇଲେକ୍ଟ୍ୋନିକ୍‌ସକୁ ଲୋକପ୍ରିୟ 
କରିବା ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଏହି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ବୈପ୍ଲବିକ ପରିବର୍ଭନ ଆଣି ପାରିଛି । 

ଆମେରିକାର ପ୍ରସିବଵଧ ବେଇ ଟେଲିଫୋନ ଲାବେରେଟେରୀରେ ତିନିଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ 
ଜନ୍‌ ବାଡ଼ିନ୍‌ (Jଠn Bardeen), ଓାଇଟର ବ୍ରାଟେନ (Walter Brattain) ଓ 
ଉଇଲିୟମ ସକ୍ଲି (୪m Shockley) 1948 ମସିହାରେ ଟ୍ାନଜିଷ୍ଟର ଉତ୍ତାବନ 
କରିଥ୍ଲେ । ଏଥ୍ପାଇଁ ସେମାନକୁ 1956 ମସିହାରେ ପଦାର୍ଥ ବିଜ୍ଞାନରେ ନୋବେଇ 
ପୁରସ୍ଲାରରେ ସମ୍ମାନିତ କରାଯାଇଥୁଲା ! 
Trans Uranic Elements (ପାର ୟୁରାନିୟମ୍‌ ମୌଳିକ ) 

ଅଦ୍ୟାବଧ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ 112ରୁ ଅଧ୍କ ମୌଳିକର ସନ୍ଧାନ ପାରସାରିଲେଣି । 
ସେମାନଙ୍କ ନାଭିକ ମଧ୍ଯରେ ଥବା ପ୍ରୋଟନର ସଂଖ୍ୟା ଅନୁସାରେ ସେମାନଙ୍କୁ ଅନୁକ୍ରମାଙ୍କ 
ପ୍ରଦାନ କରାଯାଇଛି । ଏଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ଯରୁ 92 ଅନୁକ୍ରମାଙ୍କଯୁକ୍ତ ମୌ ଳିକଟି ହେଲା ୟୁରାନିୟମ୍‌ । 
ଏହାର ନାଭିକ ମଧ୍ଯରେ 92ଟି ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଏବଂ ନାଭିକ ବାହାରେ 92ଟି ଇଲେକଟ୍ରନ ଅଛି । 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଏବଂ ଏହାଠାରୁ କମ୍‌ ପ୍ରୋଟନ ଯୁକ୍ତ ନାଭିକଥ୍‌ବା କ୍ଷୁଦୃତର ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକ 
ପ୍ରକୃତି କ୍ଷେତ୍ରରେ ଦେଖାଯାଆନ୍ତି । କିନ୍ଧ ବୂହତ୍ତର ମୌଳିକଗୁଡ଼ିକୁ ବୈଜ୍ଞାନିକମାନେ କୃତ୍ରିମ 
ଉପାୟରେ ପ୍ରସ୍ତ କରିଛନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକର ନାଭିକ ଦ୍ରଢ଼ ନୁହେଁ । ତେଣୁ ତାହା କ୍ଷଣସ୍ଥାୟୀ 
ଅଟନ୍ତି । ଏମାନଙ୍କୁ ଏକତ୍ର ପାର-ୟୁରାନିୟମ୍‌ ମୌଳିକ ବୋଲି କହନ୍ତି । ଅର୍ଥାତ୍ଵ ପର୍ଯ୍ୟାୟ 
ସାରଣୀ (periodic table) ରେ ଥ୍ବା 93 କ୍ରମାଙ୍କ ବିଶିଷ୍ଟ ମୌଳିକ ନେପ୍‌ଚୁନିୟମ୍‌ ଏବଂ 
ତା'ଠାରୁ ଅଧ୍କ ପ୍ରୋଟନ୍‌ଥ୍ବା ନାଭିକୟୁକ୍ତ ମୌଳିକମାନେ ଏହି ଶ୍ରେଣୀର ଅର୍ନ୍ତଭୁକ୍ତ । 

ସାଧାରଣତଃ ୟୁରାନିୟମ୍‌ ସମେତ କେତେକ ପ୍ରାକୃତିକ ମୌଳିକର ନାଭିକରେ 
ଶଭ୍ତିଶାଳୀ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ନିକ୍ଷେପ କରି ଏଗୁଡ଼ିକୁ ସୃଷ୍ଟି କରାଯାଏ । 
Tubectomy (ଡିତ୍ବବାହୀ ନଳୀ ଉଚ୍ଛେଦନ) 

ଏହା ଏକ ଛୋଟ ଧରଣର ଶଲ୍ୟୋପଚାର, ଯାହା ଦ୍ୃ।ର। ସ୍ତ-ବନ୍ଧ୍ଯାକରଣ 
କରାଯାଇଥାଏ । ଗଭନିୟନ୍ତ୍ରଣ ପାଇଁ ଏ ଶଲ୍ୟଭପଚାର ଆମ ଦେଶରେ ବହୁଳ ଭାବେ 
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କରାଯାଉଛି । ଏହାପାଇଁ ପାରମ୍ପରିକ ଅସ୍ତଚିକିତ୍ତା ସହ ଏବେ 'ମିନିଲାପ୍‌”' ତଥା 
ଲାପାରୋସ୍ପାପି ମାଧ୍ଯମରେ ତଳିପେଟରେ ଅତି ଛୋଟ କଣା କରାଯାଇ ଦୁଇଟି ଯାକ 
ଡିମ୍ବବାହୀ ନଳିର କିଛି ଅଂଶକୁ ଲୁପ୍‌ ସାହାଯ୍ୟରେ ଅବରୁବ୍ଧ କରିଦିଆଯାଏ । ଫଳତଃ 
ଡିତ୍ବାଶୟରୁ ନିଃସୃତ ଡିମ୍ବାଣୁ ଡିତ୍ବବାହୀ ନଳି ମଧ୍ଯ ଦେଇ ଜରାୟୁ ଗହ୍ଧର ମଧ୍ଯକୁ ପ୍ରବେଶ 
କରିପାରେ ନାହିଁ । ସୁତରାଂ ଶୁକ୍ରାଣୁ ସହିତ ତା'ର ମିଳନ ଓ ତଜନିତ ଭରଣ ସୃଷ୍ଟି ସମ୍ଭବ 
ହୁଏ ନାହିଁ । 

ଏହି ଶଲ୍ଯ ସାଧାରଣତଃ ପ୍ରସବ ପର 3 ଦିନରୁ ଆରମ୍ଭ କରି 7ଦିନ ମଧ୍ୟରେ ଅତି 
ସହଜରେ କରିହୁଏ । ତା'ଛଡ଼ା ରତୁଚକ୍ର ଆରମ୍ଭ ହେବାର 10ଦିନ ମଧ୍ଯରେ ମଧ୍ୟ 
କରାଯାଏ । କାରଣ ଏ ସମୟରେ ଜରାୟୁ ମଧ୍ଯରେ କ୍ରିୟାଶୀଳ ଡିମ୍ବାଣୁ ରହିବାର କୌଣସି 
ସମ୍ଭାବନା ନଥାଏ । ଏହାଛଡ଼ା ଜରାୟୁ ଚ୍ୟୁତି ପାଇଁ ଶଲ୍ୟୋପଚାର ତଥା ସିଜେରିଆନ୍ନ 
ସେକ୍୍‌ସନ୍‌ (a€arian section) କରାଯାଉଥ୍ଲାବେଳେ ମଧ୍ଯ ଭବିଷ୍ୟତ ନିରାପତ୍ତା 
ଦ୍ରଷ୍ଠିରୁ ଏହା କରି ଦିଆଯାଇଥାଏ ! 

Tuberculosis (ରାଜଯକ୍ଷ୍ମା) 

Mycobacterium tuberculosis ନାମକ ଏକ ଜୀବାଣୁ ଯୋଗୁଁ ଏ ରୋଗ 
ହୋଇଥାଏ ।! ଏହା ଏକ ମାରାତ୍ମକ ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗ । ରୋଗୀର ଛିଙ୍କ, କାଶ, ନିକଟ 
ସାନିଧ୍ୟ ମାଧ୍ୟମରେ ବିନ୍ଦୁ ସଂକ୍ରମଣ (୦p nfection) ଯୋଗୁଁ ରୋଗୀଠାରୁ 
ସୁସ୍ଥତଲୋକକୁ ଏହା ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇଥାଏ । ଯଦିଓ ମୁଖ୍ୟତଃ ଫ୍ରସ୍‌ଫ୍ୁସ୍‌୍କୁ ଏ ରୋଗ 
ଆକ୍ରମଣ କରି ତା'ର ତନ୍ତୁରେ ଘା ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ, ବେଳେବେଳେ ଦେହର ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ଅନେକ ଅଙ୍ଗ, ତନ୍ତୁ ବା ଯନ୍ତ୍ର ମଧ୍ଯ ଏ ରୋଗ କବଳିତ ହୋଇଥାନ୍ତି । ଫୁସ୍‌ଫୁସ୍‌ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ହେଲେ ରାତ୍ରିରେ ଜ୍ମର ଆସିବା ଓ ଝାଳ ବୋହିବା, କାଶ ଲାଗି ରହିବା, କାଶରେ କଫ 
ପଡ଼ିବା, ଭୋକ ମରିଯିବା, ଓଜନ କମିବା, ଛାତିର ପୀଡ଼ା ହେବା, ନିଃଶ୍ଧାସ-ପ୍ରଶ୍ନାସରେ 
କଷ୍ଠ ହେବା, ଦେହ ଶୀଣ୍ ହେବା ଆଦି ଲକ୍ଷଣ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ । କ୍ରମେ କାଶ ବେଶି 
ବେଶି ହେବାକୁ ଲାଗେ ଏବଂ କଫର ପରିମାଣ ମଧ୍ଯ ବଢ଼େ; ବେଳେବେଳେ କଫରେ ରକ୍ତ 
ପଡ଼େ । କଫ ପରୀକ୍ଷା, ମଣ୍ଡୁଟେଷ୍ଟ (matoଠଧ× Test) ନାମକ ଚମର ଏକ ବିଶେଷ 
ପରୀକ୍ଷା ଏବଂ ଛାତିର ପରୀକ୍ଷାରୁ ଏ ରୋଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟ କରାଯାଏ । 

ଏ ରୋଗକୁ ପ୍ରାରମ୍ଭରୁ ଚିହ୍ନଟ କରି ଉପଯୁକ୍ତ ଚିକିତ୍ସା କଲେ, ଏବେ ଏହା ପୂରାପୂରି 
ଭଲ ହୋଇପାରୁବି । ପୂର୍ଣ୍ଣ ଆରୋଗ୍ୟ ପାଇଁ ଚିକିସ୍ସା 6 ମାସରୁ ବର୍ଷେ ଯାଏଁ କରିବାକୁ 
ପଡ଼ିଥାଏ । ଷ୍ଟ୍ରେପ୍‌ଟୋ ମାରଇସିନ୍‌, ପାରା ଏମିନେ। ସେଲିସିଲେଟ୍‌, ଆଇ.ଏନ.ଏଚ. 
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ରିଫାମ୍ପିନ୍‌ ଆଦି ଏକାଧ୍କ ଥିଷଧ ଉପଚାର ଦ୍ଵାରା ଏ ରୋଗର ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଏ । 
ବି 


.ସି.ଢି. ଟିକା ଏ ରୋଗର ଅବ୍ୟର୍ଥ ପ୍ରତିଷେଧକ । 

ଆମ ଦେଶରେ ଏ ରୋଗର ପ୍ରାଦୃ୍ଭାବ ବେଶି ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର ସଫଳ ନିୟନ୍ତ୍ରଣ 
ପାଇଁ ଜାତୀୟ ସ୍ତରରେ ଅନେକ ଯୋଜନା କାର୍ଯ୍ୟକାରୀ ହେଉଛି । 
Typhoid (ଆନ୍ିକକ୍ଵର ) 

ଏହା Salmonella typhi ନାମକ ଏକ ଜୀବାଣୁ ସ୍ୃଷ୍ଟରୋଗ, ଯାହା ଜଳ, 
ଖାଦ୍ୟପଦାର୍ଥ ସଂକ୍ରମଣ ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ । ନିଦଦିଷ୍ଟ ସମୟ ମଧ୍ୟରେ ରୋଗର ସଠିକ 
ଚିତ୍ନଟ କରି ଉପଯୁକ୍ତ ଚିକିତ୍ସା ନକଲେ ଏହା ନାନାପ୍ରକାର ମାରମ୍ମାକ ଅପକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରି 
ପ୍ରାଣହାନି ଘଟାଇ ପାରେ । 

ଏ ରୋଗରେ ସାଧାରଣତଃ ଜୀବାଣୂମାନେ ଆନ୍ତିକ ଝିଲ୍ଲୀରେ ଘା” ସୃଷ୍ଟି କରିଥାନ୍ତି । 
ସେମାନଙ୍କ ସୃଷ୍ଠ “ଗରବସୁ' ଯୋଗୁ ତୀବ୍ର ମୁଣ୍ଡ ବିନ୍ଧା ଭୟଙ୍କର ବିରାମହୀନ ଜ୍ଵର, କାଶ 
ପ୍ରଳାପ, ପେଟବ୍ୟଥା ଓ ଅତିସାର ଆଦି ଉପସର୍ଗ ପ୍ରକାଶ ପାଇଥାଏ ।! ପେଟର ଚମରେ 
ଗୋଲାପି ରଙ୍ଗର “ଅଙ୍କୁର ପିଟିକା ପିଭିକ!' (maculopapular rash) ସବୁ 
ଦେଖାଯାଏ । ବେଳେବେଳେ ଅନ୍ତ୍ନଳୀରେ ରକ୍ତସ୍ବାବ ଘଟି ରୋଗ! ମୃତ୍ୟୁମୁଖରେ 
ପଡ଼ିଥାଏ । ବିଭିନ୍ନ ଲକ୍ଷଣ, ରକ୍ତର ବିଭିନ୍ନ ପରୀକ୍ଷା, ବିଶେଷ କରି idaା ନାମକ ଏକ 
ବିଶେଷ ପରୀକ୍ଷା ମାଧମରେ ଏ ରୋଗ ନିଶ୍ଚୟ କରାଯାଇଥାଏ । କ୍ଲୋରାମ୍‌ଫେନିକଲ୍‌, 
ଏଞ୍ଚିସିଲିନ୍‌, ଏମ୍‌କ୍ିସିଲିନ୍‌, ଟ୍ରାଇମେଥୋପ୍ରିମ୍‌ ସଲ୍‌ଫାମେଥକ୍ସାଜଲ୍‌ ଆଦି ଥିଷଧ ଦ୍ଵାରା ଏ 
ରୋଗର ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା କରାଯାଏ । ରୋଗମୁକ୍ତ ହେଲାପରେ ମଧ୍ଯ ରୋଗୀର ଝାଡ଼ା ଓ 
ପରିସ୍ରାରେ ଅନେକ ଦିନ ଯାଏ ରୋଗ ଜୀବାଣୁ ନିଷ୍କାନ୍ତ ହେଉଥାନ୍ତି । 

Ultrasonic Wave (ପାରସ୍ୁନିକ ତରଙ୍ଗ ) 

ଏହାକୁ ଜନପ୍ରିୟ ଭାଷାରେ ଅଶୁଣା ଶବ୍ଦ ବା ଅଶୁଣା ଧ୍ବନି ମଧ୍ଯ କହତ୍ତି । ଜଡ଼ବସ୍ତୁର 
କଂପନ ସେକେଶ୍ଡକୁ 20,000 ଥରରୁ ଅଧ୍କ ହେଲେ ସେଥ୍ରୁ ପାରସ୍ବନିକ ତରଙ୍ଗ ଜାତ 
ହୁଏ । ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଜଡ଼ବସ୍ତୁରୁ 1000 ମେଗାସାଇକ୍ଲ ( 10° ଆବୃରି) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ କଂପନ ସୃଷ୍ଟି 
କରି ହେଲାଣି । ଯାନ୍ତିକ ଉପାୟରେ ଏତେ ଉଚ୍ଚ ଆବୃରିର କଂପନ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଅସମ୍ଭବ | 
ପ୍ରଥମେ ଯାନ୍ତିକ ଉପାୟରେ ଗାଲ୍ବନ୍‌ (ଓଥାଠ୩) ହୁଇସୁ ଯୋଗେ କେତେ କିଲୋସାଇକ୍‌ଲ 
ଆବୃରିର କଂପନ ସୃଷ୍ଟି କରି ହୋଇଥଲା । ଏହିପରି ଉଚଚତର ଆବୃରିର କଂପନ ଯାନ୍ତିକ 
ଉପାୟରେ ଜାତ କରାଇବା ସମ୍ଭବ ହେଲା ନାହିଁ । କାରଣ କଂପନର ଆବୃରି ବଢ଼ିଲେ 
କଂପନ ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍‌ବା ବସ୍ତୁର ଆକାର କମାଇବାକୁ ହୁଏ । ମନ ଇଚ୍ଛା ଆକାର କମାର 
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ବସ୍ତୁରେ କଂପନ ଯାନ୍ତିକ ଉପାୟରେ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଅସମ୍ଭବ ହେଇ ପଡ଼ିଲା ! 

1880 ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ନାକ୍ସ (Jaques) ଓ ପୋ୍ୟେରିକ୍ୟୁରି (Perre Curie) ଚାପ- 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ (pieZo-electricity) ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କଲେ | ଦେଖାଗଲା କେତେକ 
କ୍ରିଷ୍ଟାଲରେ ଚାପ ପ୍ରୟୋଗ କଲେ କ୍ରିଷ୍ଟାଲ ମଧ୍ଯରେ ଧରବଣ (polarisation) ଘଟି ଅନ୍ୟ 
ଦୂଇ ବିପରୀତ ପୃଷ୍ଠରେ ବିପରୀତ ଚାର୍ଜ୍ଚ ପୃଥକ୍ଭାବେ ଚମା ହୋଇ ଦୁରପୃଷ୍ଠ ମଧ୍ଯରେ 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବାନ୍ତର (potential difference) ଜାତ ହେଉଛି। 1881ରେ ଏହାର 
ବିପରୀତ ପରିଣାମ (୩6୮୨6 ee) ଅର୍ଥାତ୍‌ ବିଦ୍ୟୁତ ବିଭବାରର ପ୍ରୟୋଗ କରି 
କ୍ରି ଷ୍ଟାଇର ସଂକୋଚନ ବା ପ୍ରସାରଣ କରି ହେଲା । ଫଳରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଅସିଲେଟର 
(0୯llator) ସାହାଯ୍ୟରେ ପ୍ରତ୍ୟାବର୍ରୀ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭାବନ୍ତର ପ୍ରୟୋଗ କରି କ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ର 
ସଂକୋଚନ ଓ ପ୍ରସାରଣ କରିହେଲା ! କ୍ରିଷ୍ଟାଲ୍‌ର ସ୍କୁଳତା ଅନୁସାରେ ଅନୁନାଦ 
(୮esonance) ଆବୃରି ବୈଦ୍ୟୁତିକ ଉପାୟରେ ଜନ୍ମାଇ ହେଲା । ବୈଦ୍ୟୁତିକ 
ଅସିଲେଟରର ଆବ୍ରି ସହଜରେ ମେଗା ସାଇକ୍ଲ (10/5) ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ବଢାଇ କ୍ରିଷ୍ଟାଲର 
ଅନୁନାଦୀୟ କଂପନ ବା ସଂନାଦ (harmonics ଗୁଣାବୃରି) ଜନ୍ମାଇ ପାରସ୍ପନିକ ତରଙ୍ଗ 
ସୃଷ୍ଟି କରି ହେଲା । ଏଥୁପାଇଁ ଟ୍ରାନ୍ସଦ୍ୟୁସର ({୮ଉ୩$ଏଧ୯୧୮) ବା ଉଭତ୍ାଦକ ରୂପେ କ୍ଵାର୍୍ 
(quartz), ବେରିୟମ ଟିଟାନେଟ୍‌, ରୋସେଲି ସଲ୍‌ (୮୦୦hଣା€ alt), କାଡ଼ମିୟମ 
ସଲଫାରଡ଼୍‌ ଆଦି କ୍ରିଷ୍ଟାଲକୁ ବଛାଗଲା । 1847ରେ ଜେ.ପି,ଜୁଇ (J.ନ.J୦uାe) ଚୁମ୍ବକୀୟ 
ବିରୁପଣ (magnetostriction) ଦୃାରୀ ଲୌହ, ନିକେଲଇ ଓ ଷ୍ଟିଇର ଆଇୟରେ 
ପାରସ୍ପନିକ ତରଙ୍ଗ ଜନ୍ନାଇ ହେବ ବୋଲି ଘୋଷଣା କରିଥ୍‌ଲେ । ଚୁମ୍ବକୀୟ ଉପାୟରେ 
ଜାତ ହେଉଥ୍‌ବା ତରଙଟ୍ଗର ଆବୃରି ମାତ୍ର 100 କିଲୋହର୍ସ ହେଲେ ବି ଶର୍ତିର ତୀବ୍ରତା ଅଧ୍କ 
କରି ହେଉଥଲା । 

ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗର ଆବୃରି ଅତି ଉଚ୍ଚ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ସହଜରେ ପଦାର୍ଥର ଅଣୁ 
ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଭେଦ କରି ଅତି ଉଚ୍ଚ ଚାପ ପାର୍ଥକ୍ୟ ଓ ଉଚ୍ଚ ତାପମାତ୍ରା ଜାତ କରାଏ । ତେଣୁ 
ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ବିଜ୍ଞାନର ବିବିଧ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏକ ଉପାଦେୟ ଅବଲମ୍ବନ ହୋଇଛି । 
ଏହାର ଏକ ପ୍ରଧାନ ଗୁଣ ହେଲା - ଅତି କ୍ଷୁଦ୍ର ଜଡ଼ୀୟ ତରଙ୍ଗ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ପ୍ରସାରିତ 
ନହୋଇ ଗୋଟିଏ ଦିଗରେ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ଯକୁ ଭେଦ କରିପାରେ । 

ପଦାର୍ଥର ଅଣୁ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ତଥ୍ୟ ଜାଣିବା ପାଇଁ, ତୀବ୍ର କମ୍ପନ ଦ୍ଵାରା ମିଶୁନଥ୍‌ବା ଦୂଇଟି 
ପଦାର୍ଥ (ତରଳ - ଯଥା ତେଇ ଓ ପାଣି )କୁ ମିଶାଇବାରେ, ଢଳେଇ କରିବା, ଛେଦନ 
କରିବା, ଅଚଙ୍କାରରେ ବିଭିନ୍ନ ଆକୃତିର କ୍ଷୁଦ୍ରାତିକ୍ଷୁଦ୍ର ରନ୍ଧ୍ର କରି ଦାମିକା ପଥର ଝଖଂଚିବା, 

୩no୬ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
କଂପନ ଦ୍ଵାରା ଦାମିକା ପୋଷାକ ବା ଯନ୍ତ୍ରପାତି ସଂଫା କରିବା, ମଂଚିରୁ ସଅଟ ଗଜା 
କରାଇବା, ଭଙ୍ଗା ରଟି ନକରି କଡ଼ିବରଗାର ସୂଷ୍ଣତୂଟି ଚିହ୍ଟ କରିବା, ଭାଇରସ ବା ସୂଷ୍ଣମ 
ଚୀବାଣୁଙ୍କୁ ନଷ୍ଟ କରିବା ଆଦି ବିଭିନ୍ନ କାର୍ଯ୍ୟରେ ପାରସ୍ଵନିକ ଡରଙ୍ଗର ଭପଯୋଗ 
ଅନିବାର୍ଯ୍ୟ ହୋଇପଡ଼ିଛି । 
ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଇଟ୍ରାସୋନୋଗ୍ରାଫି (ଧଖsonography)ର ଆବଶ୍ୟକତା ଅଡି 
ଜରୁରୀ । ଚରାୟୁରେ ଥ୍ଲା ବେଳେ ଭୁଣର ଅସଙ୍ଗତି, ବିକଳାଙ୍ଗତା ଅପ୍ରାକୃତିକ ଅବସ୍ଥାନ 
ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ଛବିରୁ ଜାଣିବା ସହିତ ଭୁଣର ଆକାର, ଓଚନ ଓ ଅସ୍ବାଭାବିକ ବୃଦ୍ଧିର 
ପୂର୍ବାନୁମାନ କରି ସତର୍କତା ଅବଲମ୍ବନ କରାଯାଏ । ଅଲଟ୍ରାସୋନିକ ଛବି ଉଠାଇ ଶରୀର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରର ଅର୍ବୃଦ ପିରକୋଷ, ବୃକ୍କ ଓ ମୂତୁ।ଶୟର ପଥର ପ୍ରୋଷ୍ଟେଟ୍‌ ଗ୍ରଚ୍ଧିର ବୃଦି 
ନିର୍ଣୟ କରିହୁଏ । ଆମବାତ (hrs) ଚିକିସା ଓ ଶଲ୍ୟ ଚିକିତ୍ସାରେ ପାରସ୍ବନିକ 
ତରଙ୍ଗର ବ୍ୟବହାର କରାଯାଉଛି । ସମୁଦ୍ରଗର୍ଭରେ ଥୁବା ମାଛଗୁଡ଼ି କର ରହିବାସ୍ଥାନ 
ଜାଣିବା ପାଇଁ ଓ ସୋନାର (ଦେଖ) ରୂପେ ଜଳଜାହାଜ ଓ ବୁଡ଼ାଚାହାଜ ପଥ ପ୍ରଦର୍ଶକ 
କାର୍ଯ୍ୟରେ ପାରସ୍ଵନିକ ତରଙ୍ଗ ବ୍ୟବହୃତ ହେଉଛି । 


Ultrasonography (ପାରସ୍ବନିକୀୟ ପରୀକ୍ଷଣ) 
ଏହା ଏକ ବିଶେଷ ଧରଣର ଛାୟାଚିତ୍ର ଉତ୍ତୋଳନ ପବଧତି। ଏହାଦ୍ଵାରା ଶରୀର 
ଅଭ୍ୟନ୍ତରସ୍ଥ ଗଭୀର ସ୍ଥାନମାନଙ୍କରେ ଅବସ୍ଥିତ ଥବା ଯନ୍ତ୍ର ଓ ତନ୍ତୁମାନଙ୍କର ଛାୟା ଚିତ୍ର 
ନିଆଯାରଥାଏ । ଏ” ପଦ୍ଧତିରେ ଉଚ୍ଚ କମ୍ପନ ହାର ବିଶିଷ୍ଠ ଅବ୍ୟାହତ ଶବ୍ଦ ତରଙ୍ଗର 
ପ୍ରତିଫଳନ (high frequency continuous sound waves reflection) 
ମପାଯାଇଥାଏ । ଚିକିତ୍ସା ବିଜ୍ଞାନ କ୍ଷେତ୍ରରେ ଅଲ୍‌ଟ୍ରାସାଉଣ୍ଡ (ଧଞsଠଧund) ଯନ୍ତ୍ର 
ଉପଯୋଗ କରାଯାଇ ଏଇ ପଦ୍ଧତି ମାଧ୍ୟମରେ ଗଭଭସତ୍ଥ ଭୁଣର ବ୍ରଦି, ବିକାଶ, ବିକାର, 
i ୩୫ ବିକୃତି, ହୃତପିଶ୍ଡର ବିକାର ବିକୃତି, ଅନେକ 
[4 ପ୍ରକାର ଅବବୃୁଦ ({ଧmଠ), ବ଼କ୍କ, ମୃତ୍ରାଶୟ, 
¦ ପିରାଶୟ ଅଶ୍ମରି (୦5) ପ୍ରଭୃତି ଚିହ୍ନଟ 
1 କରାଯାଏ । ପାରସ୍ଵନିକ ପରୀକ୍ଷଣ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ 
ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟ ପଦ୍ଧତି ଯଥା, ରଞ୍ଜନ ରଶି (×-ray) 
"୮ ପରୀକ୍ଷାଠାରୁ ଅଧ୍କ ନିରାପଦ । କାରଣ 
ଏହାଦ୍ଵାରା ଶରୀରରେ କୌଣସି ତେ ଜସ୍ତ୍ରୟ 
4 ବିକିରଣ ଜନିତ କୁପ୍ରଭାବର ଆଶଙ୍କା ନଥାଏ । 
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Universe (ବିଶ୍ଵ) : 

ସ୍ପିତି ଯୁକ୍ତ ସମସ୍ତ ସ୍ଥାନ, କାଳାଙ୍କ, ବସ୍ତୁ ଓ ଶକ୍ତିର ସମାହାର । ଆମ ପୃଥ୍ବୀରୁ ଆରମ୍ଭ 
କରି ସୌର ଜଗତ ସୂର୍ଯ୍ୟ ଓ ତା'ଠାରୁ ଆହୁରି ବିଶାଳ ତାରା ସହ ଆମ ଛାୟା ପଥ 
ନୀହାରିକା, ସେମିତି କୋଟି କୋଟି ନାହାରିକା, ସେମାନଙ୍କ ଶ୍ରେଣୀ (cluster) ଓ 
ପରମଶ୍ରେଣୀ (ଧper !uster)ର ବ୍ୟାପ୍ରିକୁ ବୁଝାଏ । 

ବିଶ୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଏକ ସ୍ପଷ୍ଟ ଧାରଣା ଦେବା ପାଇଁ ସୌର ଜଗତର ଆୟତନର ଏକ 
ଚୁଜାନାମ୍‌କ ଚିତ୍ର ସାରଣୀ ରେ ଦିଆଗଲା । 

ସାରଣୀ: ବିଶ୍ଵ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ଧାରଣା 


କ୍ରମାଙ୍କ ପିଣ୍ଡ ନମୁନା ନମୁନା ପ୍ରକୃତ ନମୁନା 
ଆକାର ବ୍ୟାସ ଦୂରତା A ଦୂରତା 
1. ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ବଡ଼ ଗ୍ଲୋବ୍‌ 92ସେ.ମି. ଠ 0 
2. ବୁଧ ବୁନ୍ଦିଆ ପୁଆ 3.2 ମି.ମି 0.387 37.8 ମି. 
3. ଶୁକ୍ର ମଟର ଦାନା 7.୨9 ମି.ମି 0.723 70.8 ମି. 
4. ପୃଥ୍ବୀ ମଟର ଦାନା ୫.3 ମି.ମି ଏ 97.9 ମି. 
5. ମଙ୍ଗଳ ସାଇକେଇ ବଲ୍‌ 4.5 ମି.ମି 1.52 149.1 ମି. 
6. ଗ୍ରହାଣୁ ବାଲି ରେଣୁ 0.7 ମି.ମି 2.8 274 ମି. 
7. ବୃହସ୍ପତି ଟେନିସ୍‌ ବଲ୍‌ 89.7ମି.ମି 5.2 509.7 ମି. 
8. ଶନି ସାମାନ୍ୟ ସାନ 
ଟେନିସବଲ 75.2 ମି.ମି 9.5 931.5 ମି. 
୨. ୟୁରେନସ୍‌ ବରଫଳ ୨32.8 ମି.ମି 19.2 1882.2 ମି. 
10. ନେପ୍ଟ୍ଯୁନ୍‌ ବରଫଳ ୨3୬2.3 ମି.ମି 30.1 2950.9ମି. 
11. ପୂୁଟୋ ସାନ ବୁନ୍ଦିଆ ପୁଆଁ ------ 39.4 3862.5 ମି. 
12. ଧୂମକେତୁ ଧୂଳିକଣା 0.8 ମି.ମି 50.0 4.878 କି.ମି 
13. ନିକଟବର୍ରୀତାରା ବଡ଼୍‌ ଗ୍ରୋବ୍‌ 92 ସେ.ମି 4.3 Ly 26.282 କି.ମି 


ଆମ ନୀହାରିକା ବ୍ୟାସ ପ୍ରାୟ 105L ଏଥ୍‌ରେ 10" ତାରା ଅଛଚି ! ସେମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ 

ସୂର୍ଯ୍ୟ ଏକ ମଧ୍ୟମ ତାରା । ନାହାରିକା କେନ୍ଦ୍ରରୁ 3×10*L ଦୂରତାରେ ଏକ ଧାରରେ ସୂର୍ଯ୍ୟ 

ରହିଛି । ଆମ ନୀହାରିକା ପୁଣି ଏକ ଚକ୍ର ନାହାରିକା (spiraf’ galaxy) | ତାର ଏକ 

ଚକ୍ରସ୍ରୋତର (5ଯାଉୀ ଉମ) ଭିତର ପଟକୁ ଆମର ସ୍ଥିତି ନୀହାରିକା କେନ୍ଦ୍ରରୁ ସୂର୍ଯ୍ୟର ଦୂରତା 
Mor 
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ପ୍ରାୟ 36×10? ସୌର ଜଗତ ବିସ୍ତାର ସହିତ ସମାନ ! ସୂର୍ଯ୍ୟ ସହିତ ଆମ ନୀହାରିକା ପ୍ରତି 
2.5 × 10” ବର୍ଷରେ ଥରେ ନିଜ କକ୍ଷ ଚାରିପଟେ ପୂରୁଛି । ସୂର୍ଯ୍ୟ ପ୍ରାୟ 4.9×10 ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ 
ଜନ୍ମ ନେଇଛି । ଏହା ଭିତରେ 18ଥର ନୀହାରିକା କେନ୍ଦ୍ର ପରିକ୍ରମା କରି ସାରିଲାଣି । ଚକ୍ର 
ନୀହାରିକା ଉପବୃତ୍ତ ନାହାରିକା (galaxy ଦେଖନୁ) ପରି କୋଟି କୋଟି ନୀହାରିକା ଅଛି । 
ସେ ସବୁ ପୁଣି ବିଶାଳ ଶ୍ରେଣୀ ଓ ମହାଶ୍ରେଣୀରେ ବାନ୍ଧି ହୋଇଛନ୍ତି । 

ଏ ବିଶ୍ଵ ପ୍ରସାରିତ ହୋଇ ଚାଲିଛି ବୋଲି 1929ରେ ଏଡ଼୍‌ୱିନ୍‌ ହବଲ୍‌ ଦର୍ଶାଇଲେ । 
ଫଳରେ ବିଶ୍ଵ 1500 ରୁ 2000କୋଟି ବର୍ଷ ପୂର୍ବେ ମହାବିସ୍ଫୋରଣ (big bang 
ଦେଖନ୍ତୁ) ରୁ ସୃଷ୍ଟି ହୋଇଥୁବା ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ହୋଇଛି । 

Future of the Universe (ବିଶ୍ଵର ଭବିଷ୍ଯତ) : 

ଏ ବିଶ୍ବ ସମ୍ପରସାରିତ ହୋଇ ଚାଲିବ କି ଏ ସମ୍ପରସାରଣରେ ବିରତି ଆସିବ, ତାହା ବିଶ୍ନର 
ବସ୍ତୁ ସାନ୍ଦ୍ରତା ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ । ଏକ ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସଙ୍କଟ ସାନ୍ଦ୍ରତାରୁ ବସ୍ତୁ ସାନ୍ଦ୍ରତା କମ୍‌ 
ହେଲେ ବିଶ୍ନର ସମ୍ପରସାରଣ ସେମିତି ଚାଲିଥ୍‌ବ । ଏହାକୁ ମୁର୍ତ ବିଶ୍ଵ ବା (open universe) 
କୁହାଯାଏ । ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ ସାନ୍ଦ୍ରତାରୁ ଅଧ୍କ ହେଲେ ବିଶ୍ବର ମହାକର୍ଷଣ ଗୋଟିଏ ଅବସ୍ଥାରେ 
ସମ୍ପରସାରଣକୁ ସନ୍ଧୁଳନ କରି ବିଶ୍ବକୁ ସ୍ଥିର ରଖୁବ । ମାତ୍ର ପର୍ଯ୍ୟବେକ୍ଷଣରୁ ସ୍ଥିର କରାଯାଏ ଯେ 
ବିଶ୍ବର ବସ୍ତୁ ସାନ୍ଦ୍ରତା ସଙ୍କଟ ସାନ୍ଦ୍ରତାରୁ ବହୁତ କମ୍‌ ତେଣୁ ବିଶ୍ଵ ଏକ ମୁକ୍ତ ବିଶ୍ନ । 


Urolithiasis (ମୃତ୍ମାର୍ଗର ପଥର) 
ମୃତ୍ରମାର୍ଗରେ ଯେକୌଣସି ସ୍ଥାନରେ ଏକ ବା ଏକାଧ୍‌୍କ ଛୋଟ ବା ବଡ଼ ପଥର ସୃଷ୍ଟି 
ହୋଇ ଅନେକ ଅପକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟି କରି ପାରେ । ବୃକ୍ଵ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରେ, ମୃତ ସାରଣୀ 
(ureter)ରେ ବା ମୃତୁ।ଶୟରେ ବିଭିନ୍ନ କାରଣରୁ ପଥର ( ଅଶୁରି ) ସୃଷ୍ଠି ହୋଇଥାଏ । ଏହା 
ଆକାରରେ ଖୁବ୍‌ ବଡ଼ ହେଲେ ମୃତ୍ରମାଗଁରେ 
ଅବରୋଧ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଫଳରେ ପରିସ୍ରା - 
ପ୍ରବ।ହ ବାଧାପ୍ରାପ୍ତ ହୁଏ । ଛୋଟ ଛୋଟ 
ପଥର ଅଧୁକାଂଶ ବେଳେ ମୃତ୍ରସହ ବାହାରି 
ଯାଇଥାଏ ! ପଥର ସାଧାରଣତଃ ଶୂନ୍ୟଗର 
ଯନ୍ତ୍ର ଏବଂ ନଳ -ମାର୍ଗରେ ଅଧ୍କ ହୋଇଥାଏ । 
ଗୋଟିଏ ସ୍ଥାନରେ କ୍ଯାଲସିୟମ, 
ମ୍ୟାଗନେସିୟମ, ଫସଫୋରସ, ଇଭରେଟ, 
(ଦେ) [4 70 ADDER ଅକ୍‌ ଜାଲେଟ୍‌, କୋଲେଶ୍ତିରଲ ଆଦି 
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ରାସାୟନିକ ଉପାଦାନ ସ୍ତରପରେ ସ୍ତର ଜମାହୋଇ ପଥର ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଆକାର 
ଆକ୍ତି, ହାନିକତା ତଥା ତା” ପାଇଁ ସଚ୍ଚି ହେଉଥ୍‌ବା ଉପସର୍ଗମାନଙ୍କର ଗମ୍ଭୀରତା 
ବିଚାରରେ ପଥର ପାଇଁ ଭେଷଜଚିକିତ୍ସା କିମ୍ବା ଶଲ୍ଯଚିକିତ୍ତା କରାଯାଇଥାଏ ¦ 
Uranium (ୟୁରାନିୟମ୍‌) 

ୟୁରାନିୟମ୍‌ ହେଉଛି ସବୁଠାରୁ ଅଧକ ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଯୁକ୍ତ ( 92ଟି ) ନାଭିକଥ୍ବା ପ୍ରାକୃତିକ 
ମୌଳିକ । ଏହାର ତେଜସ୍ଟ୍ରିୟଗୁଣ ରହିଛି । ଅର୍ଥାତ, ତହିଁରୁ ଆପେ ଆପେ ତେଚସ୍ତ୍ରିୟ 
ବିକିରଣ ଘଟେ ଏବଂ ତାହା ଅଧ୍କ ଦୃଢ଼ ତଥା କ୍ଷୁଦ୍ରତର ନାଭିକଯୁକ୍ତ ମୌଳିକକୁ ରୂପାନ୍ତରିତ 
ହୁଏ । ଶେଷରେ ତହିଁରୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ହୁଏ ଦୂଢ଼ ନାଭିକଯୁକ୍ତ ମୌଳିକ ସୀସା । 

ପ୍ରକୃତିକ୍ଷେତ୍ରରେ ତିନିପ୍ରକାର ସମସ୍ଥାନିକ ୟୂରାନିୟମ୍‌ ଦେଖାଯାଏ । ସେଗୁଡ଼ିକ ହେଲା 
ୟୁରାନିୟମ୍‌ 238, ୟୁରାନିୟମ୍‌ -235 ଏବଂ ୟୁରାନିୟମ୍‌-234 | ଏହି ଅଙ୍କଗୁଡ଼ିକ ଯଥାକ୍ରମେ 
ସେମାନଙ୍କ ପାରମାଣବିକ ଭାର ବା ନାଭିକରେ ଥବା ପ୍ରୋଟନ୍‌ ଓ ନିଉଟ୍ରନ୍ନର ସମ୍ମିଳିତ 
ସଂଖ୍ୟାର ସୂଚନା ଦିଏ । 

ୟୁରାନିୟମ୍‌ ଏକ ସଫେଦ ରଙ୍ଗର ଧାତୁ । ଏହାର ଧାଡୁପିଣ୍ଡ (ଠ୮€) ହେଲା ପିଚଵବେୟ୍‌ 
ଦୁଇଟିପାଦ (ହାtch nd), ୟୁରାନିନାଇଟ୍‌ (uraninite) ଏବଂ 
କାର୍ଶ୍ତୋଟାରଟ୍‌ (୯a୩୦୍(€) ! ଧାତୁପିଠରେ ୟୁରାନିୟମ୍‌-238 ସବୁଠାରୁ ଅଧ୍କ ମାତ୍ରାରେ 
ଅର୍ଥାତ୍ଵ 98.28 ଶତାଂଶ ଥାଏ । ବିଭାଚନକ୍ଷମ ପ୍ଟଟୋନିୟମ୍‌-239ର ଏହା ଏକ ଉତ୍ସ 
ଅଟେ । ଅନ୍ୟପକ୍ଷରେ ତହିଁରେ 0.71 ଶତାଂଶ ୟୂରାନିୟମ୍‌-235 ଏବଂ 0.005 ଶତାଂଶ 
ୟୁରାନିୟମ୍‌-234 ମଧ୍ଯ ଥାଏ । 

ୟୁରାନିୟମ୍‌-235 ନିଜେ ଏକ ସହଜ ବିଭାଜନକ୍ଷମ ପଦାର୍ଥ । ଏଣୁ ଏହାକୁ ନାଭିକୀୟ 
ରନ ରୂପେ ପଂଚମ'ଣୁ ରିଆକ୍ରଟର୍‌ମାନଙ୍କରେ ଏବଂ ପରମାଣୁ ବୋମାଭଳି ନାଭିକୀୟ 
ବିସ୍ଫୋରକ ବ୍ୟବସ୍ଥାରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
Vaccination (ଟିକାଦାନ ବା ଗ୍ରହଣ) 

ଏହା ପ୍ରାଚୀନ କାଳରୁ ପ୍ରଚଳିତ ଏକ ରୋଗ ପ୍ରତିରୋଧୀ ପଦ୍ଧତି । ସଂକ୍ରାମକ ରୋଗରୁ 
ରକ୍ଷା ପାଇବା ପାଇଁ କୃତ୍ରିମ ଉପାୟ ଅବଲମ୍ବନ କରି ସଂକ୍ରମଣ ପ୍ରତିରୋଧୀ ଶକ୍ତି ସୃଷ୍ଟି 
କରିବାର ଶ୍ରେୟ ଯଦିଓ ବ୍ରିଟିଶ ଡାକ୍ତର ' ଏଡ଼୍‌ୱାର୍ଡ଼ ଜେନର ' (1749-1823) 
ଦିଆଯାଇଥାଏ, ପ୍ରକୃତରେ ତାଙ୍କ ପୂର୍ବରୁ ଚୀନ୍‌ ଏବଂ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଏସୀୟ ରାଜ୍ୟର 
ଚିକିସ୍ତକମାନେ ଏହା ଜାଣିଥ୍‌ବାର ପ୍ରମାଣ ମିଳେ । କାରଣ ମହାମାରୀ ବସନ୍ତ ରୋଗରୁ 
ରକ୍ଷା କରିବା ପାଇଁ ସେମାନେ ଅଳ୍ପ ଆକ୍ରାନ୍ତ ବସନ୍ତରୋଗୀର ସ୍ତ୍ରୋଟକରୁ ଲସା ନେଇ 


ଅନାକ୍ରାନ୍ତ ଲୋକମାନଙ୍କ ଦେହରେ ଟିକା ଦେଉଥ୍‌ଲେ । ଯଦ୍ଧାରା ଟିକା ନେଉଥ୍ବା ଲୋକେ 
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ବସନ୍ତ ଆକ୍ରମଣର ଶିକାର ହେବେ ନାହିଁ ବୋଲି ସେମାନଙ୍କର ଧାରଣା ଥୁଲା । କିନ୍ତୁ ଏ 
ପଦ୍ଧତି କେତେକ କ୍ଷେତ୍ରରେ କିଛିଟା ସୁଫଳ ଦେଉଥ୍ଲେ ବି ଅଧ୍କାଂଶ ଭୟାବହ ପରିଣାମ 
ସୃଷ୍ଟି କରୁଥ୍ଲା । ସେ ଦ୍ରଶ୍ଚିରୁ ଏଡ଼୍‌ୱାର୍ଡ ଜେନରଙ୍କୁ ହିଁ କେବଳ ସଫଳ ଓ ନିରାପଦ ଟିକା 
ପ୍ରବର୍ଭନର ମାନ୍ୟତା ଦିଆଯାଇଥାଏ । ସେ ଖ୍ର11796ରେ ସର୍ବପ୍ରଥମେ ଗୋ” ବସନ୍ତ 
ସ୍ତୋଟକର ଲସିକାକୁ ମଣିଷଠାରେ ଟିକା ଭାବେ ବ୍ୟବହାର କରି ବସନ୍ତରୋଗ ଆକ୍ରମଣରୁ 
ଲୋକଙ୍କୁ ରକ୍ଷା କରାଯିବା ପଦ୍ଧତି ଆବିଷ୍କାର କରିଥ୍‌ଲେ । ଲାଟିନ୍‌ ଭାଷାରେ (va)ର 
ଅର୍ଥ ଗୋରୁ ହୋଇଥ୍ବାରୁ ଜେନର vaccination ଶବ୍ଦଟି ପ୍ରଥମେ ପ୍ରଚଳନ 
କରାରଥ୍ଲେ | ପରବତ୍ଭୀ କାଳରେ ଅବଶ୍ୟ ଜେନରଙ୍କ ପ୍ରଚଳିତ ଟିକାଦାନ ପଦ୍ଧତିରେ 
ଅନେକ ପରିବରନ ଘଟିଛି । ଯାହାଯୋଗୁଁ ସାମଗ୍ରିକ ଭାବେ ଆଜିର ଟିକାଦାନ ଯୋଜନା 
(immunisation programme) ଅନେକ ମାରାତ୍ମକ ରୋଗ ଆକ୍ରମଣକୁ ପ୍ରତିହତ 
କରିପାରିଛି । 
Valency (ସଂଯୋଜକତା ବା ଯୋଜ୍ୟତା ) 

ପୂରାତନ ଧାରଣା ଅନୁସାରେ ଉଦ ଜାନ ଓ କୋ୍ଲୋରିନ୍‌ର ଯୋଜ୍ୟତା 1 ଏବଂ 
ଅମ୍ଳଜାନର ଯୋଜ୍ୟତା 2 ରୂପେ ଧାର୍ଯ୍ୟ କରାଯାଇଛି । ଅନ୍ୟ ମୌଳିକମାନଙ୍କର ଯୋଜ୍ୟତା 
ସେମାନଙ୍କର କେତୋଟି ପରମାଣୁ ଏଗୁଡ଼ିକର କେତୋଟି ପରମାଣୁ ସହିତ ମିଳିତ ହୋଇ 
ଯୌଗିକ ଅଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରଚ୍ି, ତହିଁରୁ ନିର୍ଶୟ କରାଯାଏ । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଗୋଟିଏ 
ଯବକ୍ଷାରଜାନ (ଏ) ପରମାଣୁ ତିନୋଟି ଉଦଜାନ (4) ପରମାଣୁ ସହିତ ମିଳିତ ହୋର 
ଗୋଟିଏ ଏମମୋନିଆ (ଏN°”,) ଅଣୁ ଗଠନକରେ ! ଏଣୁ ଯବକ୍ଷାରଜାନ ର ଯୋଜ୍ୟଚା 3 
ଅଟେ । ସେହିପରି ଗୋଟିଏ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ (୯a) ପରମାଣୁ 2ଟି କ୍ଲୋରିନ୍‌ (୯!) କିନ୍ବା 
ଗୋଟିଏ ଅମ୍ଳଜାନ (୦) ସହିତ ଯଥାକ୍ରମେ କାଲ୍‌ ସିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ (ଉ୯ା,) କିମ୍ଭା 
କାଲ୍‌ସିୟମ୍‌ ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (୯୫୦) ଉପୂନ୍ନ କରେ | ଏଣୁ କାଲ୍ସିୟମ୍ର ଯୋଜ୍ୟତା 2 | 

ତେବେ, ଏ ସଂଜ୍ଞାକୁ ଏବେ ବଦଳାଇ ଦିଆଗଲାଣି । ନୃତନ ସଂଜ୍ଞା ଅନୁସାରେ ଏକ 
ମୌଳିକର ଗୋଟିଏ ପରମାଣୁକୁ ତା'ର ନିକଟତମ ନିଷ୍ପିୟ ବାଷ୍ପ (rare gas ବା noble 
gas) ର ଇଲେକ୍ଟ୍ରନୀୟ ସଂରଚନା ହାସଇ କରିବାପାଇଁ ଯେତିକି ସଂଖ୍ୟକ ରଲେକ୍୍‌ଟ୍ରନ 
ହରାଇବାକୁ କିମ୍ବା ଇାଭ କରିବାକୁ ନଚେତ ଅନ୍ଯ ସହିତ ଭାଗ କରିବାକୁ ପଡ଼େ ତାହା 
ହେଲା ତା'ର ଯୋଜ୍ୟତା । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ (Na) କଥା ବିଚାରକୁ 
ନିଆଯାଉ । ଏହାର ପରମାଣୁର ରଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 11 । ସୋଡ଼ିୟମ 17ଟି ଇଲେକଟ୍ରନ 
ବିଶିଷ୍ଟ କ୍ଲୋରିନ୍‌ (୦!) ପରମାଣୁ ସହିତ ମିଳିତ ହୋର ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାରଡ଼୍‌ (ଏ!) ଅଣୁ 
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ସୃଷ୍ି କଲାବେଳେ ଗୋଟିଏ ରଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ହରାଏ ଏବଂ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ତାହା ଗ୍ରହଣ କରିନିଏ । 
({ଅଠ୩ଏ ଶିଦଦରେ ଏହା ବିଶେଷଭାବେ ବ୍ୟାଖ୍ୟା କରାଯାଇଚି ।) ଫଳରେ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ 
ଏହାର ନିକଟତମ ନିଷ୍ପିୟ ବାଷ୍ ନେୟନ୍‌ (Ne) ଏବଂ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ତାହାର ନିକଟତମ 
ନିଷ୍ତିୟବାଷ୍ପ ଆର୍ଗନ୍‌ (ଥ୮) ର ଇଲେକ୍ଵଟ୍ରନୀୟ ସଂରଚନା ହାସଲ କରନ୍ତି ( ନେୟନ୍‌ର 
ଇଲେକଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା 10 ଏବଂ ଆର୍ଗନ୍‌୍ର 18) । ଏ ଦୃଷ୍ଟିରୁ ଉଭୟ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ଏବଂ 
କ୍ଲୋରିନୂର ଯୋଜ୍ୟଚା 1 ଅଟେ । 

ସେହିପରି ଜଳ ଅଣୁ (4,୦) ସ୍ଷିି ଲାଗି ଦୁଇଟି ଉଦଜାନ (4) ପରମାଣୁ ଗୋଟିଏ 
ଅମୁଜାନ (୦) ପରମାଣୁ ସହିତ ଦୁଇଟି ସହଯୋଜୀବନ୍ଧ (covalent bond) ସୃଷ୍ଟି 
କରଚ୍ତି । ଏଥ୍‌ପାଇଁ ପ୍ରଚ୍ୟେକ ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ସେମାନଙ୍କର ଗୋଟିଏ ଲେଖାଏଁ 
ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନୁକୁ ଅମୂଜାନର ଦୃଇଟି ରଲେକ୍ରଟ୍ରନ ସହିତ ମିଶାଇ ଭାଗ କରିଥାନ୍ତି । ଫଳରେ 
ପ୍ରଚି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁର ଇଲେକ୍ରଟ୍ରନ୍‌ ସଂଖ୍ୟା 1ରୁ 2କୁ ଏବଂ ଅମୃୂଜାନ ପରମାଣୁର 
ଇଲେକଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା 8ରୁ 1ଠ0କୁ ବୃଦ୍ଧିପାଏ । ଏହା ଯଥାକ୍ରମେ ସେମାନଙ୍କ ନିକଟତମ 
ନିଷ୍ପିୟବାଷ୍ପ ହିଲିୟମ୍‌ (ୱ€) ଏବଂ ନେୟନ୍‌ (Ne) ର ଇଲେକଟ୍ରନ ସଂଖ୍ୟା ସହିତ ସମାନ । 
ଏଣୁ ଉଦ୍ଵଜାନର ଯୋଜ୍ଯତା ଏ ଏବଂ ଅମ୍ଳଜାନର ଯୋଜ୍ୟତା 2 ଅଟେ | 

ଆୟନୀୟ ବନ୍ଧ (€€trovalent bond) ଜରିଆରେ ଅଣୁ ଉତ୍ପନ୍ନ ବେଳେ 
ରଲେକ୍ଵଟ୍ରନ୍‌ ହରାଉଥ୍‌ବା ମୌଳିକର ଯୋଜ୍ୟତାକୁ ଯୁକ୍ତ ବା ଧନାତ୍ମକ (positive) ଏବଂ 
ତାହା ଗ୍ରହଣ କରୁଥ୍ବା ମୌଳିକର ଯୋଜ୍ୟତାକୁ ବିଯୁକ୍ତ ବା ରଣାମ୍ମକ (୩ଠୁଥe) ବୋଲି 
ଧରାଯାଏ ।! ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ (Na!) ଅଣୁ ଗଠନ ପାଇଁ 
ସୋଡିୟମ୍‌ (Na) ପରମାଣୁକୁ ରଲେକ୍ଟ୍ରନ୍‌ ହରାଇବାକୁ ଏବଂ କ୍ଲୋରିନ୍‌ ପରମାଣୁକୁ ତାହା 
ଗ୍ରହଣ କରିବାକୁ ଧଡ଼ିଥାଏ । ତେଣୁ ସେମାନଙ୍କ ଯୋଜ୍ୟତା ଯଥାକ୍ରମେ ଯୁକ୍ତ (+ ) ଏବଂ 
ବିଯୁକ୍ତ (-) ଅଟେ । 

ସହଯୋଜୀବନ୍ଧ (୦୪2୯ bond) ଜରିଆରେ ଅଣୁ ଉପ୍ପନ୍ନବେଳେ ଇଲେକଟ୍ରନ 
ଆଦାନ ପ୍ରଦାନ ହୁଏ ନାହିଁ । ଉଭୟ ପରମାଣୁ ଉଭୟଙ୍କର ପରମାଣୁକୁ ଭାଗ କରନ୍ତି । 
ତେବେ ଅଧ୍କାଂଶ ସ୍ଥଳେ ତହିଁରୁ ଗୋଟିଏ ଅଧ୍କ ରଣାମ୍ଭକ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ (electronegative) 
ସଂପନ୍ନ ହୋଇଥାଏ । ଏହାକୁ ବିଯୁକ୍ତ ( - } ଯୋଜ୍ୟତା ଏବଂ ଅପରଟିକୁ ଯୁକ୍ତ ( + ) 
ଯୋଜ୍ୟତା ଦିଆଯାଏ । 

କେତେକ ପରମାଣୁର ଏକାଧ୍କ ଯୋଜ୍ୟତା ଅଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ, ଲୌହ କଥା 
ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ । ଏହାର 2ଟି କିତ୍ବା ଓଟି କ୍ଲୋରିନ୍‌ (୯।) ସହିତ ମିଳିତ ହୋଇ ଫେରସ୍‌ 


(ferrous) କିମ୍ବା ଫେରିକ୍‌ (୫୮୮୦) କୋଲୋରାଇଡ଼୍‌ ସୃଷ୍ଟି କରିବା ଶର୍ତି ରହିଛି । ଅତଏବ ସେହି 
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ଅନୁସାରେ ଏହାର ଯୋଜ୍ୟତା ସ୍ଥଳ ବିଶେଷରେ 2 କିମ୍ବା 3 ହୋଇପାରେ । ତମ୍ବା 
(୯୦ppes), କ୍ରୋମିୟମ୍‌ (hromium), ମାଙ୍ଗାନିଜ (manganese) ଇତ୍ୟାଦି 
ଧାତୁମାନଙ୍କ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମଧ୍ୟ ଏହା ଦେଖାଯାଏ । 

ଯୁକ୍ତ କିମ୍ବା ବିଯୁକ୍ତ ଚା ଧାରଣ କରୁଥ୍ବା ଏବଂ ରାସାୟନିକ ପ୍ରତିକ୍ରିୟାରେ ଗୋଟିଏ 
ଏକକ ରୂପେ କାର୍ଯ୍ୟ କରୁଥ୍ବା ଏକ କିମ୍ଭା ଏକାଧ୍କ ପରମାଣୁକୁ ରାଡ଼ିକାଲ (radical) 
କହନ୍ତି । ଏଗୁଡ଼ିକର ମଧ୍ୟ ଯୋଜ୍ୟତା ରହିଛି । ଉଦାହରଣ ସ୍ଵରୂପ ସଲ୍‌ଫେଟ୍‌ (5୦ ,) 
ରାଡ଼ିକାଲ୍‌ କଥା ବିଚାରକୁ ନିଆଯାଉ । ଏହା ଦୁଇଟି ଉଦଜାନ ଆୟନ୍‌ (4°) ସହିତ ମିଶି 
ଗନ୍ଧକାମ୍ଳ (4,୦, ସୃଷ୍ଟି କରେ । ଏଣୁ ଏହାର ଯୋଜ୍ୟତା ବିଯୁକ୍ତ 2 |! ସେହିପରି କ୍ଲୋରାଇଡ଼୍‌ 
(୮) ରାଡ଼ିକାଲ୍ର ଯୋଜ୍ୟତା ବିଯୁକ୍ତ ଏ ଏବଂ ସୋଡ଼ିୟମ୍‌ ରାଡ଼ିକାଲ୍‌ର Na“ ଯୋଜ୍ୟତା 
ଯୁକ୍ତ 1 ଅଟେ । 
Vasectomy (ଶୁକ୍ରବାହୀ ନଳି ଉଚ୍ଛେଦନ ) 

ଏହା ଏକ ଛୋଟ ଧରଣର ଶଲ୍ୟଉପଚଟାର ଯାହାଦ୍ଵାରା ପୂରୁଷମାନଙ୍କ ବନ୍ଧ୍ୟାକରଣ 
କରାଯାଇଥାଏ । ତା'ଛଡ଼ା ଏ ଶଲୋ୍ୟୋପଚାର ମଧ୍ଯ ପୁଂ-ଗ୍ରନ୍ଧି ଉଚ୍ଲେଦନ 
(prostatectomy) ପୂର୍ବରୁ ନିଶ୍ଚିତ ଭାବେ କରିବାକୁ ପଡ଼ିଥାଏ | 

ପୁରୁଷମାନଙ୍କ ଅଶ୍ଡକୋଷର ଦୁଇ 
ପାଖରେ ମୁଷ୍ଠ (testicle) ଥାଏ 
ଯାହ। ଶୁକ୍ରାଣୁ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । 
ମୁଷ୍ଠରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଲ ପରେ ଦଳ - 
ଶୂକରାଣୂଗୁଡ଼ିକ ଅଧ୍ମୂଷ୍ଠରେ 
(epididymis) ସଞ୍ତ ହୋଇ 
ରହନ୍ତି । ଦୁଇ ପାର୍ଶ୍ଵର ଅଧ୍ମୁଷ୍ଟରୁ 2ଟି 
ଶୁକ୍ର ବାହୀନଳି (vasdeferens) 
ବାହାରିଥାଏ ଏବଂ ତାହା ଶୁକ୍ରନଳିକା 
ରଜୁ (permatic cord) ସହିତ 
ସଂଶ୍ମିଷ୍ଟ ହୋଇ ଶେଷରେ ଶୁକ୍ରୀୟପୁଟିକା (ଚ€mnal vesicle) ମାଧ୍ୟମରେ ମୃତରମାର୍ଗରେ 
ମିଶିଯାଏ । ସୁତରାଂ ଦୁଇପାଖରେ ଶୁକ୍ରବାହୀ ନଳୀର ଶଲ୍ୟୋପଚାର କରିଦେଲେ ଶୁକ୍ରାଣୁ 
ମୃତ୍ରମାର୍ଗରେ ନିଷ୍କାସିତ ହୋଇପାରେ ନାହିଁ । ଏ ଶଲ୍ୟୋପଚାର ଯୋଗୁଁ ଯୌନ ଉଦ୍ଦୀପନା 
ବା ସଂଗମ କ୍ରିୟାରେ କୌଣସି ବାଧା ସୃଷ୍ଟି ହୁଏ ନାହିଁ । ସ୍ଵାଭାବିକ ଭାବରେ ରେତର ସ୍ତନ 
(6jaulation) ମଧ୍ଯ ହୋରଥାଏ । କିନ୍ତୁ ସ୍ତଳିତ ରେତ (ବୀର୍ଯ୍ୟ )ରେ ଶୁକ୍ରାଣୁ ନଥାଏ ¦ 
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Vertigo (ଶିର ଘୂର୍ଣ୍ତନ ବା ମୁଣ୍ଡବୁଲା ) 

ଏହା ଏକ ଅତି ଅସ୍ଵସ୍ତିକର ଉପସର୍ଗ, ଯାହା ଏକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ରୋଗ ନୁହେଁ. କିନ୍ତୁ 
ଅତିସାଧାରଣ ରୋଗରୁ ଆରମ୍ଭ କରି କେତେକ ସାଂଘାତିକ ରୋଗବ୍ୟାଧ୍ର ଲକ୍ଷଣ ରୂପେ 
ଏହା ଦେଖାଯାଏ | ଏଥୁରେ ପ୍ରକୃତ କ୍ଷେତ୍ରରେ ମୁଣ୍ଡ ଘୂରାଇ ନଥାଏ । କେବଳ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
ବ୍ୟନ୍ତିର ଏକ ଅପତ୍ରାନ୍ତି ସଵନ୍ତି ହଏ, ସତେ ଯେପରି ତା'ର ମୁଣ୍ଡ ଘୂରୁଛି ବା ସେ ସ୍ଥିର ଥବା 
ସର୍ତ ତା'ର ପରିପାର୍ଶ୍ଵ ଅନବରତ ଘୁରୁଛି । ଏହା ପରିସରୀୟ ବା କେନ୍ଦ୍ରୀୟ କାରଣ 
ଯୋଗୁ ଘଟିଥାଏ । ପରିସରୀୟ କାରଣମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ମୁଖ୍ୟତଃ ଅନ୍ତଃକଣ୍ଠର ବିକାର 
ବିକୃତି ଅନ୍ୟତମ, ଯଥା - ଅନ୍ତକଣ୍ଣ ପ୍ରଦାହ. ଅବରୋଧ, ଶ୍ରତିସ୍ରୋତ ନଳୀରୋଧ 
ରତ୍ୟାଦି । ଏଥ୍‌ରେ ମୁଣ୍ଡବୁଲା ସାଙ୍ଗକୁ ବେଳେ ବେଳେ ବାନ୍ଧିହେବା, କାନ ଝାରଁ ଝାଇଁ 
ହେବ। ଓ ଶ୍ରବଣଶ୍ତି କମିଯିବା, ଆଖ୍ଡ଼ୋଳାର ସାମୟିକ ପରିଦୋଳନ ହେବା 
ଦେଖାଯାଏ । କେନ୍ଦ୍ରୀୟ କାରଣମାନଙ୍କ ମଧ୍ଯରେ ଶ୍ରତିବାହୀ କରୋଟି ସ୍ଵାୟୁର ପ୍ରଦାହ, 
ମସ୍ତିଷ୍ତ ତଥା ଅନୁମସ୍ତିଷ୍ଠରେ ବିକାର ବିକୃତି ଆଦି ପ୍ରଧାନ । ମୁଣ୍ଡ ଘୂରାଇବା ଦୀର୍ଘ 
ସମୟଧରି ଲାଗି ରହିଲେ ହେଳା ନକରି ଗଳା - ନାସା - କର୍ଣ୍ଣରୋଗ ବିଶେଷଜ୍ଞ ତଥା 
ସ୍ଵବାୟୁରେରାଗ ବିଶେଷଜ୍ଞ ସହ ପରାମର୍ଶ କରି ବିହିତ ପଦକ୍ଷେପ ନେବା ଉଚିତ । 
Virus (ଭୂତାଣୁ) 

ଭୂତାଣୁ ହେଉଛି କ୍ଷୁଦ୍ରତମ ଅଣୁଜୀବ । ଏହା କେବଳ ରଲେକ୍ଵଟ୍ରନ ଅଣୁବୀକ୍ଷଣ ଯନ୍ତ୍ର 
ଦୃରା ଦେଖ୍ହୁଏ । ଭୂତାଣୁ ନିଜେ ଖାଦ୍ୟ ପ୍ରସ୍ତୁତ କରିପାରେ ନାହିଁ କି ଜୀବକୋଷ ବାହାରେ 
ବଂଶବ୍ରବ୍ଧି କରିପାରେ ନାହିଁ । ଏହା ଜୀବକୋଷ ଭିତରେ ହିଁ 
ବଞ୍ଚପାରେ ଓ ସେହିଠାରେ ବଂଶବ୍‌ଵ୍ଧି କରିପାରେ । 
କେତେକ ଧରଣର ଭୂତାଣୁର କେନ୍ଦ୍ରୟଳରେ ଡ଼ି.ଏନ୍ସ.ଏ. 
(DNA) ରହିଥ୍ବାବେଳେ ଅନ୍ୟ କେତେକ ଜାତିର 
କେନ୍ଦ୍ରୟକରେ ରହିଥାଏ ଆର୍‌.ଏନ.ଏ. (RNA) | ଉଚ୍ତ 
ଡ଼ିଏନ୍‌.ଏ. କିମ୍ଭା ଆର୍‌ .ଏନ୍‌ .ଏ.କୁ ଆବତ କରି 
ରଖ୍ଥାଏ ପର୍ିସାର ଦ୍ଵାରା ଗଠିତ ଏକ ଆବରଣ । 

ଭୂତାଣୁ ପୋଷକର ଜୀବକୋଷ ସହ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋର ` 
ତା' ଭିତରକୁ ଅନୁପ୍ରବେଶ କରାରଦିଏ ନିଜର ଡ଼ି.ଏନ୍‌.ଏ. 
କିମ୍ବା ଆର୍‌.ଏନ୍ନ.ଏ. ଅଣୁ । ସେହି ଜୀବକୋଷଟି ଭୂତାଣୁ ସଂକ୍ରମିତ ହୋଇପଡ଼େ ଓ 
ସେଠାରେ ଜାତ ହୁଏ ନୂଆ ଭୂତାଣୂମାନ । ପରେ ଜୀବକୋଷଟି ନଷ୍ଟ ହୋଇଯାଏ ଓ ନୂତନ 
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ଭାବରେ ସୃଷ୍ଟ ଭୂତାଣୁମାନ ବାହାରକୁ ଚାଲି ଆସି ସୁସ୍ଥ ଜୀବକୋଷମାନଙ୍କୁ ଆକ୍ରାନ୍ତ 
କରିବସେ । 

ଭୂତାଣୁଜନିତ ସାଧାରଣ ରୋଗଗୁଡ଼ିକ ମଧ୍ୟରେ ସର୍ଦ୍ଦିକ୍କର, ମିଳିମିଳା, ପୋଲିଓ, 
ରନ୍ଧଫ୍ଟ ଏଞ୍ଜା, ହାଡ଼ଫୁଟି, ହର୍ପିସ୍‌ଟ ଜଳାତଙ୍କ, ଗାଲୁଆ, ଯକୃତ ପ୍ରଦାହ ବା ହେପାଟାଇଟିସ୍‌, 
ଏଡ଼ସ୍‌ (A!୦S) ଆଦି ପ୍ରଧାନ ! 

କେତେକ ପ୍ରକାରର ଭୂତାଣୁ ରୋଗର ନିବାରଣ ପାଇଁ ପ୍ରତିଷେଧକ ଟିକା ରହିଥ୍ଲେ 
ମଧ୍ଯ ଏହାକୁ ଆରୋଗ୍ୟ କରିବା ନିମନ୍ତେ ସନ୍ତୋଷଜନକ ଚିକିତ୍ସା ବ୍ୟବସ୍ଥା ନାହିଁ । 
Vitamin (ଭିଟାମିନ୍‌, ଖାଦ୍ୟପ୍ରାଣ ) 

ସନ୍ତୁଳିତ ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟର ଗଠନରେ “ଭିଟାମିନ୍‌ ' ବା ‘ଖାଦ୍ୟପ୍ରାଣ?ର ଭୂମିକା ବିଂଶ 
ଶତାଦ୍ଦୀର ପ୍ରଥମ ଦୃଇ ଦଶକରେ ହିଁ ପ୍ରଥମେ ଚଣାଗଲ। । ତା” ପୂର୍ବରୁ ବିଶିଷ୍ଟ 
ରସାୟନବିଦ୍‌ ତଥା ଖାଦ୍ୟ ବିଜ୍ଞାନୀ ଲିବିଗଙ୍କର ମତ ଥ୍ଲା ଯେ ମଣିଷର ସୁସ୍ଥ ନିରାମୟ 
ତଚୀବନ ପାଇଁ ଆବଶ୍ୟକ ହେଉଥ୍‌ବା ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟ କେବଳ ଯଥେଷ୍ଟ ପୂଷ୍ଠିସାର, 
ସ୍ଵେହସାର, ଶ୍ରେତସାର ଏବଂ କେତେକ ଧାତବ ଲବଣ ଜାତୀୟ ଉପାଦାନକୁ ନେଇ 
ଗଠିତ । ଯଦିଓ ଅଷ୍ଟାଦଶ ଶତାଦ୍ଦୀର ପେଲାଗ୍ରା ରିକେଟ, ବେରିବେରି ଆଦି ଭିଟାମିନ୍‌ 
ଅହଂ. ଯୋଗୁଁ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଛି ବୋଲି ଚଣାଯାରଥ୍‌ଲା । ପରବର୍ଗୀ ସମୟରେ ସେ ସବୁର 
ନାନାବିଧ ଭ୍ରାନ୍ତ ଧାରଣାମାନ ନିରୂପଣ କରାଯାଇଥ୍୍‌ଲା । 1886 ରୁ 1900 ଖ୍ୀଷ୍ଟାବ୍ଦ ଯାଏ 
ଓଲନ୍ଦାଜ ଡାକ୍ତର କ୍ରିଷ୍ଟିଆନ୍‌ ଆଇକ୍୍‌ମେନ (Christian Eijkman) ଓ ତାଙ୍କର ଛାତ୍ର 
'ଗ୍ରିଜ୍ନସ୍‌'(ଓ¡¡$) ସର୍ବପ୍ରଥମେ ପୂର୍ବଭାରତୀୟ ଦ୍ଵୀପପୁଞ୍ଜ, ବିଶେଷତଃ ଜାଭା ଦ୍ବୀପରେ 
କେତେକ “ବେରିବେରି” ରୋଗୀମାନଙ୍କ ଉପରେ ଗବେଷଣା କରି ଦେଖାର ଦେଲେ ଯେ 
ସ୍ଥାନୀୟ ପାରମ୍ପରିକ ଖାଦ୍ୟରେ ଚାଉଳର କୁଣ୍ଡା ମିଶାଇ ଖୁଆରଲେ ବେରି ବେରି ରୋଗୀ 
ସମ୍ପୂର୍ଣ ଅରୋଗ୍ୟ ଲାଭ କରୁଛନ୍ତି । ତେଣୁ ସର୍ବ ପ୍ରଥମେ ଏ” ଦୁଭଚଜଣ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଲିବିଗ୍‌ଙ୍କ 
ମତ ଖଶ୍ତନ କରି ପ୍ରମାଣ କଲେ ଯେ ପୂଷ୍ଚିସାର, ଶ୍ରେତସାର ସ୍ବେହସାର ଓ ଧାଚବ ଲବଣ 
ବ୍ୟତୀତ ସୁଷମ ଖାଦ୍ୟରେ ହୁଏତ ଅନ୍ୟ କିଛି ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ ଉପାଦାନ ରହୁଛି ଯାହା 
ଯୋଗୁଁ ମଣିଷ ନୀରୋଗ ରହିପାରୁଛି । ଏହାର ପ୍ରାୟ 12 ବର୍ଷ ପରେ କାଶିମିର ଫଙ୍କ 
ନାମକ ଜଣେ ପୋଲାଣ୍ଡ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଏବଂ ଫ୍ରେଡ଼େରିକ୍‌ ଗୋଲ୍ଲାଶ୍ଡ ହଫ୍ରଜିନ୍ଧ ନାମକ ଅନ୍ୟ 
ଚଣେ ବ୍ରିଟିଶ୍‌ ବୈଜ୍ଞାନିକ 1912 ମସିହାରେ ଯଥାକ୍ରମେ ଭିଟାମିନ ଏବଂ ଅତ୍ୟାବଶ୍ୟକୀୟ 
ସହାୟକ ଖାଦ୍ୟ ଉପାଦାନ (essential accessory food factor) ନାମକରଣ କରି 
ସେପରି କେତେକ ପଦାର୍ଥ ଯେ ସମସ୍ତ ପ୍ରାକୃତିକ ଖାଦ୍ୟରେ ଭରି ରହିଛି ସେ ବିଷୟରେ 
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ଧାରଣା ଦେଲେ ¦ ମ୍ୟାକ୍କଲମ୍‌ (Mc. ଠallums) ଏବଂ ଡ଼ାଭିସ୍‌ (ଇDavis) ନାମକ ଦୁଇଜଣ 
ବୈଜ୍ଞାନିକ ପରୀକ୍ଷାକରି ଜଣାଇଦେଲେ ଯେ ଖାଦ୍ୟରୁ ମିଳୁଥ୍ବା ଯାବତୀୟ ତଥାକଥ୍ତ 
ଭିଟାମିନ୍‌ ଉପାଦାନମାନଙ୍କୁ ସ୍ବେହଦ୍ରାବ୍ୟ ଏ”? ଓ ଜଳଦ୍ରାବ୍ୟ “ବି” (Fat soluble 'A' & 
Water soluble ‘B' ଏପରି ଦୁଇ ଶ୍ରେଣୀରେ ବିଭକ୍ତ କରାଯାଇପାରେ ! ପରବର୍ୀ 25 
ବର୍ଷ ମଧ୍ୟରେ ଆଜିର ସର୍ବଜନ ବିଦିତ ସମସ୍ତ ଭିଟାମିନ୍‌ ଯଥା - ସ୍ବେହଦ୍ରାବ୍ୟ ଭିଟାମିନ୍‌ 
ଏ”, ଡ଼ିଂ “କେ' ଓ “ଇ' (A, D, K, & €) ଏବଂ ଜଳଦ୍ରାବ୍ୟ ଭିଟାମିନ୍‌ ସି” (C) 
ଓ 'ବି' କମକୁ (B-୯୦୩ନା€×) ଉପାଦାନ ସବୁର ରାସାୟନିକ ଗଠନ, ଶରୀର ପାଇଁ 
ସେମାନଙ୍କର ଅପରିହାର୍ଯ୍ୟତା ଏବଂ ସେମାନଙ୍କ ଅଭାବରେ ସୃଷ୍ଟି ହେଉଥ୍‌ବା ବହୁବିଧ 
ରୋଗବ୍ୟାଧ୍‌ ସମ୍ବନ୍ଧରେ ନିଭ୍ଧଲ ଓ ବିସ୍ତତ ତଥ୍ୟମାନ ଜଣାଗଲା ! 

Vitiligo (ଧବଳଛଉ) 

ଏହା ଏକ ଚର୍ମରୋଗ । ସାଧାରଣତଃ ଏହାକୁ ଧବଳ ଛଉ କୁହାଯାଏ; କୁଷ୍ଠରୋଗ ସହିତ 
କୌଣସି ସମ୍ପର୍କ ନଥ୍‌ଲେ ବି ଅନେକ ଭ୍ରାନ୍ତ ଧାରଣା ଯୋଗୁ ଏହାକୁ ଧବଳ କୁଷ୍ଠ ବୋଲି ମଧ୍ଯ 
ଅନେକ କହିଥାନ୍ତି । ଉତ୍ତର ଭାରତରେ ଏହାକୁ “ଫୁଲେରି' ବୋଲ କହନ୍ତି । ଆୟୁର୍ବେଦରେ 
ଏ 'ରୋଗକୁ ' ଶ୍ରେତ ଲାଞ୍ଚନ' କୁହାଯାଇଛି । 

ଏ” ରୋଗର ନିର୍ଦ୍ଦିଷ୍ଟ କାରଣ ଆଜିଯାଏ ସଠିକ୍‌ ଜଣାଯାଇରନାହିଁ । ଅଧ୍କାଂଶ ମତରେ 
ଏହା ଏକ ସ୍ଵୀୟ ପ୍ରତିପିଣ୍ଡକ (ଉଧଠା୩MmଧNe desease) ରୋଗ | ତେବେ ଆନୁଷଟିକ 
ଆହୁରି ଅନେକ କାରଣ ଯେପରିକି ଅତ୍ଯଧ୍କ ମାନସିକ ଚାପ, ପରଜୀବୀ ସଂକ୍ରମଣ 
ଜନିତ ପେଟ ଗୋଳମାଳ, ଗଳଗ୍ରନଛ୍ି ରୋଗ ତଥା ମଧୁମେହ ଆଦି ଅନ୍ୟ ଅନେକ ରୋଗର 
ସହାବସ୍ଥିତି ଏବଂ କେତେକ ଓିଷଧର କୁପ୍ରଭାବ ଓ କେତେକ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ରାସାୟନିକ ପଦାର୍ଥର 
ସଂସ୍ତର୍ଶ ଯୋଗୁଁ ମଧ୍ୟ ଏହା ହୋଇପାରେ । 

ଆମ ଚର୍ମର ସାଧାରଣ ରଙ୍ଗ ‘ମେଲାନିନ୍‌' ନାମକ ଏକ ବର୍ଣ୍ତକଣା ଯୋଗୁଁ ହୋଇଥାଏ । 
ଘ୍ଥାନିକ ଭାବରେ ଏହି ବର୍ଣ୍ଣକଣାର ଅନବସ୍ଥିତି ଯୋଗୁଁ ଧଳାଛଉ ବା ଧଳାଦାଗ ଦେଖାଯାଏ | 
ଧଳାଛଉ ସ୍ଥାନିକ ଭାବରେ ଆରମ୍ଭ ହୋଇ ପୂରାପୂରି ଦେହସାରା ମାଡ଼ି ଯାଇପାରେ । 
ବେଳେବେଳେ ଛଉ ସ୍ଥାନରେ ଥ୍ବା ଲୋମ ମଧ୍ଯ ଧଳ। ହୋଇଯାଏ । ତା'ଛଡ଼ା 
କେତେକଙ୍କର ଓଠ, ଆଖ୍‌ ପତା ଧଳା ହୋଇଯାଏ । ସାଧାରଣତଃ ଛଉର ରଙ୍ଗ ଦୁଧ୍ଆ 
ଧଳା ହୋଇଥାଏ । ଧବଳଛଉକୁ ବୟସଛଉ ବା ଫୁଲଛଉ ପିଟିରିଆସିସ୍‌ କବକ ସୃଷ୍ଟଛଉ, 
ସୋରିଆ। ସିସ୍‌, ବିଶେଷ କରି କୁଷ୍ଠଛଉ ବୋଲି ପ୍ରଥମରୁ ଅନେକ ଲୋକ ଭୁଲ୍‌ କ୍ରମେ 
ଧରିନିଅନ୍ତି । କିନ୍ତ ଚମ କେବଳ ଦୁଧ୍‌ଆ ରଙ୍ଗ ପଡ଼ିଯିବା ଛଡ଼ା ଅନ୍ୟ କୌଣସି ଉପସର୍ଗ 


ଯଥା - କୁଣ୍ଡାର ହେବା, ବଧ୍ରା ହେବା, ପୋଡ଼ାଜଳା କରିବା ବା ଚୋପାଛାଡ଼ିବା ଆଦି 
୩୧୬ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଲକ୍ଷଣ ' ଭିଟିଲିଗୋ”ରେ ଦେଖାଯାଏ ନାହିଁ । ତା'ଛଡ଼ା ଏ” ରୋଗ ମଣିଷର ଅନ୍ୟ କୌଣସି 
ବିକାର ବିକୃତ ବା ଅପକ୍ରିୟା ସୃଷ୍ଟ କରାଏ ନାହିଁ; ଜୀବନ ପ୍ରତି ମଧ୍ଯ କୌଣସି ଆଶଙ୍କା ସୃଷ୍ଟି 
କର!ଏ ନାହିଁ । ଏ” ରୋଗର ସଫଳ ଚିକିତ୍ସା ଆଜିଯାଏ ବାହାରି ନାହିଁ । 
Water (ଜଳ) 

ରସାୟନବିଜ୍ଞାନ ପରିଭାଷାରେ ଜଳ ହେଲା ଉଦଜ୍ଚାନର ଅକ୍ସାଇଡ଼୍‌ (୦×ଏ€) ! କାରଣ 
ଏହା ଦୁଇଟି ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ ଏବଂ ଗୋଟିଏ ଅମୃଢାନ ପରମାଣୁରେ ଗଢ଼ା । 

ନିତିଦିନିଆ ଜୀବନରେ ଜଳର ଗୁରୁତ୍ଵ ଆମେ ସମସ୍ତେ ଉପଲବ୍‌ଧ୍‌ କରିଛୁ । ଏହାକୁ 
“କୀବନ' ' ବୋଲି କୃହାଯାଏ । କାରଣ, ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟା ସହିତ ଏହା ଓତୋପ୍ରୋତ ଭାବେ 
ଜଡ଼ିତ । ଭୂପୃଷ୍ଠର ତିନି ଚତୁର୍ଥାଂଶ ଜଳରେ ଆଛ୍ଛାଦିତ ଏବଂ ଏହା ବାଶ୍ବରୂପେ ବାୟୁରେ ତଥା 
କଠିନ ବରଫରୂପେ ପର୍ବତ ଶିଖର ଓ ମେରୁ ପ୍ରଦେଶରେ ବିଦ୍ୟମାନ | ପ୍ରାଣୀ ଓ 
ଉଭିଦ ଶରୀରର ଅଧ୍କାଂଶ ଭାଗ ମଧ୍ଯ ଜଳ । 

ଏହି ପଦାର୍ଥଟି ବହୁ ବିଚିତ୍ର ଗୁଣର ସମାହାର | ପ୍ରଥମତଃ ଏହା ହେଉଛି ଏକମାତ୍ର ପଦାର୍ଥ 
ଯାହାକି ପ୍ରାକୃତିକ ପରିବେଶ ମଧ୍ଯରେ କଠିନ, ତରଳ ଏବଂ ବାଷ୍ଠୀୟ ତିନି ଅବସ୍ଥାରେ 
ରହିପାରେ । ପୂନଶ୍ଚଢ ଏହାର ସ୍ତୁଟନାଙ୍କ (boiling point) ଓ (metting point) ଗଁଳନାଙ୍କ 
ଆପେକ୍ଷିକ ତାପ (pecific heat) ଅରନ୍ତନିହିତ ସଂଗଳନ ତଥା ବାଷ୍ପନ ତାପ (atent 
heats of fusion and vapourisation) ଆଦି ଆଶାତୀତ ଭାବେ ଅଧ୍କ ! 

ଜଳର ଏହି ଅସାଧାରଣ ଗୁଣ ପଛରେ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ର ହସ୍ତ ପ୍ରଚ୍ଛନ୍ନ ଭାବେ ନିହିତ ! 
ଗୋଟିଏ ଜଳ ଅଣୁର ଅମ୍ଳଜାନ ପରମାଣୁ ଅନ୍ୟ ଗୋଟିଏ ଜଳ ଅଣୁର ଉଦଜାନ ପରମାଣୁ 
ସହିତ ଏହି ବନ୍ଧ ସୃଷ୍ଟି କରିଥାଏ । ଏଣୁ ଏହାର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ଅଧକ 
ଦୃଢ଼ଭାବେ ବାନ୍ଧି ହୋଇ ରହନ୍ତି । 

କୌଣସି ପଦାର୍ଥକୁ କଠିନାବସ୍ଥାରୁ ତରଳାବସ୍ଥା ଏବଂ ତରଳାବସ୍ଥାରୁ ବାଷ୍ଠୀୟ ଅବସ୍ଥାକୁ 
ନେବାକୁ ହେଲେ ତାହାକୁ ଉତ୍ତପ୍ତ କରାଯାଏ । ଏହି ତାପଶକ୍ତି ପ୍ରୟୋଗ ଫଳରେ ଆର୍ନ୍ତ ଅଣୁ 
ଆକର୍ଷଣ (van ଏ୮ waal's ବଳ ହେତୃ ଉତ୍ପନ୍ନ ) ହାସ ପାଏ କିମ୍ବା ତୃଟିଯାଏ । ଏଣୁ 
ଏହାର ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ତର ଠାରୁ ଦୂରେଇ ଯାଆନ୍ତି ଏବଂ ପରସ୍ପରର ପ୍ରଭାବରୁ ମୁକ୍ତ 
ହେବାକୁ ଲାଗନ୍ତି । ଫଳରେ ତାହା ତରଳ ଏବଂ ବାଷ୍ଠୀୟ ଆକାର ଧାରଣ କରେ । କିନ୍ଧୁ 
ବରଫକୁ ଚଳ ଏବଂ ଜଳକୁ ଜଳୀୟବାଷ୍ରେ ପରିଣତ କରିବାକୁ ହେଲେ ଏହି ଆର୍ନ୍ତଅଣୁ 
ଆକର୍ଷଣ ସଙ୍ଗେ ସଙ୍ଗେ ଆର୍ଚ୍ତଅଣୁ ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ମଧ୍ଯ ଭଗ୍ନ କରିବା ଦରକାର ପଡ଼େ ! 
ସେଥ୍ପାରଁ ଅଧ୍କ ଶର୍ତି ଲୋଡ଼ା ହେଉଥ୍‌ବାରୁ ଜଳର ଗଳନାଙ୍କ ଓ ସ୍ତଟନାଙ୍କ ଅଧ୍କ । 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ସେହିପରି ଜଳକୁ ଶୀତଳ କଲେ ଅନ୍ୟାନ୍ୟ ତରଳ ପଦାର୍ଥ ଭଳି ଏହାର ସାନ୍ଦ୍ରତା 
(density) ବଢ଼ିବାକୁ ଲାଗେ କିନ୍ୁ ତାପମାତ୍ରା 4 ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍‌ ସିୟସ୍‌ରେ ପହଞ୍ଚ୍ଗଲା 
ବେଳକୁ ଏହା ସର୍ବାଧ୍କ ହୋଇଯାଏ । ତା'ପରେ ତାହାକୁ ଅଧ୍କ ଶୀତଳ କଲେ ସାନ୍ଦ୍ରତା 
ଧୀରେ ଧୀରେ ହାସ ପାଏ । ଏଣୁ ଠ ( ଶୂନ୍ୟ ) ଡିଗ୍ରୀ ସେଲ୍ସିୟସ୍‌ରେ ଜଳ ଉତ୍ପନ୍ନ କରୁଥ୍‌ବା 
କଠିନ ବରଫର ସାନ୍ଦ୍ରତା ଜଳଠାରୁ କମ୍‌ ଏବଂ ଏହା ଜଳରେ ଭାସେ । 
ବରଫରେ ଜଳ ଅଣୁଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ଠାରୁ କିଛି ଦୂରରେ ଥାଇ ଜାଲି ସଦୃଶ ଢାଞ୍ଚା 
ଗଠନ କରଚ୍ତି । ଉଦଜାନ ବନ୍ଧ ଦ୍ଵାରା ଏଗୁଡ଼ିକ ପରସ୍ପର ସହିତ ବାନ୍ଧି ହୋଇଥାନ୍ତି । 
ଜଳରେ ବହୁ ଜିନିଷ ଦ୍ରବଣୀୟ । ବିଶେଷକରି ବିଦ୍ୟୁତ ସଂଶ୍ବେଷ (electrolytic) 
ପଦାର୍ଥଗୁଡ଼ିକୁ ଏହା ସହଜରେ ଦ୍ରବୀଭୂତ କରେ । ସେଥ୍ପାଇଁ ଏହାକୁ ନାନାପ୍ରକାର ଦ୍ରବଣ 
ପ୍ରସ୍ପୃତିରେ ଦ୍ରାବକ ରୂପେ ଏବଂ ଧୂଆଧୋଇ କାର୍ଯ୍ୟରେ ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । 
ଉଭତ୍ତିଦ ଓ ପ୍ରାଣୀମାନଙ୍କର ଶରୀରର ଅଧ୍କାଂଶ ଭାଗ ଜଳ ! ଏଥ୍‌ରେ ନାନାଦି 
ରସାୟନ ଦ୍ରବୀଭୂତ ହୋଇ ଶରୀର ମଧ୍ଯରେ ଜୀବନ ପ୍ରକ୍ରିୟାରେ ଅଂଶ ଗ୍ରହଣ କରନ୍ତି । 
ବୈଜ୍ଞାନିକମାନଙ୍କ ମତରେ ପ୍ରଥମେ ଜଳରାଶି ମଧ୍ଯରେ ବିଭିନ୍ନ ପ୍ରକାର ରସାୟନ ସୃଷ୍ଧି 
ହୋଇ ପରସ୍ସର ସହିତ ପ୍ରତିକ୍ରିୟା କରିବ। ଫଳରେ ଧରାପୃଷ୍ଠରେ ଜୀବଜଗତର 
ଅୟମାରମ୍ଭ ଘଟିଲା । ଏବେ ମଧ୍ୟ ଜଳ ବିନା ଜୀବନ ଧାରଣ କରିବା କୌଣସି ସଜୀବ 
ପକ୍ଷେ ସମ୍ଭବ ନୁହେଁ । 
Weather Forecasting (ପାଣିପାଗ ସୂଚନା) 
ଭୂପୃଷ୍ଠରେ ବାୟୁର ଚାପ, ତାପମାତ୍ରା, ପବନର ବେଗ, ମେଘର ଅବସ୍ଥା, ବୃଷ୍ଟିପାତ ଓ 
ଆର୍ଦ୍ଧତା ଆଦି ସାମୂହିକ ପ୍ରଭାବକୁ ପାଣିପାଗ କୁହାଯାଏ । ପାଣିପାଗ ବିଭାଗ ଦେଶର 
ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଏସବୁ ଜାଣିବା ପାଇଁ ବିଭିନ୍ନ ଯନ୍ତ୍ରମାନ ସ୍ଥାପନ କରିଥାନ୍ତି । ପାଣିପାଗର 
ଆଗତୁରା ସୂଚନା କୃଷକମାନଙ୍କ ପାଇଁ ନିହାତି ଦରକାର । ସେମାନେ ତଦନୁଯାୟୀ 
ଦୃଷିକାର୍ଯ୍ୟ ପାଇଁ ପ୍ରସ୍ତୁତ ହୋଇଥାନି । ସେହିପରି ବାତ୍ୟାର ସୂଚନା ଆଗରୁ ମିଳିଗଲେ, 
ଲୋକମାନେ ସତର୍କ ହୋଇଯିବେ ଏବଂ ଧନ ଜୀବନ କ୍ଷତି ହେବ ନାହିଁ । ଉଡାଜାହଜ ଓ 
ଜଳଜାହାଜ ପାଇଁ ପାଣିପାଗର ଆଗୁଆ ସୂଚନା ନିହାତି ଦରକାର । 
ପୂର୍ବରୁ ପାଣିପାଗର ପୂର୍ବସୂଚନା ଠିକ୍‌ ଭାବେ ମିଳି ପାରୁନଥୁଲା । ମାତ୍ର ବିଜ୍ଞାନର 
ଉନ୍ନତି ଫଳରେ ବର୍ଭମାନ ଏହା ଜଣା ପଡ଼ିଯାଉଛି । କୃତ୍ରିମ ଉପଗ୍ରହର ଯୁଗ ଆରମ୍ଭ ହେବା 
ପରଠାରୁ ଏହା ସହଜ ହୋଇଯାଇଛି ! ପୃଥ୍ବୀର ଦୂଇ ତୃତୀୟଂଶ ସମୁଦ୍ର ଅଧ୍କାର କରି 
ଥୁବାରୁ ପାଣିପାଗ ନିର୍ଣ୍ଣୟରେ ଏହା ଏକ ପ୍ରମୁଖ ଭୂମିକା ଗ୍ରହଣ କରିଥାଏ । କୃତ୍ରିମ 
୩୧୮ 
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ଞ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 
ଉପଗ୍ରହଦ୍ଧାରୀ ସମୁଦ୍ର ଉପର ବାୟୁର ଚାପ, ତାପମାତ୍ରା, ଆର୍ଦ୍ରତା, ମେଘର ଅବସ୍ଥିତି ଆଦି 
ଜଣା ପଡ଼ିଥାଏ । ସେହିପରି ପୃଥ୍ବୀର ବିଭିନ୍ନ ସ୍ଥାନରେ ଥ୍ବା ପାଣିପାଗ କେନ୍ଦ୍ରରୁ ତଥ୍ୟ 
ସଂଗ୍ରହ କରାଯାଏ ! ଏହି ସବୁ ତଥ୍ୟକୁ ସୁପର କମ୍ପ୍ୟୁଟରଦ୍ଧାରା ବିଶ୍ନେଷଣ କରଯାଇ ଦୈନିକ 
ପାଣିପାଗ ବିବରଣୀ ପ୍ରକାଶ କରାଯାଏ | 

ପାଣିପାଗର ପୂର୍ବ ସୂଚନା ପାଇବା ପାଇଁ ଭାରତ “ଓସେନ୍‌ସାଟ୍‌' ନାମରେ ଏକ କୃତ୍ରିମ 
ଉପଗ୍ରହ ମହାକାଶରେ ସ୍କାପନ କରିଛି । 

White dwarf (ଶ୍ଵେତ ବାମନ ) 

ସୂର୍ଯ୍ୟର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ମାତ୍ର ପୃଥ୍ବୀର ଆୟତନର ତାର! ! ଏ ପ୍ରକାର ତାରକାରେ ବସ୍ତୁ ଅତି 
ଉଚ୍ଟ ସାନ୍ଦ୍ରତାରେ ଥାଏ ! ଏକ ଘନ ସେ.ମିର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ପ୍ରାୟ ଏକ ଟନ୍‌ ହେବ । 1844 
ଖ୍ରୀଷ୍ଟାଦ୍ଦରେ ପ୍ରଥମେ ଶ୍ଵେତ ବାମନ ତାରାର ଆବିଷ୍କାର କରାଯାଇଥ୍‌ଲା ! ଏଇଟି 
ଲୁବ୍ଧକର ଏକ ସାଥୀ ; ବର୍ରମାନ ଲୁବ୍ଧଃ ଖ (S1୮ଧ$ B) ନାମରେ ପରିଚିତ ! ଏହି ବର୍ଷ 
ଜର୍ମାନୀରେ ଫ୍ରେଠେରିକ୍‌ ବେସେଲ୍‌ (Fd Besse!) ନିଜର ଅନୁଧାନରୁ ଲୁବଧକର 
(Sirius) ଗତିରେ କିଛିଟା ଅନିୟମିତତା ଲକ୍ଷ୍ୟ କଲେ | ଏଥୁରୁ ସେ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ କଲେ ଯେ, 
ଲୁବ୍ଧଙ୍କର ଏକ ଅଦୃଶ୍ୟ ସାଥୀ ରହିଛି । ସେମାନେ ଏକ ଯୁଗଳ ଭାବରେ ଗତି କରୁଛନ୍ତି । 
ଓ ସେମାନଙ୍କର ଭାରକେନ୍ଦ୍ର ଚତୁର୍ଦ୍ଧିଗରେ ପରିକ୍ରମଣ କାଳ 50 ବର୍ଷ । 

1862 ମସିହାରେ ଆମେରିକା ଆଲ୍ଭାନ୍‌ କୁାର୍କ (Ava ark) ଦୃୂରବୀକ୍ଷଣରେ 
ଲୁବ୍ଧକ ନିକଟରେ ଏକ ନିଷ୍ପଭ ତାରା ଚିହଟ କଲେ ! ପରେ ପରେ ଏହା ପ୍ରେଡ୍ରିକ୍‌ଙ୍କ 
ସିଦ୍ଧାନ୍ତର ଲୁବ୍‌ଧଙ୍କର ସାଥୀ ଭାବେ ସ୍ପିର କରାଗଲା । ପୃଥ୍ବୀଠାରୁ ଏକ ଯୁଗ୍ଧର ଦୂରତା 
ଆଗରୁ ମପା ଯାଇଥଲା । ତେଣୁ ସେଥ୍‌ରୁ ତାରାର ଦୀପ୍ତି (!ଧminonsity) ହିସାବ 
କରାଗଲା । ଦେଖାଗଲା ଯେ, ତା'ର ପ୍ରକୃତି ଦୀପ୍ତି ହେବ, ସୂର୍ଯ୍ୟ ଦୀପ୍ରିର 3 ଭାଗରୁ 
ଭାଗେମାତ୍ର, 1914 ମସିହାରେ ଡବ୍ଲ୍ୟୁ.ଏସ୍‌ .ଆଡାମ୍ସ୍‌ (W.S.Adams) ଆଉ ଏକ 
ବିସ୍ମୟକର ତଥ୍ୟ ଆବିଷ୍କାର କଲେ । ସେ ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ ଲୁବ୍ଧକର ସାଥ (Sirius B) 
ର ଆସୁଥ୍୍‌ବା ଆଲୋକର ବର୍ଣ୍ଣୀଳୀ ଅନୁଯାୟୀ ଏଇଟି ଏକ ଶ୍ବେତ ତାରକା (White Star), 
ତା'ର ପୃଷ୍ଠ ତଳର ତାପମାତ୍ରା ସୂର୍ଯ୍ୟ ପୃଷ୍ଠ ତଳର ତାପମାତ୍ରାର ପ୍ରାୟ 2 ରୁ 3 ଗୁଣ ହେବା 
କଥା | ମାତ୍ର ତେଣେ ଯେ ଦୀପ୍ତି ଏତେ କମ୍‌ !! ଏଥୁରୁ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ ହେଲା ଏହି ତାରା 
ଆୟତନରେ ଅତି ସାନ । 

ତେବେ, ଏ ପ୍ରକାର ଅତି ଉତ୍ତପ୍ତ ଅଥଚ ସଙ୍କୁଚିତ ଏକ ତାରକାର ପ୍ରଥମ ମୂଳତାର୍ସିକ 
ବିଶ୍ଳେଷଣ ଦେଲେ 1926 ମସିହାରେ ଆର୍‌.ଏନ୍‌. ଫାଉଲର୍‌ (R.N.Fowler) । ସେ 
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ନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଦର୍ଶାଇଲେ ଯେ, ତାରକାମାନଙ୍କର ନାଭିକୀୟ ଜାଳେଣି (Nuclear Fuel) ନିଃଶେଷ 
ହୋଇଗଲେ, ଆଭ୍ୟନ୍ତରୀଣ ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ତାରକାକୁ ଚାପି ଚାଲେ । ଗୋଟିଏ ଅବସ୍ଥାରେ 
କ୍ଵାଣ୍ଡମ୍‌ ତତ୍ଵର ଇଲେକଟ୍ରନ ପାତିତ୍ୟଚାପ (Electron degeneracy pressure) 
ମାଧ୍ୟାକର୍ଷଣ ପତନକୁ ପ୍ରତିହତ କରିପାରେ । 1931ମସିହାରେ ଭାରତୀୟ 
ପଦାର୍ଥବିଦ୍ୟାବିତ୍‌ ସୁବମଣ୍ୟନ୍‌ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସାଧାରଣ ଆପେକ୍ଷିକ ତତ୍ସ ପ୍ରୟୋଗ କରି, ଏ 
ପ୍ରକାର ସଙ୍କୁଚିତ ଅଥଚ ସନ୍ଧୁଳନରେ ଥୁବା ତାରକାର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସୀମା ନିର୍ବାରଣ କଲେ ! 

ଏହି ସଂଙ୍କୁଚିତ ତାରକାକୁ ଶ୍ରେତବାମନ (White dwarf) ଭାବେ ଗ୍ରହଣ କରାଗଲା ଓ 
ତା'ର ବସ୍ତୁତ୍ଵ ସୀମା କୁ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୀମା (Chandrasekhar limit) ନାମ 
ଦିଆଗଲା । ଏହି ସୀମା ହେଲା, 1.4 ସୂର୍ଯ୍ୟ ବସ୍ତୁତ୍ଵ । ଏହି ସୀମାର ତାପୂର୍ଯ୍ୟ ହେଲା, ଯେ 
ଏଥୁରୁ ଅଧକ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ତାରାମାନେ ଅଭ୍ୟୁଦୟର ଶେଷ ସେପାନରେ ଶ୍ନେତବାମନ 
ହୋଇନପାରଚି । ଫାଭଲର ଓ ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖରଙ୍କୁ, ସେମାନଙ୍କର 1926-31ମଧ୍ଯରେ 
ଦେଇଥିବା ତର୍ବ ପାଇଁ 1983 ମସିହାରେ ନୋବେଇ୍‌ ପୁରସ୍ାରରେ ସମ୍ମାନିତ କରାଯାଇଛି । 
ଚନ୍ଦ୍ରଶେଖର ସୀମାରୁ ଅଧ୍‌କ ବସ୍ତୁତ୍ଵର ତାରକାମାନେ ନ୍ୟୁଟ୍ରନ ତାରକା କିମ୍ବା କୃଷ୍ଣଗର୍ର 
ଭାବେ, ଶେଷ ପର୍ଯ୍ୟାୟରେ ପହଞ୍ଚୁବେ (Ba hole ଦେଖନ୍ତୁ) । ଏ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ଅନେକ 
ଶ୍ରେତବାମନ ତାରା ଚିହ୍ନଟ କରାଯାଇଛି ଓ ସେ ସବୁ ସମ୍ବନ୍ଧୀୟ ପର୍ଯ୍ୟକ୍ଷେମ ତାତ୍ସିକ ସିଦ୍ଧାନ୍ତ 
ସହ ଏକମତ ।! 
Wind power (ପବନ ଶଚ୍ତି) 

ମନୁଷ୍ୟ ପବନର ଶକ୍ତିକୁ ନିଜ କାର୍ଯ୍ୟରେ ଅନେକ ବର୍ଷ ପୂର୍ବରୁ ଲଗାଇ ଆସିଛି । ଏହାର 
ପ୍ରକୃଷ୍ଟ ଉଦାହରଣ ହେଉଛି ପବନଚାଜିତ ନୌକା ଓ ଜାହାଜ ! ମାତ୍ର ପବନରୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି 
ଉପ୍‌।ଦନ 1890 ମସିହାରେ ଡ଼େନ୍ମାର୍କରେ ଆରମ୍ଭ ହେଲା । ପବନଦ୍ଵାରା ଗୋଟିଏ 
ଟରବାଇନ୍‌ ଓ ଜେନେରେଟର ସେଟ୍‌କୁ ପୂରାଇ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶର୍ତି ଉତ୍ପାଦନ କରାଯାଏ । 
ଟରବାଇନ୍‌କୁ ଭୂମିଠାରୁ ଉଚ୍ଚତାରେ ଏକ ଗମ୍ଭୂଜ ନିର୍ମାଣ କରି ରଖାଯାଇଥାଏ । ଭୂମିଠାରୁ 
ଯେତେ ଉଚ୍ଚତାରେ ରହିବ, ସେଠାରେ ପବନର ଗତି ସେତେ ଅଧ୍କ ହେବ । ଟରବାଇନ୍‌ର 
ରୋଟରରେ କେତେଗୁଡ଼ିଏ ବେଡ଼ ସଂଯୁକ୍ତ ହୋଇଥାଏ । ବ୍ବେଡ଼ ଗୁଡ଼ିକରେ ଘର ପଙ୍ଖା ପରି 
ମୋଡ଼ ଥାଏ । ଏହା କାଠ, ଏଲୁମିନିୟମ୍‌ , ଗୁାସ ରେନ୍‌ଫୋସଡ଼୍‌ ପ୍ରାଷ୍ଠିକ୍‌ କିମ୍ବା କାର୍ବନ୍‌ 
ଫାଇବରରେ ନିମିତ । ପବନର ଗତି ସର୍ବଦା ସମାନ ନଥ୍‌୍ବାରୁ ଟରବାଇନ୍‌ ଓ 
ଜେନେରେଟର ମଧ୍ଯରେ ଗିଅର ବ୍ଯବସ୍ଥା ଥାଏ । ଫଳରେ ଜେନେରେଟରର ଗତି 
ସବୁବେଳେ ସମାନ ରହିଥାଏ । 
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ପବନରୁ ମିଳୁଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ପବନ ବେଗର ଘନଫଳ ସହିତ ବୃଦି ହୋଇଥାଏ | ପବନର 
ବେଗ ଦୁଇଗୁଣ ହୋଇଗଲେ ମିଳୁଥ୍ଦା ଶକ୍ତି ଆଠଗୁଣ ହୋଇଯାଏ । ଏଣୁ ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ 
କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ କଲାବେଳେ ସେହି ସ୍ଥାନରେ ପବନର ହାରାହାରି ବାର୍ଷିକ ବେଗକୁ ବିଚାରକୁ 
ନିଆଯାଏ । ସଫଳ ଭାବେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଭପଲାଦନ ପାଇଁ ପବନର ବେଗ ଏକ ସେକେଣ୍ଡ ପ୍ରତି 
3 ମିଟିରରୁ 30 ମିଟର ମଧ୍ଯରେ ରହିବା ଉଚିତ । 

ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ହେଉଛି ଏକ ବିକଳ, ନିର୍ମଳ ଓ ଅକ୍ଷୟ ଶର୍ତି ଉତ୍ସ । ଏହା ପରିବେଶକୁ 
ପ୍ରଦୂଷିତ କରେ ନାହିଁ । ଏଥୁପାଇଁ କୌଣସି କଞ୍ଚାମାଲର ଆବଶ୍ୟକତା ନଥ୍‌ବାରୁ ଏହାର 
ଉତ୍ପାଦନ ଖର୍ଚ୍ଚ କମ୍‌ । ଟରବାଇନ୍‌ର ପବନ ଶକ୍ିକୁ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତିରେ ରୂପାନ୍ତର କରିବାର 
ଦକ୍ଷତା ମାତ୍ର 40 ପ୍ରତିଶତରେ ସୀମିତ ଥ୍ବାରୁ ଗୋଟିଏ ଗୋଟିଏ ଟରବାଇନ୍‌ର କ୍ଷମତା 
55 କିଲୋୱାଟରୁ 100 କିଲୋୱାଟ୍‌ ମଧ୍ଯରେ ଥାଏ । ମାତ୍ର ଗୋଟିଏ ଜାଗାରେ କେତେ 
ଗୁଡ଼ିଏ ପବନ ଟରବାଇନ୍‌ ସ୍ଥାପନ କରି ଅଧ୍କ ପାରିମାଣର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଶକ୍ତି ଉପଲାଦନ କରି 
ହେବ । ଏହାକୁ ‘ଉଇଣ୍ଡ ଫାର୍ମ' କୁହାଯାଏ । 

ଆମ ଦେଶରେ ଗୁଜୁରାଟ, ମହାରାଷ୍ଟ୍ର ତାମିଲନାଡୁ ଓ ଓଡ଼ିଶାର ଅନେକ ଜାଗା ଚିହଟ 
କରାଯାଇଛି ଯେଉଁଠାରେ ପବନର ଗତି ଅଧ୍କ ଏବଂ ସେଠାରେ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ସ୍ଥାପନ 
କରାଯାଇପାରିବ । ସେଥୁରୁ କେତେକ ସ୍ଥାନରେ ଏହା ସ୍ଥାପିତ ହେଲାଣି । ଆମଦେଶରେ 
ବର୍ରମାନ ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ରର ପ୍ରତିଷ୍ଠିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି 992 ମେଗାୱାଟ୍‌ । ଏଥ୍‌ 
ମଧ୍ଯରୁ ତାମିଲନାଡ଼ୁରେ 718 ମେଗାୱାଟ୍‌ର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ଅଛି । ବର୍ଭମାନ ପୃଥ୍ବୀରେ 
ପବନ ଶକ୍ତି ଉତ୍ପାଦନରେ ଭାରତର ସ୍ଥାନ ହେଉଛି ତୃତୀୟ । ହିସାବ କରି ଜଣାଯାଇଛି ଯେ 
ଆମ ଦେଶରେ ବର୍ଷକୁ ପବନରୁ 20,000 ମେଗାୱାଟ୍‌ ଶରି ଉପ୍‌ାାଦନ କରାଯାଇପାରିବ | 
ଘରୋଇ ସଂସ୍ଥାଗୁଡ଼ିକ ଦ୍ଵାରା ପବନ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ କେନ୍ଦ୍ର ପ୍ରତିଷ୍ଠା ନିମନ୍ତେ ଭାରତ ସରକାର ନାନା 
ପ୍ରକାର ଅନୁଦାନ ଓ ପ୍ରୋତ୍ସାହନର ବ୍ୟବସ୍ଥା ରଖୁଛିଚ୍ତି । 

ଆମ ଓଡ଼ିଶାରେ ପୁରୀଠାରେ 20ଟି ପବନ ଟରବାଇନ୍‌ ସ୍ଥାପନ କରାଯାଇଛି । 
ଏଗୁଡ଼ିକର ମିଳିତ କ୍ଷମତା ହେଉଛି 1100 କିଲୋୱାଟ୍‌ । 
X-Ray (ଏକ୍ସରେ ବା ରଂଜନ ରଶ୍ବି) 

ଆଲୋକ ଓ ରେଡ଼ିଓ ତରଙ୍ଗ ପରି ଏକ୍ସରେ ତରଙ୍ଗ ବିଦ୍ୟୁତ ଚୁମ୍ବକୀୟ । ଏହାର ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ 0.001 Aଂ ରୁ କେତେ ଶହ ଶହ ଆଙଟଂଷ୍ଟମ ପର୍ଯ୍ୟନ୍ତ ହୋଇପାରେ । କ୍ଷୁଦ୍ରତର ତରଙ୍ଗ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଟ ରଶ୍ମିର ଭେଦନ କ୍ଷମତା ଅତି ଅଧ୍କ ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହାକୁ ହାର୍ଡ଼ ବା ତୀବ୍ର 


€ ax 


ଏକ୍ସରେ ଓ କେତେ ଶହ ଆଙଟଙ୍ଗଷ୍ମ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ ବିଶିଷ୍ଠ ଏକ୍ସରେ କୁ ସଫ୍‌ଟ ବା କୋମଳ 


୩୨୧ 
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ଜାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଏକ୍ସରେ କହଚ୍ତି । ସାଧାରଣତଃ ଛବି ଉଠାଇବାରେ ସଫ୍‌ଟ ଏକ୍ସରେ ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । 
1895 ଖୁଷ୍ଟାଦଦରେ ଜର୍ମାନ ବୈଜ୍ଞାନିକ ଉଇଲହେଲ୍‌ମ କନରାଡ଼ ରଂଟଚେନ 
(Wilhelm Contrad Roentgen) ଏକ ବିସର୍ଜନ ନଳୀ (discharge tube) ରେ 
କ୍ୟାଥୋଡ୍‌ ରଶ୍ମି ସମ୍ବନ୍ଧରେ ଝ୍ବଣା କରୁଥ୍‌ଲେ । ସେ ଗବେଷଣାଗାରରେ ପଡ଼ିଥ୍ବା ଏକ 
ପ୍ରତିଦୀପ୍ତ (ମଧଠ୮6s୯en) କାଗଜ ଚନ୍‌ ଚକ୍‌ କରୁଥ୍ବାର ଦେଖ୍ଲେ ! ତା'ଉପରେ କି ରଶି 
ପଡ଼ୁଛି ବୋଲି ଜାଣିବାକୁ ଚେଷ୍ଟା କଲେ । ଦେଖ୍୍‌ଲେ, ତାଙ୍କ କ୍ୟାଥୋଡ଼ ରଶ୍ମି ଯେଉଁ ପଦାର୍ଥ 
ଉପରେ ପଡୁଛି, ସେଠୁ ଏହି ଅଜଣା ରଶ୍ମି ବା ଏକ୍ସରେ ବାହାରୁଛି । ଏହାର ଭେଦନ କ୍ଷମତା 
(pinetrating power) ବା 
ଅଚର୍ବେଧ୍ରନ ଶଳ୍ତି ତୀବ୍ର 
ହୋଇଥ୍‌ବାରୁ ଏହା ମୋଟା କାଗଜ 
ଗୁଡ଼ା ହୋରଥ୍ବା ଫଟୋଗ୍ରାଫୀୟ ` 4 
କାଗଜକୁ ମଧ୍ଯ କଳା କରି 
ଦେଉଥ୍ଇ। । ଏହି ତୀବ୍ର 
ଅନ୍ତର୍ବେଧ୍ୟ ରଶ୍ମି ତା'ର 
ଉଭଭାବକଙ୍କ ନାମ ଅନୁସାରେ 
ପରେ ରଂଜନ ରଶ୍ମି ରୂପେ ଖ୍ୟାତ 
ହେଲା । ଚିକିତ୍ସା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏହାର 
ପ୍ରୟୋଗ ଆଜି ଅତି ବ୍ୟାପକ । 
ଏ”, ମଂସ ଭେଦ କରି ହାଡ଼ରୁ 
ସଥତିଫପଳିତ ହେ୯ଥ୍ଦାରୁ 
ହାଡ଼ଭଙାର ଫଟ ଉଠାଇ ସେଥ୍ରୁ 
ଅସ୍କିଶଲ୍ୟ ଚିକିତ୍ସା କରିହୁଏ । 
ଫୁସ୍ଫୁସ୍ର ଛବି ଉଠାର ଯକ୍ଷ୍ମା 4 
ଆକ୍ରମଣ କଥା ଚାଣି ହୁଏ । ଏବେ କର୍କଟ ରୋଗ ଚିକିତ୍ସାରେ ବିଶେଷତଃ କର୍କଟ 
ଜୀବକୋଷ ନଷ୍ଟ କରିବାରେ ଏହି ରଶ୍ମି ଉପଯୁକ୍ତ ମାତ୍ରାରେ ବିଶେଷଜ୍ଞଙ୍କ ଦ୍ଵାରା ବ୍ଯବହୃତ 
ହୁଏ । କ୍ରିଷ୍ଟାଲରେ ଏକ୍ସରେ ବିବର୍ଭନ (ଥାଅ) ଅଧ୍ୟୟନରୁ ଅଣୁ ସଜା ଜାଣି ହୁଏ । 
ଶିଳ୍ପ କ୍ଷେତ୍ରରେ ବଡ଼ ବଡ଼ ଲୁହାକଡ଼ି ବା ବରଗାର ହଟି ଚିହ୍ନିବା ପାଇଁ ଏକ୍ସରେ ମଧ୍ଯ 


ବ୍ୟବହାର କରାଯାଏ । ନିହାତି ଦରକାର ନହେଲେ ଶରୀରର ବାରମ୍ବାର ଏକ୍ସରେ ଛବି 
ଉଠାଇବା ଉଚିତ ନୂହେଁ । 


୩୨୨ 
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ଜ୍ଞାନ ବିଜ୍ଞାନ 


ଉଚ୍ଚ ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭାବତ୍ତରରେ (ଭୋଲେ୍‌ଜ) ଦୃତଗାମୀ ଇଲେକଟ୍ରନ ପଦାର୍ଥ ମଧ୍ୟରେ 
ପ୍ରବେଶ କଲେ ନ୍ୟୁକ୍ମିୟସର ବିଦ୍ୟୁତକ୍ଷେତ୍ରରେ ତାହା ମନଦିତ ହୋଇ ଯେଉଁ ଗତିଜ ଶକ୍ତି 
ହରାଏ ତାହା ରଂଜନ ରଶ୍ମି ରୂପେ ନିର୍ଗତ ହୁଏ । ଏହା ଅବିଚ୍ଛିନ୍ନ (୦୩୩୪୦୪) ରଂଢନ 
ରଶ୍ମି । ଏହି ରଶ୍ମିର ସର୍ବନିମ୍ନ ତରଙ୍ଗ ଦୈର୍ଘ୍ୟ = 12,400/ ଆଗୁଷ୍ମ୍‌ । ଏଠାରେ ଏ - 
ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ବିଭବାନ୍ତର । ଯଦି 12.4 କିଲୋଭୋଲ୍‌ ହୁଏ ଉପ୍ନୁ ରଂଜନ ରଶ୍ମିର ସର୍ବନିମ୍ନ 
ଦୈର୍ଘ୍ୟ = ଏ ଆଟ୍ଗଷ୍ମ୍‌ ହେବ । ଉପ୍୍‌ନ୍ଧ ଗଂଜନ ରଶ୍ମିର ତରଙ୍ଗ, ପ୍ରୟୋଗ ହେଉଥ୍‌ବା 
ଭୋଲ୍ଲେଚ୍‌ ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ, ଇଲେକ୍ଟୁନର ସଂଘାତ ଘଟାଉଥ୍‌ବା ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକୃତି 
ଉପରେ ନିର୍ଭର କରେ ନାହିଁ । କିନ୍ତୁ ଦୁତଗାମୀ ଇଲେକଟ୍ରନ ପିଟି ହୋଇ ପଦାର୍ଥର 
ପରମାଣୁ ଅଭ୍ୟନ୍ତରରୁ ଇଲେକଟ୍ରନ ବାହାର କଲେ ସେହି ଶୂନ୍ୟସ୍ଥାନ ପୂରଣ କରିବାକୁ 
ପରମାଣୁ ବାହାର କକ୍ଷରୁ ଇଲେକଟ୍ରନ ଭିତର କକ୍ଷକୁ ଲମ୍ପ ପ୍ରଦାନ କରେ । ସେହି ବାହାର 
ଇଲେକଟ୍ରନ ହରାଉଥ୍‌ବା ଶକ୍ତି ରଂଚନ ରଶ୍ମିର ରେଖା ବର୍ଣ୍ଣାଳୀ ସୃଷ୍ଟି କରେ । ତାହା 
ପଦାର୍ଥର ପ୍ରକୃତି ଉପେର ନିର୍ଭର କରେ । ଏହା ଲାକ୍ଷଣିକ ରଂଜନ ରଶ୍ମି | କିନ୍ତୁ ଚିକିତ୍ସାରେ 
ଅବିଚିନ୍ଧ ରଂଜନ ରଶ୍ମି ବ୍ୟବହୃତ ହୁଏ । ବିକିରଣ ବିଜ୍ଞାନ ବ୍ୟବହୃତ ଏକ୍ସରେ ମାତ୍ରାକୁ ରଂଜନ 
(The roentgen) କହନ୍ତି । ସାଧାରଣ ତାପମାତ୍ରା (273K) ଓ ଚାପ (760 mm 
Hg)ରେ ଅର୍ଥାତ୍‌ ଏ୩ନରେ ଏକ ଘନ ସେ.ମି ବାୟୁ (0.000129 ଗ୍ା)ରେ ଯେଉଁ 
ଏକ୍ସରେ ବା ଗାମା ରଶ୍ମି ଏକ ସ୍ପିର ବିଦ୍ୟୁତ୍‌ ଏକକ ଚାର୍ଜ ( ଯୁକ୍ରାମ୍‌କ ବା ବିଯୁଭ୍ରାମ୍‌କ ) 
ଜନ୍ମାଏ,ସେହି ମାତ୍ରାକୁ ରଂଜନ କୁହାଯାଏ । ସଧାରଣତଃ ଏକ ଗ୍ରାମ ବାୟୁ ପାଇଁ ତାହା 
83.8 ଅର୍ଗ ଶଭ୍ଧି । ଏକ ଗ୍ରାମ ଜଳ୍ଚ ବା ଚୀବଚ୍ତ ତନ୍ତୁ ପାଇଁ ତାହା 93.1 ଅର୍ଗ । 


X-RAY Crystallography (ସଟିକୀୟ ସଂରଚନା -ବିନ୍ୟାସର ଛାୟା 
ଚିତ୍ରଣ ) 
ଏହା ରଞ୍ଜନ ରଶ୍ମି ସାହାଯ୍ୟରେ କୌଣସି କଠିନ ସ୍ତଟିକୀକୂୃତ ଅଣୁସମନ୍ତିର 
ଉପରିଭାଗରେ ଦେଖାଯାଉଥ୍‌ବା ଭିନ୍ନ ଭିନ୍ନ ଫଳିକାର ଅନୁଧ୍ୟାନ ଏବଂ ସେ ସବୁର 
ଛାୟାଚିତ୍ର ଉତ୍ତୋଳନ ପ୍ରଣାଳୀକୁ ଏକ୍ସରେ କ୍ରିଷ୍ଟାଲୋଗ୍ରାଫି (X-Ray 
Crystallography) କୁହାଯାଏ ! ଚିକିସା ବିଜ୍ଞାନ - ଗବେଷଣା କ୍ଷେତ୍ରରେ ଏ’ ପଦ୍ଧତି 
ବହୁଳ ଭାବେ ବ୍ୟବହୃତ ହୋଇଥାଏ ! ବିଶେଷକରି ଅନେକ ପ୍ରୋଟିନ୍‌ ଜାତୀୟ 
ଢୀବରସ (hormone) ଏବଂ “ଏନ୍‌ ଢ୍ରାଇମ୍‌' (6n2m65)ର କର୍ମ-କ୍ଷମତା ପାଇଁ 
ସେଗୁଡ଼ିକର ଗାଠନିକ ବିନ୍ୟାସର ପ୍ରଭାବ ନିର୍ଦିଷ୍ଟ ଭାବେ ଜାଣିବା ପାଇଁ ଏକ୍ସରେ 
କ୍ରିଷ୍ଟାଲୋଗ୍ରାଫିର ସାହାଯ୍ୟ ନିଆଯାଇଥାଏ । 
୩୨୩ 
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